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1. SCOPO, CAMPO DI APPLICAZIONE, INDICAZIONI APPLIC ATIVE

Il presente documento specifica i requisiti di staza e di igiene delle strutture destinate
all'allevamento bovino e suino.

Inoltre individua soluzioni organizzative e procedlu finalizzate a promuovere la salute e la
sicurezza attraverso la riduzione dei rischi edniglioramento delle condizioni di lavoro, in
coerenza con la normativa vigente.

Il documento si basa sui contenuti del “Documeetmico per l'individuazione delle buone prassi

negli allevamenti bovini e suini”, elaborato dalripo agricoltura” del Coordinamento Tecnico

Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lav@pportunamente adeguato alle specificita del
territorio piemontese.

I documento non tratta i rischi e/o i danni agliraali domestici, ai beni o all'ambiente.



2. RIFERIMENTI NORMATIVI

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81 — “Attuazione dell'adic 1 della legge 123 in materia di tutela
della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

D.M. del 14 gennaio 2008 — “Norme tecniche perdstizioni” (Gazzetta Ufficiale n. 29 del
4 febbraio 2008 - Supplemento Ordinario n. 30).

Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 — “Istruzioni papplicazione delle nuove Norme Tecniche
per le Costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008".

Legge 1° agosto 2012 n. 122 — “Conversione in legge modificazioni, del decreto-legge 6
giugno 2012, n. 74, recante interventi urgentiawnofe delle popolazioni colpite dagli eventi
sismici che hanno interessato il territorio delloyince di Bologna, Modena, Ferrara,
Mantova, Reggio Emilia e Rovigo, il 20 e il 29 magg012”.

D.P.R. n. 151 del 1° agosto 2011 — “Regolamentarecsemplificazione della disciplina dei
procedimenti relativi alla prevenzione degli incenal norma dell’articolo 49, comma 4
guater, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 7®vertito, con modificazioni, dalla legge 30
luglio 2010, n. 122"

Direttiva 2003/37/CE relativa allomologazione deattori agricoli o forestali, dei loro
rimorchi e delle loro macchine intercambiabili traie, nonché dei sistemi, componenti ed
entita tecniche di tali veicoli, che abroga la tliva 74/150/CEE. Tale direttiva & stata
recepita nell'ordinamento italiano dal Decreto ddinistero delle Infrastrutture e dei
Trasporti del 19 novembre 2004 — (Gazzetta Uffecial 88 del 16 aprile 2005 - Supplemento
Ordinario). La direttiva 2003/37/CE é stata modifec dalla direttiva 2005/67/CE e dalla
direttiva 2010/52/CE.

D.P.R. n. 459 del 24 luglio 1996 — “Regolamento lfztuazione delle direttive 89/392/CEE,
91/368/CEE, 93/44/CEE e 93/68/CEE concernentaiNvicinamento delle legislazioni degli
Stati membri relative alle macchine”.

D.Lgs. 27 gennaio 2010 n. 17 — “Attuazione dellaettiva 2006/42/CE, relativa alle
macchine e che modifica la direttiva 95/16/CE retaaigli ascensori”.

Legge 5 febbraio 1992 n. 122 (Gazzetta Ufficiald hdel 19 febbraio 1992) — “Disposizioni
in materia di sicurezza della circolazione stradigeiplina dell’attivita di autoriparazione”.

D.Lgs. 29 marzo 2004, n. 99 — “Disposizioni in mitedi soggetti ed attivita, integrita
aziendale e semplificazione amministrativa in agtigca, a norma dell'articolo 1, comma 2,
lettere d), f), g), 1), ee), della legge 7 marzd®20n. 38" (Gazzetta Ufficiale n. 94 del 22
aprile 2004).

D.l. del 27 marzo 2013 “Semplificazione in matewa informazione, formazione e
sorveglianza sanitaria dei lavoratori stagionalisggtore agricolo”.

D.M. Trasporti del 20.5.2015 “Revisione generaleiquica delle macchine agricole ed
operatrici, ai sensi degli articoli 111 e 114 delL@s 285/92".

“Regolamento (CE) n. 183 del Parlamento Europeel&dnsiglio del 12 gennaio 2005 che
stabilisce requisiti per I'igiene dei mangimi”.

D.Lgs. 30 dicembre 1992 n. 533 — “Attuazione delileettiva 91/629/CEE che stabilisce le
norme minime per la protezione dei vitelli. (Gazaddfficiale n. 7 dell’ll gennaio 1993 -
Supplemento Ordinario n. 5).

D.Lgs. 26 marzo 2001 n. 146 — “Attuazione dellaetliva 98/58/CE relativa alla protezione
degli animali negli allevamenti” (Gazzetta Ufficeah. 95 del 24 aprile 2001).



16.D.Lgs.7 luglio 2011 n. 122 — “Attuazione della direa 2008/120/CE che stabilisce le norme
minime per la protezione dei suini” (Gazzetta Ugie n. 178 del 2 agosto 2011).

17.D.Lgs. 16 marzo 2006, n. 158 — Attuazione delleettiva 2003/74/CE che modifica la
direttiva 96/22/CE del Consiglio concernente iliéio di utilizzazione di talune sostanze ad
azione ormonica, tireostatica e delle sostanze-dgaiste nelle produzioni animali e della
direttiva 96/23/CE, del Consiglio concernente lesumeé di controllo su talune sostanze e sui
loro residui negli animali vivi e nei loro prodottome modificata dal Regolamento (CE)
882/2004 del Parlamento europeo e del Consigliccm@rabrogazione del D.Lgs. 336/99
(Gazzetta Ufficiale n. 9 del 28 aprile 2006).

18. Norme tecniche per impianti di mungitura:
a. ISO 3918 — 2007 (Mungitrici installazione — terne definizioni);
b. ISO 5707 — 2007 (Macchine mungitrici — Costragi@ prestazioni);
c. ISO 6690 — 2007 (Mungitrici — installazione yeaneccaniche);
d. ISO 20966 — 2007 (Mungitrici — Requisiti e prave



. TERMINI E DEFINIZIONI

» Aggetti: elementi che sporgono rispetto la facciata dedificio.

» Allevamento: qualsiasi animale o gruppo di animali tenuti in azienda come unita
epidemiologica.

« Allevamento intensiva animali allevati in ambiente confinato con metwdiustriali.
» Allevamento estensivoanimali allevati allo stato brado o semi brad@ti di pascolare.

* Animale da macello animale della specie bovina o suina destinataraastabilimento di
macellazione o a un centro di raccolta o stallasasta per un successivo invio alla
macellazione.

* Animale da allevamento animale della specie bovina o suina destinatessgre allevato
per la produzione di carne o latte o per essetstadil lavoro a mostre od esposizioni.

* Animali allo stato brado: animali che vivono in liberta in un determinaggritorio nel
guale alimentazione, riproduzione e movimenti sbberi senza governo diretto da parte
del uomo se non in occasione della cattura per dacatura, invio al macello o per
trattamenti farmaceutici.

* Animali allo stato semibrada animali allevati liberi su terreno non coltivgier almeno 6
mesi all'anno e che dispongono di un ricovero paparo dalle intemperie.

» Attrezzatura di lavoro: qualsiasi macchina, apparecchio, utensile o inpianteso come
il complesso di macchine, attrezzature e compometessari all’attuazione di un processo
produttivo, destinato ad essere usato durantearta

* Bestiame tutti gli animali allevati per uso o profitto.
* Bue maschio castrato di eta superiore a 42 mesi,at di 800-1200 kg (bovini da carne).

» Buone prassi soluzioni organizzative o procedurali coerenti & normativa vigente e con
le norme di buona tecnica, adottate volontariamenfi@alizzate a promuovere la salute e
sicurezza sui luoghi di lavoro attraverso la riduna dei rischi e il miglioramento delle
condizioni di lavoro, elaborate e raccolte dallegi@ri, dall'lstituto Superiore per la
Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro (ISPESL)|st#lito Nazionale per I'Assicurazione
contro gli Infortuni sul Lavoro (INAIL) e dagli Oempismi Paritetici di cui all’'articolo 51,
validate dalla Commissione consultiva permanenteudiall’articolo 6, previa istruttoria
tecnica dell'ISPESL, che provvede ad assicurarmetil@ampia diffusione.

» Capestra cavezza (corda, striscia di cuoio) che, passatario al muso o tra le corna di un
animale, consente di condurlo a mano o di legagoadcosa.

» Consitenza dell’allevament: numero di capi mediamente presenti in stallalineg
allevamenti intensivi.

» Escreti: materiali di rifiuto eliminati dall’'organismo (&, urina o sudore).
» Fattrice: femmina di animale di razza destinata alla ripmdne.

» Flat-deck: gabbia sopraelevata con pavimento grigliato, possibilita di assemblaggio in
serie (rettangolare m 1x2, quadrata m 1,5x%1,5 @pput x1).

 FOPS (Falling object protective structuretruttura di protezione dagli oggetti che cadono
dall'alto.



llluminazione d’emergenza ogni tipo di illuminazione, che si utlizza in m@anza

dell'alimentazione normale, alimentata da una suweli energia indipendente (batterie,

UPS o gruppo elettrogeno).

L’illuminazione di emergenza puo essere di due tipi

v illuminazione di sicurezzaerve per fornire un livello di sicurezza adeguealte persone
che si vengono a trovare in una situazione di mazecdell’illuminazione ordinaria e ad
evitare quindi che accadano incidenti o situazipericolose. Non €& un tipo di
illuminazione che puo essere utilizzata per sva@geansioni ordinarie, ma & unicamente
funzionale alla mobilita in sicurezza delle persone

v illuminazione di riservaserve per poter continuare, senza sostanzialbicenenti, le
stesse attivita, gli stessi lavori che si stavamocefdo durante il funzionamento

dell'illuminazione normale.

Lattonzolo: un suino dalla nascita allo svezzamento.
Lochiazione processo fisiologico che si verifica dopo il jparé che consiste nella
fuoriuscita dalle labbra vaginali di liquidi fetairesidui placentari ed epiteliali, détchi.

Manzette: eta compresa fra 6 e 12 mesi allevate per ladiorione (bovini da carne).
Manze: eta compresa fra 12 e 24 mesi allevate per tadyzione (bovini da carne).
Manzo: maschio castrato sino a 42 mesi di eta (bovirdatae).

Normale parapetta un parapetto che:

1. sia costruito con materiale rigido e resistémiguono stato di conservazione;

2. abbia un’altezza utile di almeno 1 metro;

3. sia costituito da almeno due correnti, di cuelu intermedio posto a circa meta
distanza fra quello superiore e la base, e da @staral piede costituito da una fascia
continua poggiante sul piano di calpestio ed diteeno 15 centimetri;

4. sia costruito e fissato in modo da poter ressteell'insieme ed in ogni sua parte, al
massimo sforzo cui puo essere assoggettato, teoato delle condizioni ambientali e
della sua specifica funzione.

Norma tecnica specifica tecnica, approvata e pubblicata da ngaisizzazione
internazionale, da un organismo europeo o da uan@mo nazionale di normalizzazione, la
cui osservanza non sia obbligatoria.

Paddock recinto annesso alle stalle.

Pericolo: proprieta o qualita intrinseca di un determin&dtiore avente il potenziale di
causare danni.

Portanza del terrena e la capacita di un terreno di sopportare leesdlzioni di
compressione verticale dovute ad un carico sovrgsta

Prevenzione il complesso delle disposizioni 0 misure necessanche secondo la
particolarita del lavoro, I'esperienza e la tecniqeer evitare o diminuire i rischi
professionali nel rispetto della salute della papmne e dell’integrita dell'ambiente
esterno.

Rapporto Aerante (R.A.). esprime, in frazione, il rapporto tra la supedidinestrata
apribile e la superficie utile di un locale.

Rapporto Aeroilluminante (R.A.l.): va calcolato ambiente per ambiente ed e il rappor
tra la superficie vetrata e quella del pavimento.

Rapporto llluminante (R.l.): esprime, in frazione, il rapporto fra la supéadidluminante
prospiciente spazi liberi esterni e la superfigieewdi un locale.



Rischio: probabilita di raggiungimento del livello potereiai danno nelle condizioni di
impiego o di esposizione ad un determinato fatboagente oppure alla loro combinazione.

Rops: (Roll Over Protective Structures): strutture ditpzione in caso di ribaltamento.

Stabulazione:indica un qualunque confinamento di animali inzsgantrollati costruiti o
ricavati artificialmente, nei quali sono garanstenonitorate le funzioni vitali.

Scottone giovenche di 22-36 mesi, non gravide che vengog@assate (bovini da carne).
Scrofa asciutta e gravidauna scrofa nel periodo tra lo svezzamento eda faenatale.

Scrofa in allattamenta un suino di sesso femminile nel periodo tra Eefperinatale e lo
svezzamento dei lattonzoli.

Scrofa: un suino di sesso femminile che ha gia partanita prima volta.

Scrofetta: un suino di sesso femminile che ha raggiunto uaepta, ma non ha ancora
partorito.

Suino: un animale della specie suina, di qualsiasi atfevato per la riproduzione o
l'ingrasso.
Suinetto: un suino dallo svezzamento all’'eta di 10 settiman

Suino all'ingrassa un suino dall’eta di 10 settimane alla macellagiod all'impiego come
riproduttore.

Teat-dip: tettarella per immersione o spruzzo utilizzata emttrollo della mastite per la
somministrazione del medicinale.

Termostatare: stabilizzare la temperatura per mezzo di un tetatos
Torelli: maschi interi di 6-18 mesi allevati per la mofiiavini da carne).
Tori: maschi interi oltre i 18 mesi allevati per la neo(bovini da carne).

Unifeed: € una razione costante composta da foraggi luftigtati in particelle di 3-5 cm),
concentrati, sottoprodotti e tutti gli altri alintenompresi nella dieta dell’animale; miscelati
in modo tale da non poter consentire allanimalepdier scegliere cosa mangiare tra i
componenti della razione.

Valutazione dei rischi valutazione globale e documentata di tutti i hisger la salute e
sicurezza dei lavoratori presenti nelllambito delfjanizzazione in cui essi prestano la
propria attivita, finalizzata ad individuare le gdate misure di prevenzione e di protezione
e ad elaborare il programma delle misure atte angae il miglioramento nel tempo dei
livelli di salute e sicurezza.

Verro: un suino di sesso maschile che ha raggiunto lema@ ed e destinato alla
riproduzione.

Vitello o vitelle: bovini di eta inferiore a 6 mesi (area UE: peso & 220 kg, senza denti da
adulto; paesi extra UE: peso fino a 80 kg) (bodemicarne).

Vitello da latte: maschio o femmina con eta inferiore ai 3 mesi alitato prevalentemente
con latte (bovini da carne).

Vitello svezzato maschio o femminaon eta superiore a 3 mesi alimentato con alimenti
solidi (bovini da carne).

Vitellone precocissimo maschio intero di 8-11 mesi del peso di 300-3§0detto a “carne
rosa” (bovini da carne).



Vitellone precoce maschio intero di 11-14 mesi, del peso di 400-k§0detto a “carne
rossa’ (bovini da carne).

Vitellone: maschio intero di 14-16 mesi, del peso di 450&f§Qbovini da carne).

Zoonost qualsiasi malattia infettiva o parassitaria deglimali che puo essere trasmessa
alluomo direttamente (contatto con la pelle, paligva, sangue o0 secrezioni) o
indirettamente (tramite altri organismi vettoringestione di alimenti infetti).



4. REQUISITI STRUTTURALI E IMPIANTISTICI DEGLI ALLE ~ VAMENTI

Sono qui riportati per le strutture aziendali ingipali criteri progettuali e standard costruttili
rilievo per la salvaguardia della sicurezza e sallgi lavoratori e per il rispetto del benessere
animale, cui tutti gli operatori del settore (prtigi, consulenti, imprenditori agricoli, operaitor
della prevenzione) possono fare riferimento.

In caso di adeguamento di fabbricati esistenticum vincoli strutturali o urbanistici limitino
I'applicabilita dei suddetti requisiti, possono e¥ssrichieste deroghe, da valutare caso per caso,
utilizzando misure alternative sotto il profilo Belcondizioni igienico sanitarie, del benessere
animale, dei requisiti di igiene e sicurezza debfa.

Gli edifici e le strutture di nuova costruzione daw essere realizzati in base a progettazioneteedat
nel rispetto delle Norme Generali per le Costruzdircui al D.M. 14.1.2008 e s.m.i. Vanno inoltre
osservate le vigenti norme a carattere regionédeae applicabili, se esistenti ed in quanto non i
contrasto con le norme nazionali.

4.1 Staticita e tutela degli acquiferi

La progettazione dovra essere necessariamentedatarela una indagine/analisi geotecnica ed
idrogeologica del sito di edificazione. Tale do@antazione ha lo scopo di consentire al progettista
di verificare:

1. la portanza del terreno di edificazione. Su tpugminto dovra essere svolta una verifica di
accettabilitd dei cedimenti attesi, derivanti dab@ delle nuove strutture a “pieno carico”. Il
punto € rilevante soprattutto per le strutture pesanti come le vasche di stoccaggio, i
fermentatori di biogas, ecc.;

2. le caratteristiche del suolo con riferiment@ala capacita di risposta alle sollecitazioni @ co
particolare riferimento a quelle sismiche;

3. la vulnerabilita e le misure di tutela degli aceri.

4.2 Requisiti di sicurezza e igiene comuni

Fermi restando i requisiti dei luoghi di lavoro iwviduati all’allegato 1V del D. Lgs. 81/08, di
seguito sono fornite informazioni in merito a resgiminimi che devono essere garantiti dalle
costruzioni destinate allo svolgimento delle atéivili allevamento bovino e suino, siano esse a
destinazione specializzata o generica. E in ogso datto salvo il principio secondo il quale, in
ragione dell’attivita tipica o delluso a cui det@nati locali sono destinati, possono rendersi
necessari ulteriori requisiti aggiuntivi a quellisgguito specificati.

4.2.1 Altezza minima

L’altezza netta dei locali di lavoro deve esserpesiore a 3 metri. L'altezza netta dei locali e
misurata dal pavimento all'altezza media della cypa dei soffitti o delle volte. Per i locali

destinati ad ospitare attivita insalubri o intemsi{stalle—depositi—mangimifici) l'altezza netta
consigliata é di almeno 4,5 metri, quantomeno rmelleve edificazioni.

4.2.2 Aerazione ed illuminazione naturale

In considerazione della natura delle attivita svatiegli allevamenti, si considera congruo un
rapporto minimo tra la superficie utile di pavimermtei locali e le finestrature apribili pari almeno
ad 1/10. Fatte salve particolari tipologie architeiche, funzionali alle specifiche attivita, le
aperture finestrate devono essere distribuite idaoribpiu possibile uniforme su tutte le pareti del
locale. Nel computo delle superfici destinate aagare il rapporto di ventilazione naturale non
possono essere considerate le aperture di tra(mitbe e portoni). Tali superfici, se dotate di
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chiusure trasparenti, possono essere invece utiénoemteggiate ai fini del rapporto illuminante. Le
finestrature a tetto sono sempre ammesse, purahé dislocate in modo da evitare abbagliamenti
(lucernari rivolti a nord) e la loro conformazionepnché i materiali utilizzati, garantiscano il
mantenimento nel tempo delle caratteristiche dipaaenza (fig. 1).

Le aperture finestrate a soffitto devono essereceqite anche in funzione dello svolgimento
agevole ed in sicurezza delle operazioni di pulpgaiodica. A tal fine i lucernari dovranno avere
caratteristiche tali da garantirne la calpestabilivvero essere dotati di sottostanti griglie di
sicurezza e le coperture dovranno essere pedagnabitiunite di idonee andatoie chiaramente
individuate.

Fig. 1 — Rapporto finestrature
Quando la profondita dei

edifici con rapporto h/l>1/4 locali supera di 4 volte
finestrature supplementari (Rl = 1/8) I'altezza utile delle volte
T - delle finestre a parete,
o devono necessariamente

essere previste aperture
""" finestrate a soffitto ed i

h| i parete aperta rapporti illuminanti devono
FE— .
I=4h essere aumentati almeno

fino ad 1/8. In presenza di

portici, pensiline e aggetti
di qualunque tipo, la profondita dei locali devesere misurata dalla proiezione orizzontale di tali
elementi. | portici non possono avere altezze ionda inferiori a quella dell'architrave delle
finestre aggettanti.

4.2.3 llluminazione artificiale

In tutti i locali devono essere previsti impianti iluminazione artificiale, sia ordinaria, sia di
emergenza. Tali impianti dovranno garantire livdllilluminamento adeguati ai fini della sicurezza
ed igiene del lavoro.

La norma tecnica di riferimento (UNI EN 12464-1 g&lfuminazione ordinaria) indica come

illuminamento medio di esercizio da garantire netldle il valore minimo di 50 lux. Questo valore
pero, che é finalizzato a tutelare il benessermale, risulta insufficiente per lo svolgimento éell

attivita lavorativa nelle stalle; in questo cas@né indicato in 150 lux il valore minimo di

illuminamento medio sufficiente a garantire la seaza degli addetti.

Nei locali ad uso infermeria, nelle sale parto eloeali accessori (sala mungitura, deposito latte)
lilluminamento ottimale richiesto deve essere QD3
lux.

L' impianto di illuminazione di emergenza deve ess \
rispondente ai contenuti della norma tecnica UNI
1838/2014.

L'impianto di illuminazione dei luoghi di lavoro i
esterno deve essere rispondente ai contenuti
norma tecnica UNI EN 12464- 2:2014.

4.2.4 Ventilazione artificiale

Quando siano previsti impianti di ventilazio
artificiale e/o condizionamento (fig. 2), devonce&®

e

Fig. 2 — Ventilatori in sala mungitura



garantite le condizioni di salubrita dell’aria, cparticolare riferimento alla necessita di evitkre
diffusione di polveri, gas e vapori (e relativi ichi sia di tipo chimico sia microbiologico)
provenienti dalle varie attivita. Tali impianti davo essere realizzati sulla base di specifici gtgge
in cui siano esaminati e risolti i temi igieniste@nnessi.

La velocita dell’aria fino all'altezza di 2 m dala@o non deve superare il valore di 0,2 m/sec.
Deve essere garantito il prelievo dell’aria di vrp da zona sicuramente “pulita”.

Gli impianti di ventilazione devono essere sottappgriodicamente a controlli, manutenzione,
pulizia e sanificazione per la tutela della sald& lavoratori secondo indicazioni dell'’Accordo
Stato/Regioni del 07/02/2013 -Valutazione e gestidei rischi correlati all'igiene degli impianti di
trattamento aria.

4.2 .5 Riscaldamento

| locali in cui si svolgono normalmente le attivit@n permanenza di personale devono essere dotati
di impianto di riscaldamento. Sono tali ad esengliaiffici e i locali destinati a servizi igienico
assistenziali (WC — docce — spogliatoi — refettda)sala di mungitura.

4.2.6 Vie e uscite di emergenza

Ogni locale deve essere dotato di sistemi di vieisgite di emergenza adeguati ai rischi presenti,
alla tipologia e numero di persone potenzialmemesgnti ed al tipo di attivita che nel locale é
svolta. Ogni locale, in caso di necessita, deverpessere rapidamente abbandonato dalle persone
che vi si trovano.

Il criterio generale da adottare, ferma restandi@a tia specifica normativa antincendio, € quello di
prevedere vie ed uscite di emergenza; possibilmaltéenative e quindi dislocate in posizioni
ragionevolmente contrapposte.

In generale l'affollamento dei locali adibiti alégtivita agricole non € mai elemento significativo,
per cui la larghezza delle uscite di sicurezza ps&ere mantenuta nei minimi previsti (0,8 m),
mentre appare opportuno garantire sempre la prasdingercorsi alternativi in quanto € concreta
'eventualita che l'unica via di esodo sia impeditar varie ragioni legate a normale attivita o a
emergenze.

4.2.7 Servizi igienico-assistenziali

Le attivita svolte nelle aziende, oltre alle nornesligenze dell’igiene, richiedono particolari agat
per limitare il rischio di diffusione di agenti mitivi sia nelle normali condizioni, sia
nell’eventualita che si manifesti una zoonosi. Qoecche i lavoratori dispongano di adeguati
servizi igienici, docce e spogliatoi, in modo daguceffettuare una completa pulizia personale alla
fine di ogni operazione a rischio (parto, fecondaeiartificiale, ecc.) o alla fine del turno di daw@.

Cio e rilevante anche in relazione alla necessitdod esportare negli ambienti di vita i fattori di
rischio presenti negli ambienti di lavoro.

Si ritiene pertanto che le aziende debbano esssegeddi un gruppo servizi, dimensionato in
relazione al numero degli addetti, che deve congeendoccia, servizi igienici con vano antilatrina
in cui dislocare i lavandini. Questi locali devooomunicare direttamente con lo spogliatoio che
deve essere concepito in modo da rappresentarerare\proprio filtro sanitario, possibilmente con
percorsi differenziati sporco/pulito, e prevederatmadietti separati per il vestiario personale e
aziendale.

In caso di utilizzo di sostanze altamente basiclaeide risulta necessario dotarsi di un dispositivo
lavaocchi di emergenza.
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| Servizi devono rispondere ai requisiti contenigl D.Lgs 81/08 e definiti da documenti di
indirizzo regionali e Regolamenti d’lgiene localye presenti.

In particolare devono essere mantenuti costantenariiti e dotati di:

» adeguata superficie e altezza,

* illuminazione e aerazione naturale;

* acqua calda e fredda;

* mezzi per detergersi e asciugarsi e distributosalliette a perdere;
* impianto di riscaldamento.

E necessario, inoltre, prevedere punti di lavagiggli stivali esternamente alle porte di accesso
delle stalle.

4.2.8 L'impianto elettrico

A partire dal 22.1.2008, con I'entrata in vigord Be Lgs. 37, I'installazione degli impianti elatr
deve essere effettuata da imprese abilitate chéenaine dei lavori, sono tenute a rilasciare
dichiarazione di conformita attestante la realiznae a regola d’arte dell'impianto.

Tutte le attivitd di nuova installazione, trasfomimme, ampliamento e manutenzione (esclusa la
manutenzione ordinaria) degli impianti elettricgn® soggette al rilascio della dichiarazione di
conformita da parte dell'installatore. La dichidome deve essere corredata da alcuni allegati
obbligatori tra cui: relazione con tipologie deitevaali utilizzati, schema di impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedert parziali, copia del certificato di
riconoscimento dei requisiti tecnico-professioffatiesta I'abilitazione dell’installatore per ipt di
impianto per il quale rilascia la dichiarazionecdnformita).

by

Il progetto degli impianti elettrici &€ obbligatoriper le aziende oltre certi limiti dimensional
(superficie utile > 200 f) o per ambienti non ordinari, quali ad es. lucghaggior rischio in caso

di incendio (Norma CEI 64-8/7), oppure nei luogbngericolo di esplosione per presenza di gas,
vapori o polveri.

Gli impianti sono omologati dalla stessa impresalhatrice con la consegna al committente della
dichiarazione di conformita; il datore di lavordloascopo di garantire il mantenimento nel tempo
dei requisiti di sicurezza, ha I'obbligo di effedte verifiche periodiche. Negli ambienti ordinai |
verifiche sono quinquennali, in presenza di paldigorischi (ad es. rischio di incendio) sono
biennali.

4.2.9 Altri impianti

Le attrezzature per la somministrazione dei mangirdi acqua devono essere concepite, costruite
ed installate in modo da ridurre al minimo la prob& di introdurre rischi meccanici per gli
animali stabulati e da non rappresentare una fdnt®mntaminazione degli alimenti e dell’acqua
destinata agli stessi.

4.2.10 Agenti chimici

Il locale dove vengono custoditi i detergenti,sidfettanti e le attrezzature utilizzate per lazale

la disinfezione deve avere pavimentazione in battitcemento o comunque lavabile, essere ben
areato ed essere dotato di bacino di conteniméntmssenza di detto locale € comunque necessario
che i detergenti, disinfettanti ed altri prodottilimzati per le operazioni di lavaggio, disinfeam e
sanificazione degli ambienti siano conservati iratmadio chiuso.

Per gli allevamenti autorizzati alla tenuta di $eati medicinali veterinari (ai sensi art. 80 Da&..v
193/2006), deve essere presente un locale idoneo.
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4.3 Vasche e platee per lo stoccaggio dei reflui

| reflui zootecnici, prima di essere destinatiwtilizzazione agronomica, devono essere stoccati e
stabilizzati per un periodo minimo di tempo (peeflui solidi 90 giorni; per i reflui liquidi bovin
120 giorni, per reflui suinicoli 180 giorni).

All'interno dell’azienda zootecnica sono presentingli sia vasche di stoccaggio sia platee.

Le vasche di stoccaggio possono essere realizzate in terra battuta, atlegeate
impermeabilizzate mediante I'impiego di teli plasth in gomma impermeabile e sono conosciute
con il nome di lagune (fig. 3).

i,

Fig. 3 - Esempio di laguna

Fig. 4 - Vasche realizzate in c.a. in opera

Sono inoltre possibili realizzazioni in cemento atain opera (fig. 4) o con I'impiego di elementi
prefabbricati che possono essere collocati siaaetra sia fuori terra (fig. 5).

Le vasche di stoccaggio presentano un rischio duteadegli operatori e degli animali al loro
interno che risulta rilevante soprattutto nel cdissoluzioni entro terra, pertanto necessitano semp
di soluzioni tecniche atte a limitare tale rischio.

Le vasche fuori terra sono generalmente dotat@alipostazione per l'ispezione interna della vasca
e, qualora siano previsti particolari trattamemtiiguami, anche di una passerella che consente |l
controllo, I'ispezione e la manutenzione delle niéce (aeratori ad esempio).

Tali strutture di accesso alla vasca sono reakzmatferro zincato o in acciaio per limitarne la
corrosione.

Le vasche di stoccaggio fuori terra presentandasnénte un pozzettone di prelievo interrato, che
mediante un sistema di valvole galleggianti corsentmodo agevole di effettuare il carico dei
carri spandiliquame, evitando il carico direttoldalasca.

Le platee di stoccaggiger i reflui solidi sono costituite da piattaformmecalcestruzzo con pareti di
contenimento realizzate su tre lati (fig. 6). llrica della platea avviene mediante rimorchi
ribaltabili o mediante trattori dotati di caricatofrontale con benna. Le operazioni di carico dei
rimorchi per lo svuotamento della platea generatm@on richiedono la presenza di operatori a
terra.

~} 1 g bk
Fig. 5 - Vasca di stoccaggio realizzata con elemént Fig. 6 — Platea di stoccaggio dei reflui solidi adizzata
prefabbricati vicino alla vasca di stoccaggio dei reflui liquidi
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4.3.1 Fattori di rischio

Durante le fasi di veicolazione — stoccaggio -téraento sono presenti i seguenti rischi:

- cadutaall’interno di pozzetti di ispezione, cunicoli,sghe contenenti liquami con conseguente
annegamento o soffocamento;

- contatto accidentalecon elementi pericolosi delle macchine e degli ianp (organi in
movimento vari, coclee, nastri trasportatori, rasgpe simili);

- elettrocuzioneper contatto con parti metalliche che possono enfratensione, in ambiente
umido;

- inalazionedi gas tossici, 0 irritanti, 0 nocivi, proveniemai processi di fermentazione dei
reflui, sia in condizioni normali, sia durante lasi di ossigenazione, mescolamento,
trasferimento, o prelievo.

- biologico dovuto ai contatti con sostanze putrescibili o tquidi biologici potenzialmente in
grado di veicolare agenti patogeni;

- atmosfere esplosiyepossono verificarsi laddove i gas tipici prodottai processi di
fermentazione (es. metano) si miscelano con |'aki’ambiente in proporzioni tali da
determinare possibili fenomeni di esplosivita.

E indispensabile che i rischi elencati siano adtgnante valutati nel’ambito dello specifico
contesto produttivo in quanto strettamente dipetdialla qualita ed affidabilita delle strutture e
delle attrezzature installate, dallo stile di gas#i, dalla organizzazione del lavoro e cosi via.

4.3.2 Requisiti di sicurezza

Rischio di cadutagia in fase di progettazione si deve ridurre alimo indispensabile il numero di
luoghi e posti di lavoro con presenza di saltiidello e quindi possibilita di caduta. In caso di
postazioni o zone di passaggio sopraelevate desssere previste protezioni costituite da parapetto
normale con arresto al piede salvo i casi in cabsachieste protezioni piu severe. Non pud essere
considerato elemento di minimizzazione del risdratiezza del dislivello. Questo dato, se pure
importante nella qualificazione delle possibili seguenze della caduta, porta spesso a
sottovalutare dislivelli di modesta entita. Non aamoti dislivelli per cui I'eventuale caduta non
possa essere causa di lesioni anche molto gravi.

Dal punto di vista impiantistico occorre razionadre adeguatamente la dislocazione di macchine e
impianti affinché ogni intervento manutentivo possssere eseguito agevolmente da posizione
sicura. Si dovranno scegliere macchine ed impiantui componenti siano particolarmente
affidabili in modo da limitare al minimo indispertsie gli accessi e gli interventi di manutenzione
ordinaria o straordinaria.

Rischio di caduta all'interno delle vaschée normali recinzioni a protezione dal pericolacdduta
non sempre si sono rivelate sufficienti a prevetate rischio oltre che per i lavoratori anche per
bambini. In presenza di rischio di caduta all'im@rdelle vasche risulta necessario prevedere
protezioni pill estese che risultino nella sostanaa scalabili e quindi invalicabili. E infatti
evidente che in caso di caduta in una vasca dafiquben difficilmente I'infortunato puo essere
soccorso e salvato in tempo utile, soprattutto res@nza di particolari condizioni di densita del
materiale.

Le vasche interrate, seminterrate, le lagune, é¥gsche, i pozzettoni di carico e simili devono
essere dotati di recinzione perimetrale di altezmaplessiva non inferiore a 1800 mm, composta
da elementi non scalabili ad esempio rete metadlicgaglia fitta.

La suddetta recinzione deve essere costruita &di$s modo da poter resistere, nell'insieme ed in
ogni sua parte, al massimo sforzo cui pud esseseggsttata, tenuto conto delle condizioni
ambientali e della sua specifica funzione. Sul piagalizzativo € opportuno prevedere, in ogni
caso, un cordolo perimetrale in cemento di altemr@ma di 300 mm, sul quale posizionare la
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restante parte della recinzione. In alternativassibile utilizzare protezioni fuori terra in cen@n
pieno e continuo, con un’altezza minima della priotiee non inferiore a 1500 mm. Nelle vasche
dove l'altezza fuori terra della protezione in cemoepieno e continuo risulta essere superiore a
1500 mm deve essere prevista una postazione diotlontostituita da una piattaforma posta ad
un’altezza compresa fra 1000 e 1500 mm dal bordoava dotata di una scala fissa per I'accesso.

Prelievo del liguame una soluzione valida e rappresentata dal pozzsterno attrezzato; il
pozzetto deve essere protetto contro il rischicatiuta e dotato di un sistema di collegamento
diretto alla vasca. In alternativa puo esserezeaio un punto di prelievo dalla vasca costitugo d
una tubazione metallica fissa, che consente iligueldal fondo vasca e si collega all’esterno
scavalcando o attraversando la struttura di protezi In ogni caso, qualora sia necessario
mantenere comunque la possibilita di accedere talineinte alle vasche dei liquami, per lo
svolgimento delle varie operazioni, le aperturdipase nella recinzione dovranno essere costituite
da cancelli apribili, di larghezza limitata al paggio dell'attrezzatura, che, una volta aperticthev
comunque offrire una protezione analoga a quellandenali parapetti (altezza utile di almeno un
metro, costituito da almeno due correnti, di cueltpuintermedio posto a circa meta distanza fra
guello superiore ed il pavimento).

Rischio di_caduta da postazioni_sopraelevate desna controllo_e manutenzioneé sempre
necessario che gia in fase di progettazione dgllamo sia curata attentamente la dislocazione
delle macchine ai fini di facile e sicura raggiusiliia. Particolare attenzione deve essere po#da al
realizzazione dei percorsi di salita, di transitdigassaggio, con particolare cura alle protezioni
anticaduta e alle caratteristiche antiscivolo deliperfici dei gradini.

Le postazioni sopraelevate presenti sugli impiawotii relativi percorsi devono essere dotati di
impianto di illuminazione artificiale.

Rischi_costituiti_dai_gas di fermentazionenon si dispone di dati rappresentativi sui gas sh
sviluppano dagli stoccaggi ed in modo particolaréase di movimentazione dei liquami,. Cio che e
noto € che i reflui zootecnici, durante le fasifdimentazione producono una varieta di gas
pericolosi (monossido di carbonio, anidride carbani idrogeno solforato, metano, ecc.)
estremamente variabili la cui quantita e composridipende da moltissimi fattori quali la razza
dell'animale, la tipologia di alimentazione, il ¢éipdi stabulazione, la tipologia delle strutture di
raccolta e di trattamento dei reflui, ecc.

Un fondamentale elemento di carattere preventivsiceramente rappresentato da una buona
ventilazione, che riduce la probabilita che tals ggssumano concentrazioni pericolose per gli
addetti. E chiaro pertanto che occorre evitareoktrazione di vasche di stoccaggio sotto grigliato.
Il pavimento grigliato € compatibile con la preserdi bacini sottostanti di limitata altezza ed
unicamente destinati allo scorrimento ed allontagvaim dei reflui. | gas di fermentazione hanno
una densita elevata rispetto all’aria (ad esclwesidel metano) e tendono a disporsi in basso con
fenomeni di stratificazione che possono determinasehi per i lavoratori che per singole
operazioni possono trovarsi con le vie aeree imnamza del pavimento (operatori destinati ad
operare accosciati o seduti). Un altro elementdigyese in grado di aumentare i rischi & costituito
dalle operazioni che producono una movimentazioee rédflui stoccati quali ad esempio |l
mescolamento o I'ossigenazione. In questa fasedatda di gas che si sviluppano possono essere

guantitativamente rilevanti ed in grado di prodwefietti nocivi anche sugli animali.

In estrema sintesi le principali misure prevenpessono essenzialmente ricondursi a:

» garantire una buona ventilazione dei ricoveri;

» evitare costruzioni di vasche sotto grigliato inbaemti confinati, le zone sotto grigliato devono
avere funzioni unicamente di scorrimento dei reflui

» durante I'esecuzione delle operazioni che prevediagdazione dei liquami occorre impedire la
presenza di operatori all’interno dei ricoveri i possono svilupparsi e stazionare i gas;
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* nei ricoveri posti sopra grigliato evitare lo svalgnto di attivita che comportano lo
stazionamento in posizione accosciata o seduta @sgylatori.

Un altro rischio legato ai gas di fermentazioneappresentato dalla lormfiammabilita ed
esplosivita Un gas tipico al riguardo € il metano che silgyila naturalmente durante il processo di
maturazione dei liguami suini. Gli accumuli di gieegas, che possono realizzarsi sopra il battente
liquido degli stoccaggi, possono essere utiimeateperati attraverso appositi impianti ed utilizzat
come fonte energetica. Si puo dire che dove soesepti impianti di recupero del biogas e dove gli
accumuli sono deliberatamente determinati, il calttrdell’esplosivita e effettuato con maggiore
attenzione, proprio per la presenza di tecnici etigfi specializzati in questo settore. Dove irevec
la presenza del gas non é sfruttata come font@etiea, possono realizzarsi elevate concentrazioni
in grado di produrre vere e proprie atmosfere espdo La miscela di aria e metano e esplosiva
guando la concentrazione del gas € compresafradlil 15%. | luoghi in cui preferenzialmente si
realizzano queste condizioni sono le vasche irtersatto pavimento o sottogrigliato, oltre a
cunicoli, zone di ristagno con ventilazione ridotaimpedita, ecc. In ogni caso ai fini della
prevenzione e della protezione contro le esplosiorichiama il rispetto di quanto previsto al kito

X1 “Protezione da atmosfere esplosive” del D. L8/ 08.

Per quanto riguarda le misure di prevenzione svailche gran parte delle misure strutturali, gia
indicate a proposito dei gas tossici e nocivi, sapplicabili anche per questo rischio. In particela
la ventilazione naturale ed artificiale produce wahilaizione delle concentrazioni dei gas nell'aria
abbassando la soglia di esplosivita. Occorre tepegsente che contrariamente agli altri gas di
fermentazione il metano ha densita inferiore rigpatquella dell’aria e tende a disporsi versddal
nei luoghi confinati. Un’altra fondamentale misuda prevenzione dei rischi di esplosione é
costituita dal controllo dei potenziali inneschit# fine risulta fondamentale I'obbligo del diveet

di fumo, di usare fiamme libere e di introdurre @sohi estemporanei. Anche la progettazione e
realizzazione degli impianti elettrici devono temepnto di questo rischio.

Rischi connessi con i raschiatori per la pulizia

Fig. 7 — Raschiatore all’'opera . . .
9 P Fig. 8 - zona terminale recintata

| sistemi di pulizia delle stalle sono costituiti genere da raschiatori (Fig. 7), ruspette e sichié
muovendosi nelle aree di esercizio del bestiam&pisgono le deiezioni verso una zona terminale
(Fig. 8) della stalla dove si trova una vasca dcodta.

| rischi tipici sono rappresentati dai contatti identali con parti di macchina in movimento, da
intrappolamento e schiacciamento tra parti mobga#i fisse, rischio di caduta in vasca nella zona
di recapito, oppure, in occasione di interventi otantivi, nel caso in cui le unita motrici siano

dislocate in posizioni critiche (all'interno delasche, su supporto isolato).

Misure di prevenzione

- La messa in servizio di questi impianti rientra naimpo di applicazione del D.L.vo 17/2010
(recepimento Direttiva Macchine 42/2006 CE); pedaih costruttore e tenuto a rilasciare la
dichiarazione di conformita della macchina comdizeata, cioé dopo accurata valutazione ed
eliminazione (o riduzione al minimo) dei rischi taativi.
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Le macchine motrici devono essere dislocate inzomsi adeguate ai fini della manutenzione,
normalmente segregate, ma facilmente raggiungibitaso di necessita. Le zone terminali dei
percorsi delle ruspette devono essere recintate.

Le ruspette vanno installate in aree normalmententate. Occorre evitare la possibilita di
azionamento automatico temporizzato delle macchimegorrispondenza degli ingressi nei
recinti vanno dislocati i comandi di avviamento ieadresto. Da queste postazioni I'operatore
che avvia le macchine deve disporre di una bucsiailia dell’area interessata.

Mantenere la velocita di avanzamento delle ruspetigo il limite di 30 mm/sec (1,8
m/minuto); in tal modo la macchina in funzione peanvivere con gli animali liberi senza
danneggiarli o innervosirli e, al tempo stessoprapentare un rischio ridotto per le persone.

Devono essere evitati 0 eliminati i punti di podsibntrappolamento tra le parti mobili (sia
organi lavoratori che organi di trasmissione) eagtiacoli fissi. Quando detti punti non sono
eliminabili devono essere previste protezioni esgagzioni.

Prevedere, prima del recapito in vasca, una zomaldia oltre i limiti di funzionamento della
ruspetta, tale da impedire la caduta in vasca @vwamtuale operatore privo di sensi.

4.4  Depositi di rotoballe e balle prismatiche

Il fieno, indipendentemente dalle modalitd di caideamento adottate (rotoballe o balle
prismatiche), puo essere stoccato con diverse nt@a@aseconda della disponibilita e della tipologia
dello stoccaggio. Differenti sono le tipologie @ipbsito che si riscontrano nelle aziende agricole:

depositi costituiti da tettoie prive di qualsiaargete di tamponamento (fig. 9);

depositi costituiti da tettoie con pareti di tamporento su tre lati (fig. 10);

depositi completamente chiusi su tutti i lati egereza di portoni e finestre;

depositi al chiuso di vecchia generazione, sopvaéle a livello del terreno, ristrutturati o
riconvertiti allo stoccaggio delle balle (fig. 11);

depositi temporanei all’'aperto con telo di copextur materiale plastico.

La tipologia di deposito disponibile condizionanedalita di impilamento che si possono adottare e
influisce senza dubbio sulle difficolta operativewg rischi che si possono presentare.

| depositi costituiti da semplici tettoie sono duehe garantiscono la maggior flessibilita di itz
e non presentano particolari limitazioni nell’'uselld macchine e/o nella realizzazione delle pile,

salvo la possibile presenza di alcuni pilastri ceshtro della
struttura, specialmente nel caso di tettoie di vaie
dimensioni.

Tali strutture sono di solito realizzate con préfadati in
cemento armato o in acciaio. Presentano genersmem
sporto di gronda molto pronunciato (ca 2,50 — 390in
funzione della altezza della tettoia che consentgdrare le

balle da eventi meteorici piovosi associati allesenza di Fig. 9- peposito di fieno costituito da
vento di forte intensita. semplice tettoia

La pavimentazione & generalmente realizzata intoatli
cemento anche se non & da escludere la preseteaadi
battuta, soluzione economica ma senza dubbio da
sconsigliare.

| depositi costituiti da tettoie con pareti di tamamento
su tre lati non si differenziano sostanzialmenta da
precedenti se non per la presenza delle pareti di

Fig. 10 - Deposito per I hiuso su tre lati 16



tamponamento laterali che costituiscono un elemdntoaggiore protezione delle balle da eventi
meteorici sfavorevoli e di sicurezza per la stéditielle pile stoccate.

Il rischio di incidenti dovuti alla caduta delletoballe, sia in fase di stazionamento, che in tise
movimentazione € sempre molto elevato e determidatouna serie di fattori, solo in parte
prevedibili e difficilmente quantificabili. In pacolare limpilamento in piano (a cilindri
sovrapposti) determina la possibile perdita di iitabdella catasta, con inclinazione, per svariate
cause, sia legate alla gestione (precisione dilam@nto, modalita di movimentazione), sia alla
costituzione delle rotoballe (densita di pressatteaomeni di fermentazione, ecc.). Cio comporta
che, in via generale, non esistono condizioni perd@nabili che garantiscano la stabilita, e quindi
la sicurezza anticaduta, delle rotoballe accagstat

L’altezza massima di impilamento delle catasteéedid o di paglia dovra essere contenuta nei limiti
che garantiscono la loro stabili(@endenzialmente non piu di tre rotoballe sovrapgos la loro
corretta movimentazione con le macchine presedtsgonibili in azienda. In linea di massima si
puo affermare che, in presenza di adeguati sisienontenimento, si possano sovrapporre fino a 6
rotoballe se perfettamente realizzate (h = 7,2 @onseguentemente anche I'altezza degli edifici
dovra essere commisurata a tale limite.

Generalmente la pavimentazione é realizzata prexedena leggerissima pendenza verso l'esterno
(1% circa) almeno nella parte piu prossima al lafmerto. Tale caratteristica, decisamente
favorevole per il deflusso allesterno di acque

meteoriche, costituisce un fattore che potenziatenen

puo creare problemi alla stabilita della pila,

specialmente se assume valori superiore al 2 — 3%.

Il deposito completamente chiuso presenta portoni d
accesso e finestre, poste generalmente nella plhate
delle pareti di tamponamento. La pavimentazione e
realizzata in battuto di cemento.

Fig. 11 - Deposito per foraggio realizzato
mediante riconversione di vecchia struttura

| depositi al chiuso di vecchia generazione, pogson
essere collocati al di sopra delle vecchie stgtipuoe

al livello del terreno. Le garanzie di resistenzadadi
strutture alle sollecitazioni ed ai carichi detemati
dallo stoccaggio delle balle e dalle operazioniidpilamento e di prelievo effettuate con le
macchine sono spesso sconosciute e pertanto risedssario prevedere verifiche specifiche per
valutarne I'idoneita in termini di resistenza stuwdle alle sollecitazioni ed ai carichi previsti.

Per i depositi temporanei all’aperto con telo di copertura in materiale plastico si SUU®
realizzare diversi tipi di pile:

- a_colonnaldentiche a quelle realizzate all'interno dei d&pp utilizzando come base di
appoggio le facce piane della rotoballa;

- a_rotoli Realizzate utilizzando come base di appoggio leegdrice della rotoballa. In
guest’ultimo caso, le rotoballe vengono affianaadeaccumulate a file soprastanti sfalsate,
man mano che si sale in altezza. L'ancoraggio & téelle rotoballe piu esterne risulta
essere il principale fattore limitante la stabititlla pila;

- miste Realizzate prevedendo I'impilamento a colonnaastlii sommita, nella parte centrale
della pila, sono collocate alcune rotoballe disp@stotoli. Tale modus operandi consente di
ottenere una conformazione -a tetto- che, termiteatase di copertura con telo plastico,
facilita lo sgrondo laterale delle acque piovaneswd lati della pila come se fosse una
copertura vera e propria.

L'impilamento temporaneo all'aperto delle balleseémpre un’operazione particolarmente delicata e
non priva di rischi. La superficie su cui si realida pila, solitamente in terra battuta, non senspr
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presenta perfettamente piana, ed &€ una prassitabbasomune quella di collocare le balle a terra,
su pallet in legno al fine di isolare il foraggialderreno, da cui potrebbe assorbire umidita.

La copertura della pila prevede l'utilizzo di urdoten materiale plastico che viene posato sulla
sommita della stessa e da qui disteso in modacdprire tutta la pila. Nel caso di pile di notevole
sviluppo in lunghezza e larghezza e necessaricefdeze una parziale sovrapposizione dei diversi
teli di copertura utilizzati e prevedere altresayparziale copertura delle porzioni laterali della
sommita del cumulo. La fase di copertura & eseguailitamente da uno o piu operatori che dopo
aver sollevato il telo di copertura sulla sommi&lal pila iniziano a svolgerlo ed a ricoprire ldapi
stessa.

| principali rischi lavorativi, molto gravi, legatlla gestione e all'utilizzo delle rotoballe, sono
costituiti dal pericolo della loro caduta dall’altQuesto pericolo € sempre presente ogni volta che
una rotoballa é sollevata dal suolo.

Con riferimento alla fig. 12, la pila a) rappresentna
situazione ideale, dove la proiezione del barice®®G cade
esattamente. Quando le rotoballe sono accatastate e
sovrapposte il rischio aumenta perché le catastesqno
perdere la loro stabilita, sia naturalmente, siaaasa delle
sollecitazioni dovute alla movimentazione.

“i

T

| rischi di caduta sono presenti durante le fasiraticolta,
trasporto, stoccaggio, prelievo, movimentazioneagano in
relazione alla modalita di gestione, alle macchimpiegate ed
alle strutture di ricovero.

Le aree circostanti le cataste ed i cumuli sonpidepericolose
Fig. 12 - Schema di stabilita statica per in quanto in esse le persone sono esposte allinvesto per

una pila di rotoballe caduta dall'alto, fino ad una distanza dal pieddéladeila
almeno pari alla sua altezza.

4.4.1 Fattori di rischio
| principali fattori di rischio sono essenzialment®nducibili a carenze relative a:

- illuminazione naturale o artificiale {a carenza di tale requisito comporta un’oggettiva
difficolta nello svolgimento delle operazioni di pitamento e prelievo con la possibilita di
errori di manovra;

- ventilazione naturale una carente ventilazione naturale pud comportaverificarsi di
elevata concentrazione di polveri, nelle fasi divimentazione dei foragginonché
rappresentare condizioni sfavorevoli in caso dinfentazione del foraggio impilato
(fenomeni frequenti), con un aumento significatlebrischio di incendic@con una maggiore
probabilita di incendio;

- impianto elettrico -un impianto elettrico inadeguato al tipo di luogoopaumentare il
rischio di incendi;

- pavimentazione se irregolare, sconnessa, con dislivelli, ecc. gmplificare i rischi in fase
di movimentazione delle balle;

- luoghi di lavoro sopraelevati 4a presenza di questa tipologia di locali si ridgca
soprattutto nelle vecchie strutture a fienile ricertite a ricovero delle balle (fig. 13). Questi
luoghi rappresentano una fonte di rischio elevsi®,per la caduta dall’alto degli operatori
sia in relazione alla difficolta di movimentaziodelle balle;
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- sistema delle vie e uscite di emergenpaemesso che il tipo di attivita presenta un cetacr
rischio di incendio, a prescindere dall’applicabillDPR 151/2011, risulta necessaria la
predisposizione di vie e uscite di emergenza laassienza puo risultare determinante in
caso di incendio o di altra situazione che richieda rapida evacuazione;

- cedimento delle strutture murariegjuesto evento € da considerare laddove non sizeden
caratteristiche di resistenza e di portata dei righb, soprattutto nei casi di edifici di
vecchia fabbricazione anche in relazione alle sitéieioni anomale che possono generarsi
in caso di appoggio alle parti strutturali delléepieterminate dal loro assestamento o per
effetto della spinta esercitata dalle forche dstdre durante la fase di prelievo delle balle;

- caduta delle pile o di singoli manufattguesta eventualita puo presentarsi non solo durant
lo svolgimento delle manovre, ma anche per il peegivo inclinarsi delle pile di balle,
dovuto allassestamento e alla conseguente defeomazfig. 14). Quando la proiezione al
suolo del baricentro della pila cade fuori dalla §ase d’appoggio, la pila perde la stabilita
ed, in assenza di ostacoli, precipita, con evidpaticoli per le persone che si trovassero
nelle vicinanze. Su questo pericolo influiscono tméttori, quali I'altezza della pila,
I'accuratezza di impilamento, 'omogeneita di castione delle singole balle e il grado di
umidita delle stesse al momento dellimmagazzindamen

Fig. 14 - Esempi di inclinazioni assunte dalle pildi rotoballe
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polveri- questo rischio e variabile in relazione alla nate al grado di umidita del prodotto
immagazzinato ed e influenzato in modo signifiaatdal sistema delle aperture per la
ventilazione naturale del locale e dalla modalitanbvimentazione. Il rischio per gli
operatori e rappresentato dall’inalazione di pavelne pud anche avere proprieta irritanti,
allergizzanti ed essere veicolo di contaminazidanébica (funghi, batteri);

- o

parcheggiate allinterno eI degpsito

Fig. 15 - Macchin;

spazi ristretti e densita di stoccaggiola ristrettezza degli spazi riduce la possidilit
operativa delle macchine, aumenta il rischio do wtlle stesse contro le pile e contro le
strutture fisse, obbliga ad operare, in fase diligwe dei manufatti, con modalita

estemporanee e pericolose per raggiungere quellilgeitani (fig. 15). Inoltre I'elevata

densita di stoccaggio puo determinare:

 riduzione delle vie e degli spazi di sicurezza mdnovra

» ostruzione delle vie di fuga un’altra conseguenza delle modalita di gestionengor
descritte € l'ostruzione delle vie di fuga, per @iche un deposito correttamente
realizzato sotto il profilo strutturale, dotato adi di un sistema di vie ed uscite di
emergenza, puo risultare pregiudicato dalla sdarrgestione degli stoccaggi, anche
temporanea;

» ostruzione delle finestre H deposito correttamente dotato di aperture paerod-
illuminazione naturale, puo essere riempito eceassente tanto da ostruire le aperture,
riducendo o annullando 'apporto di luce e ariaurgt. Si creano percio condizioni di
ridotta visibilita e di ridotta ventilazione, corortseguenze negative sulla correttezza
nell’esecuzione delle manovre e sulla concentrazarmolveri nellambiente;

e organizzazione del lavore I'impiego di un operatore a terra, che assistellq sulla
macchina nell’esecuzione delle manovre, € unagaraton sporadica ed € connessa alla
consuetudine di posizionare un bancale a terra $atpila delle rotoballe per evitare la
risalita dell’'umidita, soprattutto in presenza ditagni d’acqua al suolo. Questa pratica
espone l'operatore a terra a gravissimi rischirdiestimento da parte di rotoballe in
caduta ed anche della stessa macchina in casoati dr manovra. La presenza di
persone a terra nell'area di stoccaggio e movimzéma € da evitare tassativamente.
L’eventuale posizionamento dei bancali deve essseguito con I'impiego della
macchina, senza l'uomo a terra. Si osserva incligese il pavimento & costruito con le
corrette pendenze il problema dell’umidita € pagnificativo.

4.4.2 Requisiti di sicurezza

Sulla base dell'analisi dei rischi tipici, connessn l'attivitd che comporta I'immagazzinamento, il
prelievo, la movimentazione e la gestione dei ptibdessiccati, e confezionati in rotoballe, si
ritiene che le strutture di ricovero e stoccagfgomo restando i requisiti gia previsti al paragraf
4.1, debbano possedere le seguenti caratterigtichimne:
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llluminazione naturale R.l. minimo = 1/10 S.U. (superficie utile); € oppmo che le finestrature
o le aperture lucifere siano dislocate e distrbuibiformemente sulle pareti del deposito. Il feont
completamente aperto del tipico deposito con tiehausi, assolve a tale funzione.

Ventilazione naturale R.A. minimo = 1/10 S.U.; anche in questo casoejpakito con tre lati
chiusi dotati in ogni caso di aperture di aerazioaturale uniformemente distribuite ed un lato
lungo completamente aperto soddisfa il requisitoimd. L’aerazione naturale oltre a garantire un
adeguato ricambio d’aria ai fini dell’igiene deVéao, garantisce anche la buona conservazione del
foraggio ed una riduzione del rischio incendi doalla fermentazione (c.d. autocombustione).

llluminazione artificiale: deve essere previsto I'impianto elettrico conforaie norme vigenti e
protetto contro i danneggiamenti di tipo meccaniEoobbligatorio prevedere lilluminazione
artificiale del deposito (come di tutti i luoghi thvoro). Nella progettazione dovranno essere
esequiti i calcoli illuminotecnici al fine di gar@r@ un illuminamento medio di almeno 200 lux
(UNI EN 12464 parti 1 e 2) soprattutto sul frontepdesa delle balle. A tal fine i proiettori
luminosi devono essere orientati in maniera chada incida sul fronte di presa, che deve essere
considerata la “sede del compito visivo”.

Puo essere necessario un impianto di illuminazidinemergenza, in ragione della tipologia di
attivita da svolgere all'interno del locale.

Pavimentazioneal fine di garantire la sicurezza nelle operaziininovimentazione con l'uso di
macchine e la corretta verticalita delle catasfgailimento deve essere privo di protuberanze od
avvallamenti. Si suggerisce la pavimentazione ttub@a di cemento di tipo industriale, meglio se
con trattamento antipolvere. Nel caso del depagiico, con un lato lungo aperto, al fine di
favorire il naturale deflusso delle acque, € oppwstche il pavimento, a partire dalla linea di
mezzeria longitudinale, sia realizzato con una pard verso I'esterno non superiore all’'1%, per
evitare di influenzare negativamente la verticalégli stoccaggi.

Vie _ed uscite _di_emergenzadeve essere sempre garantita la possibilita diaraddnare
rapidamente il locale attraverso uscite alternagpassibilmente in direzioni contrapposte, tenuto
conto che la situazione pericolosa puo presenfirar$e persone e l'unica via d’uscita. A tale fine,
tenuto conto che ben difficilmente vi potranno esgaroblemi di affollamento, possono essere
utilmente impiegati gli accessi pedonali, se ctaraente dislocati e se dotati di apertura nel senso
dell’'esodo. La larghezza minima richiesta (dal DM.03.1998) per le aziende a rischio basso e
medio, tenuto conto delle tolleranze ammesse 0eBdn.

Conformazione del depositda conformazione interna del deposito deve esadegjuata alla
tipologia di attivita da svolgere, tenuto conto deavi rischi connessi. Il deposito deve essere
conformato in modo da permettere che le operaziorposizionamento e prelievo delle balle
avvengano in modo diretto e con il minor numerandinovre possibili da parte delle macchine
utilizzate per la movimentazione.

Sono pertanto da escludersi le tipologie di depasitsoppalco”, che comportino la necessita di
prelievo delle balle in posizione sopraelevata ddepdi persone con 0 senza ulteriori attrezzature.
Le zone in cui & previsto lo stoccaggio devono resagevolmente raggiungibili dalle macchine
destinate alla movimentazione, sia in fase di stggm che di prelievo. Tali macchine devono
essere munite di cabina di tipo FOPS o di cabio®®

a quattro montanti. In fase di progetto devono resse
garantite le zone di manovra delle macchine; deitee
devono essere esenti da ostacoli fissi e da iraeitgl
della pavimentazione.

Sistemi_di_contenimento negli stoccaggi di balle
devono essere adottati sistemi di contenimentce dell
pile per settori funzionali al fine di evitarne ¢aduta

ig. 16 - Deposito di rotoballe con 21
segregazione dell'area e dispositivi di
contenimento



(fig. 16). Cid pud essere ottenuto installando stivii (funi, cavi metallici e simili), tesi
trasversalmente (perpendicolarmente) al fronteresa delle balle, in modo da realizzare settori
del deposito a larghezza variabile.

Gli ancoraggi dei divisori al deposito e le suegsie componenti strutturali (funi, cavi metallici,
ecc.) devono avere adeguata resistenza strutjpgalepporsi alle sollecitazioni cui possono essere
soggetti in caso di caduta delle balle. La larghedei settori deve essere tale da permettere
I'agevole esecuzione delle operazioni di movimentaz, escludere la possibilita di creazione di
spazi vuoti all'interno dello stesso settore e faeoun prelievo omogeneo di materiale sul fronte
libero di ogni singolo settore.

La larghezza di ogni settore, ritenuta adeguatariabile in relazione alle condizioni di utilizzo
del deposito. Il foraggio deve essere consumatoeteyato in modo omogeneo, senza creare
“corridoi” fra le cataste di uno stesso settores chippresentano la condizione di maggior pericolo.
Fatta questa premessa la larghezza pu0 coincidari ‘passo” dei pilastri ovvero con I'ampiezza
delle singole campate. Questo consente di ancorargtemi di contenimento ai pilastri, che
offrono le necessarie caratteristiche di resistengtabilita.

La larghezza di ogni settore, ritenuta adeguataavda 6 a 7,5 m di interasse nominale tra i
divisori e tale pertanto da contenere un frontdiwo® da un numero di pile variabile da 4 a 5
(diametro medio 1,5 m).

L’altezza dal suolo a cui posizionare le struttdreeontenimento € di 3 m per il primo elemento
(corrispondente alla terza balla sovrapposta),2iind per il secondo, di 5,4 m per il terzo, ecc.

Il sistema di contenimento sopra descritto € statcepito per una sua ottimale applicazione ai
depositi tipici aperti su un lato lungo e tamporsaiyli altri tre. Sistemi diversi che raggiungano |
stesso obbiettivo, sono comunque da applicare ameihgepositi aventi differente conformazione,
a meno che le dimensioni o la conformazione deghiuoffrano “naturalmente” analogo livello di
sicurezza.

Il sistema di funi o cavi ha due funzioni: la primliaseparazione a settori. Questo comporta che una
volta svuotato un settore di stoccaggio questa amea sia esposta al rischio di caduta delle
rotoballe del settore vicino. La seconda funzionquella del contenimento. Il sistema dei cavi
contrasta le eventuali inclinazioni anomale e wdoige che le cataste possono subire nel tempo a
causa di cedimenti o0 manovre anomale. Questa sol@znon elimina i rischi, ma li riduce in
guanto limita le influenze reciproche delle catadte si inclinano e protegge le aree vuote, in cui
solitamente avvengono gli incidenti.

Viene di segquito illustrato (a titolo di esempibyistema a cavi metallici che e stato progettato e
validato attraverso prove sul campo; esso € coroptstuna fune principale e da funi secondarie,
collegate alla fune principale, in modo che unaodefzione del sistema, in fase di perdita di
equilibrio della pila di rotoballe, genera una népistabilizzante in grado di trattenere la piessa

e di impedirne una caduta rovinosa.

Una fune principale pre-tensionata e installat@osdo lo schema riportato in fig. 17, tra ogni
coppia di pilastri parallelamente alla rispettixa/e di copertura.

La fune e ancorata ai pilastri alla loro base coterposizione di appositi tenditori e rinviata
attraverso elementi vincolati, composti da tubivedit installati sempre sui pilastri sotto I'appagg
della trave. A questa fune principale sono collegani secondarie poste all'altezza delle varie
rotoballe sovrapposte a partire da 3 m dal suabo, gasso di m 1,2. Le varie funi orizzontali
saranno poi collegate tra loro da porzioni di fgosti verticalmente a distanza di circa 2 m 'una
dall’altra.
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1 fune principale

r_,,//xl 2 funi secondarie
3 funi verticali di ripartizione

. __‘:} | 4 elemento di vincolo e scorrimento della fune
4 ! principale (tubo curvato)
2 5 ancoraggio del vincolo
6 ancoraggio alla base del pilastro
1 z 1 7 tenditore di pretensionamento
e -'r-.-—
11 & T

Il sistema presentato ha il vantaggio di non
Fig. 17 — Schema tipo del sisma elastico di conteniment gravare .m modo S.enSIb.”e sugli EIemen.tl
delle rotoballe strutturali del deposito, di essere adattabile
ai depositi di nuova concezione in una
vasta gamma di dimensioni, di essere installabiledepositi realizzati senza l'impiego di
componenti in cemento armato precompresso e dirdigigre sollecitazioni di compressione e non
di flessione, sui pilastri e sulla trave di copeatuCiononostante questo sistema non e applicabile
alle vecchie strutture in muratura per le quali sono noti i dati caratteristici di resistenza ariv
tipi di sollecitazione. Al fine di eseguire un manensionamento di massima e utile fare
riferimento ai seguenti dati:
» fune in acciaio diametro 10 mm carico massimo 819,
» raggio di curvatura del tubo di rinvio della funengipale > 150 mm;
» elementi di ancoraggio in grado di contrastareforea di 10000 daN;
» morsetti di collegamento della fune principale dl@i secondarie in numero di 3 per ogni
collegamento, (eventuale elemento antipiega);
» ancoraggio alla base del pilastro con tasselli @iim a espansione sul pilastro e non sulla
pavimentazione (dimensionare tali elementi a taglio

Tuttavia € sempre richiesta una verifica da partendecnico progettista abilitato.

Qualora a causa della conformazione del depositosimo
applicabili i sistemi di contenimento delle catasts
suggerisce di adottare il sistema di impilamentazzontale
(rotoballe appoggiate sulla generatrice del cikindr

Delimitazione dell’'area pericolosa I'area del deposito
impegnata dalle pile di balle e quella antistantguaste
devono essere interdetta al libero accesso deltsope.
: ; L’accesso deve essere consentito esclusivamente
Fig. 18 - Recinzione di sicurezza  g|I'operatore addetto alle operazioni, a bordo tdatftore o
della macchina semovente (es. carrello industaal@accio
telescopico). A tal fine si deve provvedere alfai®zione di apposite recinzioni, dotate di calncel
che consentano di accedere alle aree pericologersoiodo controllato (fig. 18-19-20-21).

La conformazione ed il dislocamento di queste mom possono variare a seconda delle
disponibilita di spazio e dell’organizzazione ldgia dell’azienda e devono in ogni caso essere
costruite in maniera tale da limitare la possibitii accesso ed avere un’altezza almeno pari a 2 m.
La recinzione deve essere integrata da appostialloarstica di divieto e di avvertimento dei risch
relativi.

La recinzione deve essere facilmente apribile laudibile, per consentire di eseguire le operazioni
necessarie senza richiedere impegno straordinagioecinzioni che prevedono sistemi di apertura
macchinosi o complessi non sono “credibili” e vemgoapidamente dismesse.
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Azione del vento nel dimensionamento dei depositi di balle deveeressonsiderato il carico
dovuto all’azione del vento. Per le costruzionialstali azioni sono convenzionalmente ricondotte
ad azioni statiche equivalenti. Il calcolo dellaoaz statiche equivalenti deve essere effettuato
secondo quanto prescritto nella EN 1991-1-4 (Ewlmeol Parte 1-4: Azioni in generale - Azioni
del vento).

Prevenzione incendi: il rischio di incendio € seenpresente in questi ambienti di lavoro a

prescindere dai quantitativi stoccati e dalle ¢arestiche costruttive che li rendono o meno sagget

all'attivita di controllo dei Vigili del Fuoco, ed strettamente dipendente da una serie di fattori

quali:

» [l'elevato carico di incendio rappresentato dal neleessiccato immagazzinato;

» la possibilita che tale materiale sviluppi, in p@otari condizioni di umidita della massa stoccata
e di ridotta ventilazione, processi di autocom st

» la presenza di strutture o parti di struttura irtemriale facilmente combustibile;

* la presenza di potenziali inneschi determinati idghianto elettrico (guasti o parti non
adeguatamente isolate);

* la presenza di inneschi accidentali di altra natureozziconi di sigaretta, lavorazioni
estemporanee di riparazione (saldatura, molataa);e

» la possibilita di inneschi dovuti alla presenzanacchine. (trattori parcheggiati con motore
ancora caldo).

Fermo restando I'obbligo di sottoporre i progeltpeeventivo esame dei Comandi Provinciali dei
Vigili del fuoco al fine di ottenere il Certificatdi Prevenzione Incendi, nei casi di attivita sdtge
al DPR 151/2011 (es. impianti per I'essiccazionieceeeali e di vegetali in genere con depositi di
capacita superiori a 50 t di prodotto essiccatdgrmo restando I'obbligo per tutte le aziende di
eseguire la valutazione del rischio incendio, néndhallestire le relative misure di prevenzione e
protezione, si forniscono le seguenti indicaziariir preventivi:

« utilizzare nella costruzione dei depositi matenin suscettibili di facile inflammabilita;

» dotare la copertura di materiale termoisolante;

» allestire gli impianti elettrici con grado di isat@nto adeguato all’lambiente di lavoro e
mantenerne nel tempo le caratteristiche di sicaezz

» prevedere abbondanti aperture per il ricambio aled;

 divieto di fumare e di svolgere qualsiasi attivitagrado di introdurre inneschi, come lavori di
riparazione, saldature, ecc.;

 divieto di depositare macchine con motore termicoreserbatoi di combustibile a bordo.

Si ricorda che i depositi di prodotti essiccatidle fieno, legname ecc) superiori alle 50 t sono
soggetti all’obbligo di Certificato Prevenzione émcli con I'esclusione dei depositi all’aperto ossia
i depositi con almeno una parete priva di tampomamper almeno il 50% della superficie e una
distanza di sicurezza di almeno 100 m da edifci appartenenti all'azienda.

Nel caso sia presente un impianto di essiccaziae¥e essere particolarmente curata la
compartimentazione dell’'unita termica rispetto apdsito e lo stesso impianto di essiccazione
deve essere isolato e localizzato a distanza dresdza dal deposito. L'impianto di essiccazione
del foraggio deve convogliare aria priva di paricandescenti e quindi non proveniente dalla
camera di combustione dell'impianto termico, magposito scambiatore di calore.
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Fig. 20 Delimitazione /interdizione dell’accesso
all'area pericolosa

Fig. 21 Deposito con cataste a 6 rotoballe sovrapgte

45 Sijli verticali o a torre

| sili verticali sono strutture di dimensioni mediograndi che possono essere utilizzate per la
conservazione dei prodotti sottoforma di grani.

| sili si differenziano per la tipologia di scaridel prodotto stoccato e per i materiali utilizzzgr la

loro fabbricazione. Nei sili verticali il prodott caricato dall’alto mediante insilatrici pneumhbéc

o elevatori a tazze o coclee mentre lo svuotamamboessere praticato:

- dalla base, mediante un’apertura di estrazione itga@pposite macchine che consentono
I'asportazione graduale di tutta la massa stoccata;

- dall’alto mediante un impianto di asportazione afiato all'interno del silo e collocato sulla
superficie del materiale stoccato.

Nel primo caso si parla comunemente di silo “ctlat e nel secondo caso di silo “non ciclatore”.
Si é ultimamente assistito ad un progressivo abtramdlella tipologia ciclatore a favore del non

ciclatore con scarico dall’alto. Cio per la maggiaffidabilitd della fresa di scarico che non é
sollecitata dal peso di tutta la colonna di materia

Nei sili verticali possono ancora essere immagaiiforaggi verdi o, piu probabilmente
preappassiti, anche se tale pratica é stata prait2 abbandonata in quanto si tratta di foraggi
troppo poveri per cui il costo di stoccaggio, rapaim alla unita foraggera risulta eccessivo.

Attualmente questi sili si utilizzano quasi eschasnente per prodotti piu ricchi quali il pastone di
pannocchia integrale o, meglio, di granella umidanais.

| materiali che si possono utilizzare per la castae sono:
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* acciaio;
 calcestruzzo armato;
* materie plastiche.

Acciaio

| sili in acciaio possono essere a perfetta ter@aljzzati in opera prevedendo mediante lastre
ricurve di acciaio vetrificato (harvestore), muniterivestimento in plastica e assemblate con viti

protette da corrosione. Hanno un diametro variatélel a 8 metri ed altezze che possono arrivare
fino a 20 metri (fig.22).

Vi sono anche sili
verticali in acciaio
non a perfetta tenuta,
che sono assemblati
mediante elementi in
lamiera ondulata di
acciaio che sono
fissati a montanti
vertical disposti
lungo il perimetro
del silo. Solitamente questo tipo di sili e utikta per la
conservazione di prodotti essiccati per i quali ggambi con
'esterno non rappresentano un grave problema. élann
solitamente forma cilindrica e diametro variabike 8 a 15 metri

Fig. 23 - Sili verticali in lamiera ondulata

Fig. 22 - Silo Harvestore con altezza fino a 15 metri (fig. 23).

Calcestruzzo armato

| sili in calcestruzzo armato possono essere &lizn opera o con elementi prefabbricati. Un
tipico esempio di realizzazione in opera e quebbgilo “cremasco” (fig. 24). Si tratta di un silo
cilindrico (diametro da 3 a 6 metri) con capacitmpresa tra 100 e 300°maratterizzato dalla
presenza di alcune aperture circolari o rettangoleavate nelle pareti del manufatto a diverse
altezze per facilitare lo scarico del prodotto.

| sili verticali in calcestruzzo possono esserehanealizzati con elementi prefabbricelie sono
appoggiati su di una base in cemento armato red#iam opera (fig. 25).

Per consentire I'ispezione e l'accesso al silo somyiste una serie di aperture a tenuta a diverse
altezze da terra, collegate tra di loro per mezazond scala di accesso a pioli fissa con adeguata
gabbia di protezione e piattaforme di riposo pagaeralmente ogni 5 metri di altezza. Nel caso
siano realizzati piu sili affiancati € presentegenere una passerella di collegamento sulla loro
sommita che consente il passaggio del personalen®Vimentazione delle attrezzature.

Fig. 24 — Silo tipo
“cremasco”

Fig. 25 — Silo con elementi
prefabbricati
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Materie plastiche

| sili verticali o a torre, possono essere reatizaalizzando materie plastiche (resina epossidica
poliestere) dotate di adeguata resistenza meccadiedla corrosione
(fig. 26). Questi sili sono generalmente fissati diuun telaio di
acciaio zincato con tiranti di sostegno e posiziorsu di un
basamento di calcestruzzo armato. Sono dotati dianala fissa a
pioli, che consente l'accesso alla botola superttiréspezione del
silo.

Fig. 26 - Silo verticale realizzato
in vetroresina

4.5.1 Fattori di rischio

In genere questi manufatti sono inseriti nell'ambdell'azienda successivamente alla costruzione
dei fabbricati e quindi vanno a modificare le agsterne disponibili e la loro percorribilita, cose
fossero dei veri e propri nuovi fabbricati. In qietsica possono interferire con lo svolgimento
delle attivita, come ad esempio la movimentaziogientezzi e macchinari. Pertanto uno dei rischi
che ne deriva € connesso con la possibilitarth accidentale delle macchine contro i siton
possibile conseguente crollo di questi ultimi eldeb contenuto, soprattutto nel caso di sili lagge

o dislocati in aree critiche.

Ulteriori rischi connessi con 'utilizzo di dett&stture sono legati essenzialmente a:

» caduta da scale di accesso

e caduta all'interno del siladalle aperture di controllo;

e contatti accidentalicon organi in movimento delle attrezzature pensilamento ed il
desilamento;

» cedevolezzdella superficie del prodotto insilato e consegeesprofondamento e soffocamento
allinterno della massa;

* presenza di gas inquinardil’interno del silo per effetto di possibili fem®ni di respirazione e
fermentazione della massa insilata. Se il proddtiestinato al consumo quotidiano e dunque il
silos funge da semplice accumulo o scorta, il isathimico € in genere assente 0 poco
rilevante. Diversamente se il silos & destinatosaltare per lungo tempo i prodotti, i quali sono
destinati alla fermentazione, o comunque non sawuéibili processi di fermentazione, il
rischio sara piu significativo;

» sviluppo delle polverconnesso con le fasi di movimentazione del prodotilato che oltre a
determinare problemi di natura respiratoria puoewheinare l'insorgenza di incendi o di
esplosioni all’interno dei silos e delle attrezzata luoghi annessi.

4.5.2 Requisiti di sicurezza

La collocazione dei sili all'interno del centro eadale, in modo da pregiudicare il meno possibile
la disponibilita delle aree di manovra € un elemedt prioritaria importanza ai fini della
prevenzione del rischio di interferenza con lo girakento delle attivita aziendali.
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Rischio di_caduta relativamente al problema di sicurezza connesgale rischio si richiama

I'attenzione sui seguenti aspetti:

» |e scale a pioli di altezza superiore a m 5, fessat pareti o incastellature verticali o aventi una
inclinazione superiore a 75 gradi, devono essayeviste, a partire da m 2,50 dal pavimento o
dai ripiani, di una solida gabbia metallica di pmbne avente maglie o aperture di ampiezza
tale da impedire la caduta accidentale della parsarso I'esterno. La parete della gabbia
opposta al piano dei pioli non deve distare da tijpas di 60 cm. | pioli devono distare almeno
15 centimetri dalla parete alla quale sono appleatla quale la scala e fissata,

» occorre predisporre dispositivi atti ad impedit@ctesso alle scale fisse di salita a persone non
autorizzate, costituiti da cancelletti chiudibiliecimpediscono 'avvicinamento alla scala, o piu
semplicemente tratti terminali delle scale fisgeatéli e chiusi con chiave.

Rischio_di_caduta all'interno_del silo relativamente al problema di sicurezza connessalea

rischio si richiama I'attenzione sui seguenti aspet

» privilegiare sili dotati di piattaforma superiomaunita di parapetto che consenta di svolgere le
operazioni di ispezione in sicurezza;

* se la piattaforma o la scala sono conformate inartadconsentire all’operatore di trovarsi con i
piedi allo stesso livello del boccaporto € necessawotare I'operatore di cintura di sicurezza
agganciata a parti stabili del silo.

Relativamente al problema di sicurezza connessol’'cmresso all'interno del silo, si richiama
I'attenzione sulla necessita di limitare al minimmolispensabile gli accessi, mediante I'utilizzo di
macchine ed attrezzature affidabili che non netieesili interventi di manutenzione o regolazione
frequenti; il silo deve obbligatoriamente essereatiodi sistemi interbloccati e di equipaggiamenti
che consentano l'arresto sicuro e tassativo diglittmpianti interni che possono rappresentare un
pericolo per i lavoratori che entrano nel silo.llti@eentazione degli impianti deve essere bloccata in
modo certo e gli operatori che entrano (ciascunesdi) devono disporre delle chiavi di blocco
degli interruttori di sicurezza.

Si ricorda inoltre che I'ingresso di operatori B80S, in tutti i luoghi confinati e nei luoghi tui vi

sia sospetto di inquinamento, individuati a norregldartt. 66 e 121 del D.Lvo 81/08, € ammesso
soltanto da parte di personale adeguatamente igatdifsecondo quanto previsto dal DPR 177del
14.09.2011 .

4.6 Sili orizzontali

| sili orizzontali rappresentano le strutture picoeomiche previste per l'insilamento di foraggi
trinciati. Il prodotto accumulato nei sili orizzatit necessita di un trattamento particolare affénch
possa raggiungere il grado di maturazione indisp@lesper essere conservato e somministrato agli
animali. Generalmente e insilato del trinciato daisnin cumuli adeguatamente compattato per
eliminare I'aria in eccesso e favorire procesdednentazione di tipo acetico e coperto con un telo
di plastica adeguatamente sigillato e zavorrato.operazioni di caricamento, compattamento e
prelievo del materiale insilato sono effettuatenita I'utilizzo di macchine quali ad esempio tratto
con rimorchio ribaltabile, pale caricatrici, sengplirattori per il compattamento e carri desilatori
per il prelievo.

Le operazioni di copertura e scopertura del cunsgioo effettuate manualmente dagli operatori
dall'alto della trincea.

Dal punto costruttivo e possibile distinguere i gilzzontali in:
a) sili a platea;

B) sili afossa;

X) sili a trincea.
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| sili a platea(fig. 27) sono privi di qualsiasi parete di conteento, e presentano pavimentazione
a livello del terreno, generalmente realizzata in
battuto di cemento, su cui si depositano i cumuli
di foraggio adeguatamente compattati e ricoperti
s con teli in plastica. Richiedono rispetto ad altre

™ i soluzioni almeno una superficie doppia per unita
Fig. 27 - Silo orizzontale a platea di prodotto insilato a causa della minore altezza

media e della minore densita ottenuta.

—a

| sili a fossa(fig. 28) sono strutture totalmente J— -;

parzialmente interrate dotate di  pareti T I
calcestruzzo. Tale pratica, poco diffusa, richie = . |
che siano realizzate rampe di accesso di adeg il

pendenza per poter effettuare il riempimento ¢ Fig. 28 - Silo orizzontale “a fossa”

silo e soprattutto il prelievo del prodotto insilat

Il silo a trincea (fig. 29) & costituito essenzialmente da una platka due pareti laterali di
contenimento e generalmente da una parete di faradpavimentazione del silo, realizzata a livello
del terreno, e costituita da calcestruzzo anchee se

T ] possibile realizzarla con strato bituminoso, chee ad
1 71\‘31 r resistente del calcestruzzo all'azione corrosivalide
Z ! acidi che si liberano dal foraggio durante il prss di
insilamento.

Fig. 29 - Silos orizzontale a trincea
Si puo prevedere la realizzazione di piu sili adea
affiancati le cui pareti possono essere prefabtaricgpure in calcestruzzo gettato in opera. La
parete di fondo pud anche non essere presentasienccui si intenda procedere con le operazioni
di insilamento o desilamento anche dal fondo del si

Le pareti laterali di contenimento presentano ditsana leggera pendenza (qualche grado) verso
I'esterno in modo da favorire il costipamento datlassa negli angoli del silo (fig. 30).

La sicurezza anticaduta dei lavoratori impegnatianposa del telo di copertura e dei pesi di
costipazione si puo parzialmente perseguire megliéginstallazione di un parapetto sulle pareti di
contenimento o di andatoie esterne alle paretinsillarsi al momento della costruzione, previa
predisposizione degli elementi prefabbricati. (84).

| Z

%3 173 5]

Fig. 30 - Sezione trasversale di un silo
orizzontale: in evidenza la leggera pendenza de
pareti laterali

Fig. 31 - protezione anticaduta delle pareti di caienimento

L’altezza misurata in corrispondenza delle pawgirali € variabile da 2,00 a 3,70 m ed al centro
del cumulo puo arrivare a 4,00 m.

La lunghezza del silo non presenta limiti particodapuo assumere qualsiasi valore anche se sono
da sconsigliare lunghezze maggiori di m 50 checostaebbero le operazioni di carico e scarico. In
guesto caso e utile prevedere la realizzaziondi i $atteria, la cui realizzazione risulta angbia
economica in quanto consente di utilizzare le pdreisorie interne da entrambi i lati.
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4.6.1 Fattori di rischio

Le problematiche di sicurezza piu rilevanti songake soprattutto ai sili a trincea. Infatti le
lavorazioni che sono svolte in questa strutturantézione del cumulo, compressione, copertura,
scopertura e prelievo) (fig. 32-33-34) espongon@dfietti a rischi che possono avere conseguenze

anche molto gravi.

Durante tali operazioni I'operatore & espostdsahio di caduta Si
ricorda che nella maggior parte dei casi le padetfie trincee
superano i 2 m di altezza. In particolare, le opiera di copertura e
scopertura del cumulo, che si svolgono in prossirdil fronte di
attacco della macchina desilatrice, utilizzataipprelevamento del
trinciato, presentano sempre un elevato pericotaduta.

Per quanto riguarda la fase di compressione delttymel caso in
cui questa sia effettuata con l'ausilio di wattore, un importante
elemento di rischio e rappresentato dalla poskibildi suo

Fig. 32 - Caricamento di silo orizzontale
mediante rimorchi con cassoni ribaltabili

ribaltamento. 1

Un problema di sicurezze Fig. 33 - Fase di compressione
che & invece comune . di un silo orizzontale mediante
tutte le tipologie di sili trattore con pala frontale
orizzontali & legato a

possibili interferenze degli operatori a terra con le
macchine semoventi che si muovono nelle vicinanze o

all'interno dei sili.

D3/08/2006 2:11 pm

Fig. 34 - Parapetti su pareti laterali
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4.6.2 Requisiti di sicurezza

Rischio di caduta all'interno_del silola riduzione del rischio di caduta delle persanpegnate
nella movimentazione del telo di copertura e dellvorre pud essere ottenuta mediante
l'installazione di un parapetto normale sulle padetontenimento.

In fase di realizzazione del silo le testate, deaembe aperte, non richiedono protezioni in quanto
I'accesso in quota avviene con rampa di raccordorake lasciata dalle macchine operatrici. Anche
nel caso di testata chiusa e necessario prevedgrarapetto normale.

Il rischio di caduta aumenta durante le fasi diamone dei pesi e del telo di copertura, soprattutt
guando l'operatore deve lavorare in prossimita fdmhte libero del silo, in quanto il materiale
insilato puo cedere senza preavviso.

Per quanto riguarda gli interventi degli operatorprossimita del fronte di attacco dell’'insilaterp

la rimozione dei pesi e del telo di copertura, appaiono proponibili soluzioni strutturali semplici
ed economiche. Per tali ragioni si dovra procedeiguesti casi portando I'operatore in quota con
ponti sviluppabili o con scale, o con trabattell, accostare al fronte libero dell'insilato. E’agni
caso da escludere la pratica di camminare sullttiin prossimita del fronte libero
(indicativamente ad una distanza inferiore a 5 m).

Relativamente al problema di sicurezza connessal ¢@thio di ribaltamento del trattorelurante

le fasi di compattamento del cumulo si richiam#dazione sui seguenti aspetti:

» adottare sistemi di stoccaggio con testate apgoiehé questo sistema consente alle macchine di
compiere movimenti e manovre piu lineari che richata probabilita di ribaltamento;

* nel caso di stoccaggi con testate chiuse I'altemaasima del materiale deve essere di almeno
500 mm al di sotto del margine superiore del mur@ahtenimento in corrispondenza della
testata chiusa e di 250 mm al di sotto del marguperiore delle pareti laterali;

* le pendenze del cumulo non devono superare maapgacita operative della macchina ed in
mancanza di dette informazioni € sempre necesshgde pendenze siano inferiori a 10° nel
senso trasversale e 20° in quello longitudinaleesfaimisure e raccomandazioni non escludono
in assoluto la possibilita che si verifichino ritaethenti o rovesciamenti delle macchine, tuttavia
ne riducono la probabilita, soprattutto in corrisgenza di piccoli errori di manovra. La
creazione di franchi di sicurezza non pregiudicdl@ana conservazione dell’'insilato, avendo
cura di posare adeguatamente il telo di copertuvpa € dovuti convogliamenti per
I'allontanamento delle acque meteoriche;

 altra soluzione per evitare il ribaltamento laterdél mezzo e la formazione di terrapieni ai lati
delle pareti o gettare la platea al di sotto dehpicampagna.

Relativamente al problema di sicurezza connessdecpassibiliinterferenzedegli operatori a terra
con le macchine semoventi che si muovono nellenaie o all’interno dei sili si richiama
I'attenzione sui seguenti aspetti:

* le zone in cui operano le macchine durante la farome del silos deve essere interdetta alla
circolazione dei pedoni;

» definizione di procedure operative note a tuttepkrsone che operano sul cantiere. La
formalizzazione delle procedure operative e taminpcessaria se le operazioni di realizzazione
del silos sono svolte con il contributo di dittapaftatrice, condizione questa abbastanza
frequente;

» la trincea del silos deve essere collocata nelatel centro aziendale tenuto conto che per la
sicurezza delle manovre delle macchine e necesgarémtire una distanza minima di almeno 15
m da altre strutture (edifici, sili, ecc.).
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L’ALLEVAMENTO DEI BOVINI
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5. FALLEVAMENTO DEI BOVINI

5.1 Stalle per bovini

Nelle aziende in cui e effettuato I'allevamento bevini la stalla rappresenta il centro produttivo
aziendale. Gran parte delle attivita sono collditeagcessorie e finalizzate a garantire il cooett
svolgimento del ciclo di allevamento delle vacan@ioduzione e della loro riproduzione.

Le strutture classiche dell’allevamento dei bowioino generalmente costituite da:
v’ stalle per ricovero animali (comprendenti inferraezisala parto);
v area di esercizio scoperta (questa zona talvoliaepaere assente).

| locali accessori alla stalla possono essere:
v" locali per la conservazione degli alimenti e d#ine (fienili, sili, pagliai);
v" mangimificio, ovvero un locale adibito alla prepacae dei mangimi;
v" locali per la raccolta e la conservazione dei ptio@dsala di mungitura, sala del latte);
v’ strutture per lo stoccaggio delle deiezioni anirflaiame o liqguame).

5.1.1 Stalle e ambienti di servizio

La stalla per bovini si distingue, in base alle aldd di stabulazione, in:
v’ libera: dove l'animale si muove liberamente all'internaeatinti. La mungitura € effettuata
in sala di mungitura;
v fissa dove l'animale si trova legato a una “posta”’mangitura puo essere effettuata alla
posta o in sala di mungitura.

La scelta del sistema di stabulazione, oltre che rdgioni ambientali e dal sistema
tecnico/economico di riferimento, dipende dalle ensioni della mandria e dal livello di
meccanizzazione dell’azienda stessa.

Stalle a stabulazione libera

La pratica prevalente e largamente comune nei mo@ddlevamenti € la stabulazione libera del
bestiame. Gli animali sono tenuti liberi in box lettivi, suddivisi per gruppi omogenei. Possono
disporre, in alcuni casi, di aree di esercizicaglérto.

Le stalle a stabulazione libera sono costituitéedsdguenti aree funzionali:
v’ zona di riposa
» a cuccettesu due o piu file, disposte parallelamente o g@edrolarmente, rispetto alla
corsia di foraggiamento. La soluzione a cuccetserapre piu diffusa, anche a causa delle
difficolta di approvvigionamento della paglia e deb costo di gestione;
= alettierapermanente su paglia, sempre con annessa cofsiaggiamento;

v zona di alimentazione la corsia pud essere pavimentata in battuto diecdo, e servita da
raschiatore per l'asportazione delle deiezionin@avimento fessurato con caduta e deflusso
sottostante delle deiezioni;

v/ zona di esercizio generalmente scoperta, che consente agli aninapostarsi o ricercare
condizioni ambientali idonee. | recinti all'apertdenominati paddock, sono pavimentati in
battuto cementizio e caratterizzati da pendenzatjarantire I'evacuazione dei liquami verso
canalette o vasche di raccolta. Nelle stalle pogmé si tende a eliminare il paddock per evitare
che gli animali si sdraino su superfici copertdigaame (con conseguente insudiciamento delle
mammelle) e per ridurre 'ammontare di acqua pievda intercettare ed inviare a stoccaggio.

All'interno del fabbricato sono presenti i locaép
v stabulazione delle manze;
v’ stabulazione dei vitelli (i box individuali esteisgrvono per le prime settimane);
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v" infermeria e parto.

Non esiste una tipologia di stalla prevalente;isiva la presenza sia di strutture chiuse (con
tamponamenti perimetrali), sia di strutture deltduaperte (grandi tettoie). La tipologia dei

fabbricati dipende dalle condizioni climatiche,neparticolare dalla piovosita, che gioca un ruolo
determinante sulla scelta del tipo di organizzazimterna (lettiera o cuccetta) e, quindi, suiesist

di pulizia delle stalle e di gestione delle dei@kio

Elementi caratteristici delle moderne stalle, oftla stabulazione libera, sono la dislocazionéadel
zona di alimentazione su uno od entrambi i latghirdella stalla, la zona di mungitura, in genere
dislocata su uno dei lati corti (ma in alcuni casche in zona baricentrica), e la raccolta delle
deiezioni sul lato corto opposto a quello della gitura.

Le operazioni di pulizia ed asportazione delle ziei@ sono in genere affidate a macchine
semiautomatiche. Vi e poi la necessita di intereanainuale all'interno dei recinti del ricovero per
il rifacimento delle lettiere (dove presenti) coeripdicita ed intensita di lavoro molto variabiti i
relazione al tipo di gestione. In alcuni casi tafierazioni sono svolte con l'ausilio di mezzi
meccanici quali trattori con pala e/o macchinecienmpagliatrici (fig. 35).

In tutti i casi in cui gli operatori entrano nekcheti nella zona di stabulazione, gli animali degon
poter essere allontanati mediante I'uso di cansgparatori
dalla zona di operazione o intrappolati con raktrel
TR | |‘!_ catturanti (dislocate nella zona di alimentaziomepmandabili
| dall'esterno.

LT -,
-l

L’alimentazione € in genere effettuata dall’ested®d recinti
mediante appositi carri distributori semoventi airtati che
distribuiscond’alimento direttamente nelle mangiatoie.

Fig. 35 - Rifacimento cuccette con  Esiste anche la possibilita di una distribuzionegsiarizzata
trincia-impagliatrice mediante impianti distributori fissi in grado dconoscere |l
singolo animale ed erogare quantita predetermindie

alimento.

Stalla a stabulazione fissa

Nei piccoli allevamenti da latte i maschi, e padtdle femmine da rimonta, vengono ingrassati
direttamente nella stalla.

Si distingue in base al numero di ordini di poste i

v stalla a una filada una parte vi € la piattaforma letame e datdl locale latte. Se non vi é
corsia di alimentazione (occorrono piu di 20 capi piustificarla), il foraggio viene messo in
mangiatoia passando tra le vacche o attraversosappbocchette esterne. La ventilazione
naturale e spesso carente.

v stalla a due file(indicata per piu di 20 vacche) puo prevedersolazione “groppa a groppa” o
“testa a testa”; in questo secondo caso si realimzzdificio piu compatto.

La posta € composta da una mangiatoia, un piamoissi sdraia il bovino, tenuto in posizione da
apposito attacco e da una cunetta, detta anchellgame cui si raccolgono le deiezioni.
Anteriormente alla posta vi € la corsia di alimeidae e posteriormente la corsia di servizio.

Il lavoro, in tale tipologia di stabulazione, ési@mente difficoltoso sia per la mungitura, sia per
l'alimentazione. Si riscontrano spesso bassa pieidatdel lavoro e problemi sanitari, sia per il

permanere degli animali in condizioni vincolate pex le precarie condizioni ambientali presenti
nei ricoveri.
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Gabbiette per I'allevamento del vitello a carne b

Sono generalmente in legno con dimensioni 1,7 % iQ sono disposte in file lungo una corsia di
alimentazione larga circa 2 m. Posteriormentewn& corsia di servizio larga circal m.

Il latte viene versato nei secchi posti sul frodidle gabbie, a mezzo di sistemi manuali o di
condutture apposite.

Stalle con recinti posti a lato di una corsia diialentazione

| recinti sono caratterizzati dal tipo di pavimezitee che puo essere dotato di lettiera permanente
o di pavimento fessurato.

Il recinto € cosi strutturato:

v' zona di riposo (a lettiera permanente su pagliacima 3-4 rfi/capo, o con pavimento fessurato
con circa 2,0 —2,5 fitapo);

v corsia di foraggiamento, in cui transitano i meger la distribuzione dell’alimento, e relativa
zona di alimentazione, dotata eventualmente dihraswre per I'asportazione delle deiezioni
(frequente negli allevamenti a lettiera, assentuilli su pavimento fessurato).

Stalle per la linea vacca-vitello e per I'allevam@enbrado

Nel caso di allevamento basato sul pascolo, vigagere un’area coperta ristretta in cui vengono
raggruppate le fattrici al momento del parto periltare eventuali interventi degli addetti. Le
strutture servono alla raccolta degli animali &#kttuazione degli interventi veterinari; inclutm

la gabbia di contenzione o travaglio (fig. 36).

Nelle zone fredde si possono prevedere:

v  recinti per maternitd (8 fftapo), con eventuale presenza del toro, postin@tho di un
capannone, che permettono di controllare i parti;

v’ recinti per vacche e manze pre-parto, con una Bcieedi 4-5 nf/capo;

v’ eventuale recinto parto/infermeria.

Nelle aree in cui si somministra I'alimento allevb@ vi € una zona coperta, con superficie di 8-10
m?/capo incluso il vitello, dotata di lettiera perneate (fig. 37).

.l
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Fig. 36 — Gabbia di contenzione per Fig. 37 - Zona coperta dotata di lettiera
bovini da carne permanente idonea per la linea vacca-vitello

Il recinto puo essere dotato (obbligatoriamente gdieallevamenti biologici) di zona di esercizio
scoperta —paddock- che consente agli animali dstapsi per ricercare condizioni ambientali
idonee. | paddock non sono pavimentati, ma ineeb@ccessibili a rotazione.
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| recinti di raccolta vengono dimensionati sullaséadi 1,0-1,7 ficapo (1,85 rficapo se si
considera la vacca piu il vitello).

| recinti possono essere di tipo fisso 0 amovibilequest’ultimo gruppo rientrano i recinti eletiri

Alimentazione e acqua di abbeverata

Il D.lgs 146/01 riguardante la protezione deglinaaii negli allevamenti stabilisce cheutti gli
animali devono avere accesso ad un’appropriata gteanli acqua, di qualita adeguata, o devono
poter soddisfare le loro esigenze di assorbimentigdidi in altro modo> e che ke attrezzature
per la somministrazione di mangimi e di acqua devessere concepite, costruite e installate in
modo da ridurre al minimo le possibilita di contarazione degli alimenti o dell’acqua e le
conseguenze negative derivanti da rivalita traniraali».

Tutti gli animali devono avere libero accesso, asimultaneamente, al cibo, per cui le dimensioni
della mangiatoia (lunghezza) devono essere adeg@llatecapienza massima di bovini stabulati
(almeno 70 — 75 cm per ogni bovino).

I mangime € somministrato mediante impianti auttehahe, dai silos di stoccaggio, inviano per
mezzo di nastri di trasporto/coclee il mangime ttlireente in mangiatoia, oppure direttamente
scaricato in mangiatoia dal carro miscelatoreangito nella corsia di servizio.

Sistemi di abbeveraggio

| sistemi di abbeveraggio utilizzati sono di dymtogie (fig. 38):
o abbeveratoi a tazza (puo essere utilizzato da lerbswino alla volta)
e abbeveratoi a vasca a livello costante (possoreressilizzati contemporaneamente da piu
bovini)

Fig. 38 - vasche di abbeveraggio

Gli abbeveratoi a tazza sono utilizzati negli adllexenti a stabulazione fissa. In questo caso si
prevede il posizionamento di 1 abbeveratoio ografd, in posizione facilmente raggiungibile dalle
bovine. In caso di utilizzo degli abbeveratoi aztam box, ne deve essere previsto almeno 1 ogni
6/8 capi.

In base al Reg. CE 183/2005 I'acqua fornita aglimati deve esseredi qualita adeguata agli
animali allevati. Agli animali produttori di latte destinato allimentazione umana, costituito in
massima parte da acqua, € raccomandabile forninelicacqua potabile.

E’ necessario prevedere in allevamento una risgiragqua adeguata al numero di animali presenti,
che garantisca, in caso di interruzione della farai la possibilitd di abbeverare gli animali per
almeno 48 ore.
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5.1.2 Requisiti di sicurezza e igiene specifici pstalle e ambienti di servizio

Ubicazione la scelta dell’'ubicazione delle nuove stalle,iccsme degli ampliamenti, deve essere
attentamente valutata ed essere coerente corgkenesilogistiche e di sicurezza dell’azienda, oltre
a rispettare le distanze minime, previste dal r@geinto di igiene, dagli altri fabbricati.

Altezza minima, aerazione e illuminazione naturadeartificiale: valgono i requisiti di sicurezza
comuni (capitolo 4.2).

Climatizzazionell microclima del ricovero € particolarmente inmamte per la salute dei lavoratori

e per il benessere e le performance degli animpaltanto € necessario garantirne il controllo sia

attraverso le caratteristiche costruttive del fadaio, sia mediante la predisposizione di speaifich

aperture (finestre, camini, shed, etc.) sia, ovees®ario, con impianti per il ricambio e/o

trattamento dell’aria, considerando:

- le esigenze dei lavoratori e degli animali in terimgdi condizioni ambientali (Temperatura,
Umidita Relativa, qualita dell’aria),

- i volumi di ricambio di aria previsti per le coadini estreme di caldo e di freddo (estive ed
invernali);

- la necessita di controllo degli impianti e di gdmanla continuita di funzionamento in caso di
possibili black-out.

Accessi _carrabilie_corsie di serviziogli accessi carrabili devono essere di congrue d#oai,
tenuto conto degli ingombri delle macchine comunaeeutilizzate e di un loro possibile
incremento dimensionale nel lungo periodo. In oggsBo deve essere garantito che la larghezza
delle vie di circolazione destinate ai veicoli sigoeriore di almeno 1 metro alla larghezza massima
dei veicoli utilizzati. La possibile presenza drgmne a terra in corrispondenza degli accessi 0 sui
percorsi carrabili, utilizzati dalle macchine, e fattore di rischio molto grave. Per tali ragioni
guesti percorsi devono essere accuratamente diomatisiUn percorso tipico previsto € la corsia di
foraggiamento dove sono impiegate macchine quadrri miscelatori o simili. In alcune tipologie

di stalle & presente la cosiddetta “corsia deliglipautilizzata da apposita macchina che lancia la
paglia nelle zone di riposo del bestiame ed ini tutecinti, paddock e simili dove la pulizia
periodica od il rifacimento delle lettiere & eseguion pala, trattori, ecc. In tutti questi casi le
operazioni ed i percorsi devono essere accurat@maanificati al fine di evitare la presenza
contemporanea di persone a terra e di macchimewimento.

Accessi e percorsi pedonafjli accessi pedonali “dedicati” devono essere pgtevielle immediate
vicinanze degli accessi carrabili quando la movitaeione delle macchine puo determinare
pericoli di investimento dell’'operatore a terra peesenza di spazi di manovra ridotti e laddove la
valutazione dei rischi lo imponga. Essi sono costitla porte
pedonali vere e proprie, oppure da percorsi fisgmae e
chiaramente separati, dotati di apposite segnalgzenche
ricavati nella stessa luce architettonica dei portBer quanto
possibile devono essere previsti ed individuati arcprsi
pedonali anche all'interno delle stalle.

Vie e uscite di emergenzaeve essere previsto un sistema
vie ed uscite di emergenza adeguato. Questo sistisna
comprendere i percorsi e le uscite idonee ad aluvemnd
rapidamente i locali in caso di necessita avendaardo di
prevedere sempre percorsi ed uscite alternativorgrapposti
tra loro.

Fig. 39 — rappresentazione scheatica
di una via di fuga

Vie di fuga dai recinti degli animalideve essere previsto un sistema di vie di fugaedanti degli
animali da utilizzare in caso di caricamento o atavrrequietezza. Le vie di fuga o passi d'uomo
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realizzate lungo le strutture che delimitano leeadestabulazione libera dei bovini, consentone agl
addetti di entrare ed uscire facilmente e rapiddenesenza dover aprire o chiudere cancelli
migliorando le condizioni di sicurezza e rendendorppidi i lavori di stalla (fig. 39).

Nei recinti che ospitano capi adulti la larghezeh ghssaggio puo variare da 0,3 a 0,4 m; nel caso
in cui siano presenti anche animali giovani bisogwvitare che questi possano scappare, prevedendo
una barriera inferioréacilmente scavalcabile dall’'uomo oppure uno splorte doppio battente con
chiusura a chiavistello (fig. 40). L'ubicazione l@eVie di fuga deve essere concepita anche per
abbreviare i percorsi pedonali che gli addetti sdev@ompiere nello svolgimento delle normali
routine di lavoro (ad esempio movimentazione deifiprinnovo delle lettiere, controlli sanitari).

A) passo d’'uomo per bovini adulti

B) passo d'uomo per bovini d
taglia disomogenea con barrier
inferiore

C) passo d'uomo per bovini d
taglia disomogenea con sportello

Fig. 40 — Vie di fuga per bovini

Alcune delle ubicazioni piu frequenti sono:

* negli angoli delle testate delle corsie e dei riedinstabulazione;

» sui lati lunghi delle barriere o transenne o rdistre che delimitano le aree di stabulazione
(indicativamente un punto di fuga ogni 20-25 m);

* in corrispondenza di cancelli deviatori o di smiséato;

* in corrispondenza delle rampe per il carico deiitiosu autocarri o rimorchi;

* negli angoli o nei punti di passaggio delle areeatitenzione e di trattamento;

» tra la fossa del mungitore e I'area di attesa ngtifdle per vacche da latte a stabulazione
libera.

In alternativa ai varchi di fuga, o in aggiunta eski in caso di recinti di grandi dimensioni, si
possono allestire zone protette facilmente accéissétyli operatori, dislocate all'interno dei rati
stessi.

Per i recinti dei tori, oltre ai varchi gia destrisi suggerisce di realizzare il contenimento con
elementi tubolari posti in verticale, distanti ko#o 0,35 m, in modo da disporre di varchi di fiega
tutto il perimetro del recinto.

Ricoveri per tori da riproduzionenegli allevamenti di linea vacca-vitello il topu0 essere lasciato
insieme alle vacche per la monta naturale purciéimti siano attrezzati con rastrelliere catturant
con sistemi che impediscano la possibilita di ctbotita uomo e animale. Molto importanti sono gli
accorgimenti progettuali finalizzati a limitareischi d’infortunio degli addetti per contatto cdn i
toro. A tale scopo & bene prevedere, innanzitutia,rastrelliera catturante a capestro con comando
a distanza, da collocare in corrispondenza dellagmatoia (fig. 41); il tutto deve essere realizzato
in un angolo del box accessibile dall'esterno a#rso il corridoio di servizio.

Il box e il paddock esterno devono essere dotatiatisenna perimetrale a tubi verticali distanziati
0,35 m (passo d’'uomo) e alti 2 m; in alternativer, ibsolo recinto esterno € possibile prevedere un
muro di cinta alto almeno 1 m e sovrastato da enenzione fissa in tubi metallici alta 0,6-0,8 m. |
guesto caso, venendo a mancare gli spazi di fugecessario disporre, in almeno due angoli
opposti del paddock, di zone protette facilmenteeasibili all'addetto in caso di pericolo. Si
devono prevedere idonei cancelli e portoni peplamento dell’animale e per lI'ingresso dei mezzi
meccanici adibiti alla pulizia. Inoltre, se si ipgzia 'impiego dell'inseminazione naturale, anclke s
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solo saltuariamente, & necessario disporre, incadia al paddock, di una zona monta dotata dei
cancelli antinfortunistici necessari per immobilizz la bovina e per movimentare il toro.

Dal punto di vista costruttivo, lo stallino deve
essere in grado di resistere, in tutte le sue
parti, alle forti sollecitazioni cui viene
sottoposto, vista la stazza e la forza
dell’'animale ospitato; particolare attenzione
N deve essere posta nella scelta dei tubi delle
transenne, del tipo di cancelli e porte e del
materiale edile utilizzato per la costruzione dei
muri. La pavimentazione, se in calcestruzzo,
N O deve essere opportunamente rigata per limitare
P ' la scivolosita; inoltre, si devono prevedere
pendenze e un impianto fognario per il rapido

allontanamento dei liquami e delle acque di
Fig. 41 — stallino per due tori riproduttori alloggiati in box Iavaggio del box.
singoli, completo di giostra antinfortunistica perla monta, di
paddock esterno e di dispositivi atti a limitare ilcontatto uomo—
animale

Recinti a destinazione specifica recinti o le aree destinate a funzioni spebéicquali la zona
infermeria, la zona parto e simili, devono essezalizzati e dislocati in modo razionale per
'esecuzione delle relative pratiche. Sul percodsauscita dalla zona destinata alla mungitura
devono essere previsti corridoi di smistamentoo/engesti recinti, tenendo presente di prevedere
sempre sistemi di contenimento del bestiame (féstee catturanti, cancelli di contenimento e di
immobilizzazione) e varchi di fuga.

Nel caso sia praticata la fecondazione naturalewno prevedere appositi accorgimenti in ragione
della presenza e gestione dei tori.

Nel caso in cui il toro sia lasciato libero allemho del recinto delle vacche, si deve disporre dei
necessari sistemi autocatturanti, comandati ardiataper evitare in modo assoluto che si renda
necessaria la presenza dell’operatore all'intelaetinto con animali liberi.

Y

Gabbie di_contenzione per animaliper interventi specifici e utilizzata I'arla (raglio),
attrezzatura costituita da una struttura in tulbotaetallici, dotata di funi o sistemi per il
sollevamento degli arti e fasce per la sospensdfismobilizzazione degli animali.

Pareti: le pareti dei locali in cui vengono ricoverathovini devono essere costruite con materiali
facilmente lavabili e disinfettabili.

Pavimentazioneindipendentemente dal tipo di stabulazione atiot@pavimentazione della stalla
deve garantire prestazioni antiscivolo con “coéfiti di scivolamento” non inferiori a R 11
(secondo la norma DIN 51130-ZH1/571), o valori ‘telefficiente di attrito” non inferiori a 0,7

(secondo il metodo inglese B.C.R.—Tortus).

Per le aree con pavimentazione piena in cemenabulsizione libera, paddock, zone di esercizio,
zone di alimentazione, corsie di smistamento, dorrvari, aree di attesa, ecc) e consigliabile la
rigatura in sede di realizzazione, da ripetersiguitamente.

Nei locali in cui gli animali vengono stabulati $ettiera permanente, la pavimentazione deve
garantire 'impermeabilita e la tenuta dei liquactie devono essere convogliati, mediante idoneo
sistema (pendenze del pavimento e canaline di itagcm appositi contenitori (vasca di raccolta) a

tenuta.
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| moderni metodi di stabulazione prevedono unardevéipologia di pavimento tra la zona per il
riposo e le altre. La zona di riposo (cuccette letiiera) prevede sempre una pavimentazione piena
(fig. 42). Per le altre zone ed aree di servizigtidate all’alimentazione ed al passaggio degli
animali possono essere adottati sistemi di paviazéore con grigliato e fossa sottostante destinata
esclusivamente alla veicolazione delle deiezionoe alla loro permanenza e maturazione, oppure
pavimentazioni piene con sistemi meccanici (nag#liette) di asportazione delle deiezioni.(fig. 43)

Per la zona mungitura, in cui sono da prevedeesjiuenti operazioni di lavaggio, sono consigliabili
soluzioni diverse quali I'impiego del porfido, matelle in gres lavorato con rilievi antiscivolo,
tappeti in gomma, resine epossidiche con trattaonamiscivolo, ecc.

Le fosse sottostanti le pavimentazioni in griglia*
devono avere una profondita inferiore ad 1 m
essere destinate esclusivamente alla veicolazi
delle deiezioni per evitare possibili produzionigdis
pericolosi.

SEZIONE TIPO CORSIA

Larghezza variabile

grgliato

= : Fig. 42 - pavimento grigliato

Muro {aterale portagrigliato

Muro intermedio

Nella progettazione della pavimentazione
occorre evitare, per quanto possibile, i

i O dislivelli. | dislivelli indispensabili (ad es.
Fig. 43 - pavimento grigliato alloggiamento delle ruspette) devono essere
chiaramente segnalati, individuabili,

percepibili e dislocati in modo omogeneo e
razionale. Occorre evitare i dislivelli sui perdods emergenza e di fuga dai recinti, a meno che
guesto sia giustificato da esigenze di contenimetdgli animali. | pavimenti devono essere
mantenuti esenti da protuberanze ed avvallamenti.

Sistemi_di_allontanamento_delle_deieziorsono rappresentati da impianti per I'allontanatoen
delle deiezioni generalmente costituiti da sistdintipo meccanico a ruspetta (fig. 44).

In merito agli aspetti connessi con la prevenzic
infortuni, meglio trattati nel capitolo 4.3, € nesario
che tali macchine siano progettate, realizzate
installate in maniera da escludere possibili caint
con organi in movimento in grado di determina
pericolo di taglio, escoriazione, trascinamen
intrappolamento o schiacciamento.

Particolare attenzione deve essere posta alle dior
recapito delle deiezioni in vasche o cunicoli. Fig. 44 - Ruspetta per I'allontanamento delleleiezioni

| sistemi di raccolta devono essere progettatindae
presenti e “risolvendo” i seguenti punti critici:
» escludere la possibilita di schiacciamento e/cappplamento tra le parti mobili e le parti
strutturali fisse;
e garantire la sicurezza anticaduta nella vasca curgtolo di recapito.

40



Gli eventuali cunicoli interrati, destinati ad dspe sistemi di veicolazione delle deiezioni, devon
essere dimensionati e progettati in modo da evitdesamenti e conseguenti necessita di frequenti
aperture per le manutenzioni.

Le componenti che necessitano di interventi di nemzione devono essere dislocate in posizioni
tali che per conformazione del luogo, siano ageeoli® accessibili per consentire gli interventi in
condizioni di sicurezza.

Le recinzioni per il pascologli animali in fuga dal pascolo possono causaenda se stessi e a
terzi (esempio incidenti stradali), provocare distuai vicini e comportare numerosi pericoli
durante l'inseguimento e la cattura.

E quindi importante installare recinzioni solide efficaci; in questo senso la rete metallica a
maglia quadrata di tipo annodato e il recinto gtaita tre o quattro ordini di filo metallico di
idonee dimensioni sono da considerare le migliolizoni per i pascoli permanenti. Il filo spinato
non dovrebbe piu essere utilizzato perché roviradio degli animali ed & pericoloso per 'uomo.
Fettucce sintetiche e fili metallici sottili son@wri soltanto finché 'alimentazione elettricale i
sistema di messa a terra funzionano; in caso ditgusn offrono piu alcuna garanzia permettendo
la fuga del bestiame. Gli apparecchi elettrificategcessari per fornire energia ai recinti sono di
vario tipo e di diversa potenza; essi convertoradrgia elettrica in impulsi di brevissima durata e
di elevatissima tensione, molto dolorosi, ma disi@n nel tempo, in modo che I'animale possa
indietreggiare dopo avere ricevuto la scarica. @ugsparecchi possono funzionare direttamente
collegati alla rete elettrica a 220 V, oppure metiigila a 9 V o accumulatore a 12 V (per esempio,
batteria da autoveicolo o da trattore) con evertpahnello solare per la ricarica. Gli elettrifaat
alimentati da corrente a 220 V sono consigliatiutti i casi in cui e possibile il collegamentoaall
rete elettrica, poiché non richiedono alcuna marzitme particolare come, per esempio, il cambio
della pila o la ricarica dell’accumulatore. Ancleeikrecinto non si trova nelle immediate vicinanze
della rete, spesso € possibile trasmettere I'aftaibne di uscita a distanze di uno o piu chilometr

Un’interruzione momentanea della corrente ha bymssibilita di passare inosservata. Tuttavia, €
consigliabile utilizzare robusti fili d’acciaio tggarato del diametro di 2,5 mm che sono in grado di
resistere abbastanza efficacemente alle sollegitazidotte dalla spinta dei bovini.

In ogni caso, & sempre opportuno dotarsi di apphreti potenza sovradimensionata, considerando
le possibili e frequenti cause di dispersione dremte (contatto del filo con la vegetazione o il
terreno); inoltre, si deve prestare particolarerationenell’installazione e nel controllo frequente
dei dispositivi di messa a terra, soprattutto rexiqai in cui il terreno € molto asciutto e, quindi
caratterizzato da scarsa conduttivita elettricafatin I'impulso trasmesso dalla recinzione
all’'animale ne attraversa il corpo e per mezzo siello raggiunge la presa di terra. Per questo
motivo, qualunque sia la potenza di un elettrificat € possibile migliorare le prestazioni
dellimpianto curando la presa di terra. Per lalsizione di un’efficiente presa a terra e
consigliabile:
» inserire nel suolo almeno due picchetti di tertaametro, a una distanza di circa 2 metri
'uno dall’altro;
» collegare i picchetti tra loro, se possibile neblsy e collegare questi al morsetto di “terra”
dell’elettrificatore;
» utilizzare per i collegamenti un filo buon conduétdper esempio un grosso filo di ferro
zincato del diametro di 2,5 mm).

Y

Sul lato esterno dei recinti elettrificati € ne@egs installare cartelli di avvertimento con
pittogramma nero su fondo giallo, indicanti il medo di contatto con elementi in tensione (almeno
uno ogni 50 m di lunghezza della recinzione).
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5.1.3 Requisiti di sicurezza e igiene specifici psala di mungitura e locali accessori

La mungitura avviene in genere in appositi localicui sono installati gli impianti centralizzati.
Questi impianti sono di diverso tipo: a giostraspana di pesce, a pettine (fig. 45), a tandem, ecc.
Tutti sono caratterizzati dal fatto che il bestiam@roduzione & convogliato e raggruppato ad orari
fissi, due, o piu raramente tre volte al giornouima zona di attesa, da cui transita nelle poste di
mungitura. Dopo la mungitura le vacche ritornanostalla tramite appositi camminamenti di
ritorno.

La mungitura centralizzata in sala ha sostituitnarda
molti anni la mungitura alla posta (tipic
dell'allevamento a stabulazione fissa) in cui I'tdere
si spostava con lattrezzatura (secchio e gruppo
mungitura) presso ogni vacca da mungere. Qut
“rivoluzione” ha comportato sicuramente ur
diminuzione dei rischi lavorativi per gli addetsja
dovuti ai traumatismi, sia di tipo ergonomico ;
posturale e da sforzo. Fig. 45— Sala di mungitura a pettine

E da tenere presente che in ogni caso sopravvivono,
seppure in modo residuale, sia la mungitura algia la raccolta del latte in bidoni.

Gli impianti di mungitura centralizzati sono compagagli apparecchi di mungitura veri e propri
(pompe del vuoto, gruppi di mungitura, lattodo#istemi di raccolta e refrigerazione del lattepe d

sistemi di contenimento e posizionamento degli afiimelle poste, costituiti in genere da sistemi di
cancelli mobili azionati da sistemi pneumatici efeodinamici.

A servizio degli impianti di mungitura esistono #ic accessori necessari per una corretta e

razionale gestione delle attivita:

- la sala latte, in cui il latte € convogliato peser® raccolto in appositi recipienti fissi 0 sessfi
refrigerati. Questo sistema di raccolta del latiesbstituito quasi definitivamente il sistema dei
bidoni da movimentare a mano. Il latte & quindi pato negli automezzi per il trasporto presso
le industrie di trasformazione. Il superamentoalghiatica tradizionale che prevedeva l'uso dei
bidoni ha permesso di migliorare, oltre alle comatizigieniche del latte, anche le condizioni di
lavoro degli addetti, eliminando operazioni moltdiche come la movimentazione manuale dei
bidoni, con evidenti rischi da sforzo;
la sala macchine in cui sono sistemati gli impiantali le pompe per il vuoto, I'impianto di
refrigerazione, il compressore dell’aria, eventuwantraline oleodinamiche, gli apparecchi di
riscaldamento, le autoclavi, ecc.

L’'impianto di mungitura e costituito:

- dall'impianto di gestione delle poste di mungit@w@mposto essenzialmente da strutture per il
contenimento degli animali, apribili con sistemtigio pneumatico o oleodinamico;
dall'impianto di mungitura vero e proprio, costttuida un complesso sistema per la creazione
del vuoto a servizio dei gruppi di mungitura e déaith del latte.

La sala di mungitura deve essere adeguatamente dimensionata e déskidate di permettere una
corretta esecuzione delle attivita ed una raziodaposizione dei percorsi, sia per gli animak, si
per gli operatori. E' quindi evidente che la prageitone della stalla deve essere coerente e
coordinata con quella relativa ai locali e agli iengi di mungitura.

Il dimensionamento della sala di mungitura in ternsioprattutto di numero di poste deve tenere
conto dei tempi di mungitura (4 vacche/ora per agappo di mungitura nelle sale a spina di pesce
o parallele — 10 vacche/ora per gruppo nelle sataridem), della numerosita della mandria, o dei
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gruppi omogenei, e quindi dei tempi di attesa, oha devono superare i 50-60 minuti. A tale
riguardo dovra essere prevista la sala di attesalimaggruppare il bestiame, tenuto conto che e
preferibile eseguire il raggruppamento possibilmeim un’unica soluzione per ciascun gruppo
omogeneo, 0 per lintera mandria, a seconda dei tasscopo di questa indicazione tende ad
evitare, o a ridurre, le uscite estemporanee gedfatore all’interno della mandria libera.

La dimensione della sala di attesa deve prevedaregni vacca una superficie di almeno 1,3-1,5
m?. Il percorso verso la zona di mungitura deve espeeferibilmente in leggera salita, (max 6%)
per favorire I'orientamento naturale del bestiam -
evitando i gradini. Questo spazio deve essere
identificato e deve poter essere circoscritto asti
Si deve tenere conto che in questo spazio sonc
escludersi i sistemi meccanici di asportazioneede
deiezioni (ruspette), che interferirebbero corekelta
concentrazione di animali. In caso di installaziaie
dispositivi spingivacche (fig. 46) si consiglia ¢
evitare le soluzioni di tipo elettrificato poich | |
innervosiscono g“ an|ma|| e procurano una ce Flg 46-DiSpOSitiV0 “spingivacche” installato in
ritenzione del latte, con allungamento dei tempi sala di attesa

mungitura.

Per questo locale e preferibile prevedere un’dernihazione naturale aumentata rispetto alla
norma (RAI 1/8) in quanto vi si realizzano condigimicroclimatiche particolarmente sfavorevoli.
Per tali ragioni € consigliabile I'installazione puesto locale di un impianto di ventilazione
artificiale che favorisca il ricambio dell’aria. [Baimpianto deve rispettare i criteri fondamenthli
buona tecnica (velocita dell'aria non superiore,2 /sec, prelievo dell’aria di rinnovo in zona
sicuramente “pulita”, filtrazione dell’aria, volunmeassimo eventuale ricircolo pari ad 1/3 dell’aria
complessivamente trattata).

La zona del mungitore deve essere dotata di impidntiscaldamento; la tipologia preferibile é

guella con immissione di aria calda nella fossabdaiso, poiché questo facilita la mitigazione del
microclima sfavorevole. Tuttavia possono essersidenati idonei anche impianti ad irraggiamento
che evitano dispersioni di calore.

Per garantire una posizione dell’operatore ergonamente = P
corretta, il livello del pavimento della fossa delingitore deve '
trovarsi ad una quota inferiore di circa 1 m rigpetlla quota
del pavimento delle poste di mungitura (valori oadi in vari
studi sono compresi nel campo 0,9 — 1,10 m, fig. Zale
posizione, oltre a garantire un minor livello dfadicamento,
limita I'insorgenza di patologie articolari e/o dorlombari e

comporta minori rischi

F i A g

di infortuni da calci Fig. 47 - Fossa di mungitura
inferti dalle vacche.

La disposizione delle poste di mungitura piu sicéra
guella a pettine, con mungitura posteriore (fig), 4®iché
riduce al minimo la possibilitd di traumatismi dova
calci laterali delle vacche. In ogni caso e neaessde il
bordo superiore della fossa sia dotato di cordaio |
cemento od acciaio per prevenire scivolamenti degli
animali all'interno della fossa stessa. La partpesiore
del cordolo deve essere dotata di un rivestimemto i
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gomma per evitare possibili escoriazioni alle bi@ecalle mani del mungitore.

L’accesso alla fossa del mungitore deve poter avwgmeferibilmente in piano nella zona di testa,
senza interferenza con i percorsi degli animalodni caso le scale di accesso devono essere dotate
di protezione anticaduta su entrambi i lati (esapatto), avere i gradini antiscivolo (es. grigiat
metallico o simili) e essere dotate di corrimanmexio da un lato. Il fondo della fossa deve essere
munito di condotte per il rapido allontanamentoldgiidi. | pavimenti e le pareti della fossa eldel
sala di mungitura devono essere facilmente pukbdisinfettabili.

Le pavimentazioni devono essere accuratamenteesetltfine di prevenire la scivolosita. |
pavimenti della fossa e delle poste devono essatieti i adeguata pendenza e di sistemi atti a
facilitare l'allontanamento delle acque di lavagg

Per ridurre il rischio elettrico (elevato in amitiemwmido), nonché per eliminare eventuali correnti
vaganti, che tra I'altro innervosiscono gli animalccorre che tutte le strutture metalliche (tubazi
delle poste, tubazioni dell'acqua, griglie di patizearmature del calcestruzzo, reti elettrosaldate
ecc.) siano collegate a terra mediante un nodgetgnziale.

Nella sala di mungitura devono essere previsti ampidi illuminazione adeguati allo svolgimento
del compito visivo, tenuto conto che I'operatorea@oter individuare tempestivamente eventuali
patologie degli animali, quali mastiti e simili.livello di iluminamento adeguato per la zona sede
del compito visivo e di almeno 300 lux. Deve esggavista illuminazione di emergenza.

Sala latte deve essere dimensionata in modo da conserditecézione delle varie attrezzature
(tank di stoccaggio e refrigerazione latte, sistethtrasporto lattep I'agevole svolgimento delle
attivita. In particolare:

- la pavimentazione deve garantire un buon coeffieiedi attrito per evitare possibili
scivolamenti, essere facilmente lavabile e disiafele e dotata di adeguata pendenza e sistemi
atti a facilitare I'allontanamento delle acqudaliaggio;

- le postazioni di lavoro in zone sopraelevate, quadiche e contenitori vari devono essere dotate
di protezioni anticaduta; in caso di allestimen&ledzone sopraelevate, per la dislocazione di
attrezzature dovra essere redatto il progetto ldst@inento con l'indicazione della portata di
eventuali soppalchi, I'apprestamento di protezianticaduta per le postazioni di lavoro e
l'indicazione di eventuali misure specifiche di wzione per lo svolgimento delle attivita
(utilizzo di DPI anticaduta, dettagliate procedsud’utilizzo delle protezioni installate, ...);

- la postazione di travaso o di carico e scaricolatté deve essere provvista delle misure di
sicurezza contro il pericolo di investimento digmre a terra ad opera degli automezzi,

- Ilimpianto elettrico deve possedere adeguate earsiithe di isolamento trattandosi di
ambiente particolarmente esposto ai getti d’acqua,;

- | prodotti detergenti e sanificanti per il lavaggiegli impianti devono essere custoditi con
modalita tali da evitare usi impropri e pericolosi.

Sala macchineoccorre prevedere in prossimita della sala latt@pposito locale in cui dislocare le
pompe del vuoto, il compressore, I'impianto frigero ed eventuali pompe oleodinamiche. Detto
locale deve essere adeguatamente aeroilluminatosgegere caratteristiche di buon isolamento
acustico. L’ambiente deve essere dimensionato idonda garantire spazi di lavoro agevoli al
personale incaricato di interventi manutentivi.

La sala macchine si presta anche a deposito doiratetergenti e sanificanti da utilizzare per il
lavaggio degli impianti.

Gli accessi al “reparto” mungitura—latte, cosi coala zona dei servizi igienico assistenziall,
devono essere dotati di postazioni esterne papitio lavaggio delle calzature.
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5.2 Attivita specifiche dell’allevamento delle vadee da latte

Ciclo produttivo delle vacche da latte

Le bovine da latte sono fecondate a circa 15 nieta @ partoriscono a poco piu di 2 anni d’eta. La

gestazione dura circa 270/290 giorni. Il vitelldaanascita, ha un peso di 40/50 kg e subito dbpo i

parto, viene separato dalla madre. La vacca itazfase di lattazione, che dura convenzionalmente
310 giorni. Lo svezzamento, di norma, e attuatéarstkessa stalla (stalle a stabulazione fissa) o in
locale specifico (stalle a stabulazione libera).

Il ciclo produttivo di una vacca ha una durata raedell’ordine di 3 o 5 lattazioni; dopo tale
periodo viene sostituita con un esemplare piu gieva

Nell’'azienda da latte, ordinariamente, sono predsntine adulte in produzione (del peso medio di
500-700 kg) ed un equivalente numero di vitelle anpe (di peso variabile da 70 a 500 kg) che
costituiscono la cosiddetta “rimonta interna”.

Microclima, acqua, spazi nhecessari

La bovina da latte ha una fascia di benesserederroompresa tra le temperature di -5°C e 22°C.

Una vacca in lattazione del peso di 550 Kg. che ywed5 Kg. di latte/die, ad una temperatura
compresa tra 10°C e 27°C necessita di una quagititaaliera di acqua di circa 140-160 litri. Il
fabbisogno giornaliero della stessa bovina in a&cie di 45 — 60 litri.

Spazio nella mangiatoia cm. 70-75
Profondita minima corsia alimentazione m. 3-3,20
Profondita cuccette m. 2,30-2,50
Larghezza cuccette m.1,20
Corsia accesso cuccette m. 2,30-2,50
Zona a lettiera permanente * Br6/capo
Zone d’esercizio pavimentate “#h5 capo
Zone d’esercizio in terra battuta “@0 capo

Tabella riassuntiva delle dimensioni degli spazi reessari per bovine da latte

Mungitura

Rappresenta I'operazione di stalla caratterizzatta giu elevata frequenza essendo svolta infatti
con cadenza quotidiana e piu volte nel corso de#idesima giornata.

La mungitura meccanica puo essere effettuata:
» alla posta
e in sala di mungitura.

La mungituraalla postaé ancora praticata in realta medio piccole e prevadtabulazione fissa
degli animali.

Si utilizzano due tipologie di impianti di mungitua seconda della dimensione della mandria:
* impiantomobile a carrellg;
* impianto aattodotto.
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La prima tipologia di impianti & costituita da uarello mobile che pud essere facilmente spostato
da una bovina all’altra e consente la mungiturard) o due capi alla volta a seconda dei modelli.
Questi impianti sono costituiti da un telaio-cdoalotato di ruote e manici su cui sono fissatativ
componenti della macchina mungitrice (motore at&ifrpompa deVuoto, gruppo mungitore,uno

o due a seconda del modello) e vaso di raccoltéattelche pud essere realizzato in acciaio inox o
in materiale plastico.

Y

Il carrello & avvicinato alle bovine da mungerelalatorsia di servizio della stalla e da qui,
'operatore, stando in mezzo agli animali, doporgueparato la mammella della vacca attacca il
gruppo o i due gruppi di mungitura e ne contrdlfamzionamento.

La mungitura, indipendentemente dalla tipologianapianto utilizzato richiede alcune operazioni
preliminari di pulizia e di preparazione della maelia della bovina. E quindi necessario che il
mungitore disponga sempre di un secchio di acqlitapeli di materiale per asciugare i capezzoli
dopo il lavaggio.

Terminata la mungitura, l'operatore stacca il gappd € pronto per iniziare la mungitura
successiva ripercorrendo la sequenza suddetta.

L'impianto di mungitura a lattodotto non & altroeclievoluzione del sistema precedente. E
costituito da una linea per il per il trasporto tdte e da una linea del vuoto e prevedono urocert
numero di gruppi mungitori mobili che sono di voita volta collegati con le tubazioni fisse
dellimpianto. Rimangono invariate le pratiche prehari di lavaggio e preparazione della
mammella, ed attacco del gruppo, eliminando tettaitre operazioni accessorie di spostamento del
carrello, e di svuotamento manuale dei bidoni diél

Anziché spostare il carrello mobile, & sufficiersigostare solamente i gruppi di mungitura e le
tubazioni di collegamento: operazione decisameitesgmplice e meno faticosa dello spostamento
di un carrello di mungitura e dei bidoni di latteumto. Il latte munto e trasferito direttamente,

mediante apposita tubazione nel tank di refrigerszisenza I'intervento manuale.

La mungiturain sala avviene in appositi locali in cui sono installatipianti di diverso tipo, quali
ad esempio: a giostra, a spina di pesce, a pe#titamndem.

Il bestiame in produzione & convogliato e raggropal orari fissi in una zona di attesa, da cui
transita nelle poste di mungitura. Dopo I'operagitenvacche percorrono appositi camminamenti di
ritorno verso la zona di stabulazione.

L’operazione di mungitura in sala avviene con midisagio fisico, in quanto I'operatore lavora in
posizione eretta.

Tuttavia, sono presenti rischi da traumi e schaoeinti per contatto con animali. Nella sala di
mungitura e sala di attesa possono evidenziarshiridi cadute dovute a scivolamento sulle
pavimentazioni bagnate. Sono inoltre presenti rigpehr I'apparato muscolo-scheletrico legati a
problemi posturali e a operazioni caratterizzatendaimenti ripetuti.

E’ ancora presente, in alcune aree, la consegndatlelin bidoni (peso >50 kg) che comporta
problemi di movimentazione dei carichi. | rischirhtura chimica, biologica e legati alle zoonosi
sono simili a quelli gia descritti nel caso dellangitura alla posta.

L’organizzazione del lavoro oggi prevalente prevddespecifica mansione del mungitore. |
mungitore provvede a radunare la mandria nella diaddtesa, allo svolgimento delle operazioni di
mungitura, alla pulizia e sanificazione dellimpiane delle attrezzature ed alle operazioni di
consegna e travaso del latte sull’automezzo dotads.

E’ esposto a:
« rischio ergonomico e posturale
* microclima sfavorevote
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* rischio rumoreprodotto dalle pompe e dagli impianti;

» traumatismidovuti a calci delle bovine e contatti accidentaln gli animali durante le fasi
di assembramento della mandria, a scivolamenti dutea a contatti accidentali con
attrezzature di contenimento mobili;

* rischio chimicodovuto all'impiego di prodotti detergenti e digitanti;

» rischio biologicodovuto al contatto con le deiezioni ed i liquidhlbgici degli animali;

» lavoro notturno

Le altre attivita svolte in stalla espongono I'cgtere a:

e traumatismidovuti a contatti accidentali con gli animali, @ve®lamenti e cadute a causa di
pavimentazioni scivolose e dislivelli non protetti;

* rischio chimicodovuto ad esposizione ai gas di fermentazione digiezioni (monossido di
carbonio, idrogeno solforato, ecc.), a polveri tbel durante la movimentazione di fieni e
paglie e durante la macinazione e preparazionélii@énto, ai gas di scarico di motori a
combustione interna;

* rumore prodotto dalle macchine ed attrezzature (carrilatesi, miscelatori distributori di
mangimi, trattori con pala ecc);

* microclima sfavorevote

» rischio biologicodovuto al contatto con le deiezioni ed i liquithlbgici degli animali;

* rischio posturaleda movimentazione manuale dei carichi e da sforzo.

Il personale che svolge le attivita di stalla, déeedalla mungitura, & poi addetto anche alle mésta
attivita previste nell’azienda agricola. Nelle amle piu grandi vi pud essere una separazione di
mansioni tra gli addetti alle stalle e gli addettie attivita in campo, anche se non & mai una
separazione netta. Si tenga poi presente che dememte, nelle aziende a manodopera
prevalentemente familiare, gli operatori sono istambiabili, per cui il mungitore durante il suo

turno di riposo € in genere rimpiazzato da un dpeeanormalmente adibito ad altre mansioni.

5.3 Allevamento di bovini da carne

Scopo principale di questo tipo di allevamento prizduzione di carne diversamente caratterizzata
(bianca, rossa marezzata ecc.) in relazione alldaitta di gestione (alimentazione, stabulazione,
castrazione ecc.) degli animali.

5.3.1 Organizzazione produttiva

Normalmente gli allevamendia carne sono del tipo a ciclo aperto ossia ilvgebvengono da altre
aziendel vitelli possono provenire sia da allevamenti aliéd (bovini maschi o riformati di razze da
latte) sia bovini provenienti da razze da carneieado la linea vacca-vitello.

In quest'ultimo caso i maschi sono generalmentdirdgs all'ingrasso mentre le vitelle sono
destinate sia alla rimonta che all'ingrasso.

Nella pratica si incontrano tre tipologie di allevento:

» linea vacca-vitella allevamenti in cui sono presenti animali da rgumione (vacche, manze e
tori), nei quali i vitelli, dopo lo svezzamento,gs0no essere destinati all'ingrasso in ambito
aziendale, oppure ceduti ad altra azienda;

» allevamenti che effettuano I'ingrassogli animali provenienti dallo svezzamento raggjono
il peso di circa 5/6 quintali, in funzione dellera, per essere poi inviati alla macellazione;

» allevamenti che effettuano lo svezzament@li animali acquistati dal peso di circa 50/60 kg
raggiungono il peso di circa 180/200 kg, per esperdrasferiti negli allevamenti da ingrasso.
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Allevamenti linea vacca vitello

Nell’azienda da carne sono presenti: bovine adultproduzione del peso medio di 500-700 kg,
vitelli e manze di peso variabile da 50 a 500 kgtelloni da ingrasso fino a 600-700 kg. Nel caso
di presenza in allevamento di tori per la riprodnz (evenienza piuttosto rara, in quanto nellaiquas
totalita degli allevamenti viene praticata la fedamione artificiale), questi possono raggiungere un
peso superiore alla tonnellata.

Le bovine vengono coperte fra 18 e 24 mesi d'etggelstazione dura circa 270/290 giorni. Il vitello,
alla nascita, ha un peso nelle razze di maggidrataigll’ordine dei 30/55 kg. Nell'allevamento
classico il vitello e tenuto assieme alla madre ghdornisce il latte necessario al mantenimento
fino allo svezzamento. Il vitello svezzato, dedinall'ingrasso, viene trasferito in altri reparti
oppure venduto ad altre aziende.

Il ciclo produttivo di una vacca da carne ha uneatlumedia dell’ordine di 8-10 parti; dopo tale
periodo, la bovina viene avviata alla macellazione.

Allevamenti esclusivamente da produzione (ingrasso)

| bovini generalmente vengono introdotti in stallBeta di circa 3 — 4 mesi e vengono allevati fino
al raggiungimento del peso di circa 600 — 700 Kgipmaschi (18 - 24 mesi) o 450 - 550 per le
femmine (16 — 18 mesi), per essere poi inviati mi&cellazione.

In entrambi i casi in bovini sono stabulati, libet lettiera permanente, in recinti (box) interni d
grandezza variabile (in media da 4 a 8 -10 capbpgj.

Inoltre si possono incontrare allevamenti destiratiingrasso delle bovine a fine carriera
riproduttiva. Si tratta di allevamenti in cui i dav(cosiddetti “da riforma”) vengono sottoposti ad
un relativamente breve (da 1 a 3 mesi) periodmgliasso per poi essere inviati alla macellazione.
Gli animali vengono stabulati in ricoveri tradizadn in poste individuali; stesse modalita di
stabulazione sono generalmente adottate per I'ssgrdi manzi e di buoi, ma anche in questo caso
si tratta di piccoli numeri

Un tipo di allevamento particolare da carne € quetlativo alla produzione del vitello a carne
bianca, nel quale i vitelli giungono dopo circa @i@rni dalla nascita, vi permangono fino al
raggiungimento del peso di circa 250/270 kg e ssgigamente sono inviati alla macellazione. I
ciclo dura circa 160/180 giorni. L’alimentazion@ééenere a base di latte rigenerato.

5.3.2 Le strutture d’allevamento

Anche in questo caso, come per gli allevamentiodire da latte, la tipologia in grado di garantire
un piu elevato standard di benessere animale éacuetabulazione libera con possibilita di accesso
degli animali alle zone destinate all’alimentazipaé riposo, ai box/paddock esterni e, quando
presenti, a zone di pascolo. Anche in questo caderidenza per le nuove costruzioni € quella di
ridurre al massimo le strutture, privilegiando aii€aratterizzati da strutture verticali piuttostibe
(pilastri in metallo o calcestruzzo) che sostengibetto, senza pareti laterali o con pareti cba n
superano i 2,5-3 metri di altezza, sistema attoaworfre il ricambio ottimale dell’aria e
lilluminazione ambientale senza pregiudicare lteidi benessere dell’animale in quanto la bovina
ha una fascia di benessere termico compresa teanigerature di -5°C e 22°C.

Il sistema di stabulazione a posta fissa, a diffeaedell’allevamento di bovine da latte, € ancora
molto diffuso, in quanto, specialmente nelle piec& medie aziende, rappresenta il metodo
tradizionale di allevamento.
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Stabulazione libera in recinti/box

| box/recinti interni e le aree esterne a lettipeamanente, dovrebbero garantire alle bovine adulte
(vacche e manze) uno spazio minimo individualeirdiacl mg/q.le di peso (5/6 mqg/capo). Se sono

previsti recinti esterni su terreno (semibrado) atev essere dimensionati sufficientemente in

rapporto al carico di azoto prodotto dagli animaliessi detenuti (carico massimo ammesso sul
terreno: 340 Kg. di azoto/anno/ettaro).

Il fronte mangiatoia deve garantire uno spaziodimeaninimo di 70 cm/capo.

Devono essere predisposti recinti diversi per lgeveategorie di animali (vacche, manze, rimonte,
vitelli da svezzare).

| recinti/box destinati agli animali da riproduzeifvacche, manze, rimonte, toro) devono essere
dotati di sistema di rastrelliera auto catturardsta di fronte alla mangiatoia.

L’ingrasso deve essere effettuato in reparti sepanacui i vitelli, dopo lo svezzamento, vengono
allevati separati per sesso ed eta: € necessagdisporre corridoi e gabbie di cattura che
permettano di separare ed immobilizzare gli anirs@tiza rischi per gli operatori, in alternativaall
presenza di rastrelliere autocatturanti, in quajtesta tipologia di allevamento prevede una minor
frequenza di operazioni routinarie eseguite comate immobilizzato .

Se e presente il toro da riproduzione, deve esseogerato in box individuale di dimensioni
adeguate, collegato anche questo mediante coeigabbie di contenzione.

Stabulazione a posta fissa

E’ la tipologia piu diffusa negli allevamenti diquola e media consistenza. Sono ancora numerosi i
casi in cui le stalle sono localizzate in vecchifiedrurali, che mantengono la tipica architettura
delle cascine, con soffitti relativamente bassupesfici aeroilluminanti inferiori a quelle prevest
(fig. 49-50).

La normativa vigente prevede che possono essebalatiaalla posta fissa solo i bovini di eta
superiore a 6 mesi. Quindi, in caso di presenzalavamento di vitelli, devono essere predisposti
box/recinti appositi.

STANDARDS PROGETTUALI POSTA

Fig. 49 - Stabulazione fissa Fig. 50 - standard progettuali

Occorre inoltre tener presente che l'allevamentoadiimali da carne e caratterizzato da una
relativamente bassa produttivita (accrescimentoianeitca 1-1,2 kg/giorno) e, conseguentemente,
linvestimento in strutture e attrezzature in geneér limitato al massimo. Anche l'impiego di
manodopera é limitato al massimo, per tale motorspreferiti gli allevamenti bradi.

Nelle aree in cui ci0 non risulta possibile si izgNo strutture essenziali, ottenute anche dal
recupero di edifici rurali in disuso, in cui gliiamali possono muoversi e svolgere le funzioni di
alimentazione, di riposo e di espletamento dei meviti elementari, caratterizzate dalle seguenti
funzioni:
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* ricovero animali di tutte le eta non destinati gll@duzione di latte o alla riproduzione in
recinti a stabulazione libera, generalmente aelettinei piccoli allevamenti e possibile
anche tenere i bovini in stabulazione fissa ecaettaaso di produzione biologica);

* ricovero gabbiette per vitelli a carne bianca {eNi provengono da allevamenti con fattrici

da carne o da latte);

* ricovero per vitelloni da ingrasso (i maschi progeno da allevamenti da latte o da fattrici

da carne);

* ricovero per la linea vacca-vitello (per questeoliygia € preferibile tenere le fattrici al
pascolo) compreso infermeria e recinto parto (mascfemmine vengono ingrassati in

azienda).

Nel caso di allevamenti bradi o semibradi sono gaéssolo eventuali strutture per raccogliere le
bovine nella stagione dei parti.

Microclima, acqua e spazi necessatri

La bovina ha una fascia d
benessere termico compre:
tra le temperature di -5°C ¢
22°C.

Una vacca da riproduzione
del peso di 550 Kg., ad un.
temperatura compresa tr
10°C e 27°C necessita di u
fabbisogno giornaliero di
acqua di circa 40 — 50 litri.

Per le dimensioni delle
poste e gli spazi minimi
delle zone a stabulazion
libera vedere la tabelle
riepilogativa.

Spazio nella mangiatoia cm. 70
Profondita minima corsia alimentazione** m. 3-3,20
Lunghezza poste fisse m. 2,30-2,5
Larghezza poste fisse m.1,20
Zone d’esercizio pavimentate** -5 capo
Zone d’esercizio in terra battuta** /A0 capo
Zona a lettiera permanente vitelli* < 150 Kg. p.v. m’ 1,5 capo
Zona a lettiera permanente vitelli*$50 < 220 Kg. p.v. ml,7 capo
Zona a lettiera permanente vitelli*220 Kg. p.v. m1,8 capo
Zona a lettiera permanente adulti (vacche, vitélloanze) | m5-6/capo
Box per toro da riproduzione 0

* vitello: bovino di eta inferiore a 6 mesi
** se presente
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L’ALLEVAMENTO DEI SUINI
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6. LALLEVAMENTO DEI SUINI

La suinicoltura si puo suddividere nelle segueptilbgie di allevamento:
1. allevamento aiclo aperto o da riproduzione
2. allevamentala ingrassq
3. allevamenta ciclo chiusoche comprende sia la riproduzione che I'ingrasso.

Allevamento a ciclo aperto o da riproduzione

In questa tipologia di allevamento avviene la rifjunone dei suini che vi permangono sino al
termine della fase di post-svezzamento, cioé dinaggiungimento del peso di circa 25/30 kg.

In anni recenti e invalsa la tendenza a scompdtegiarmente 'allevamento in due fasi distinte,
presso due sedi di stabulazione diverse: il perjpaito/allattamento (sito 1), in cui sono presenti
esclusivamente le scrofe ed i suinetti allattatiqfa 21/28 giorni di eta), ed il post svezzamento
(sito 2) in cui sono presenti esclusivamente stiimat 8/10 kg sino 25/30 kg, peso a cui sono
venduti o trasferiti a centri di ingrasso.

Allevamento da ingrasso

Dopo lo svezzamento i suinetti sono allevati sihcaggiungimento del peso di circa 150/160 kg e
successivamente inviati alla macellazione.

Allevamento a ciclo chiuso

Include entrambe le tipologie precedenti in cuisasmolte tutte le fasi del ciclo produttivo sia di
riproduzione dei suinetti che l'ingrasso.

L’allevamento suinicolo ha come fine la produzia@hsuini:
a) leggeri (100-120 kg) produzione da macelleria;
b) pesanti (circa 160 Kg) produzione da salumificio

Gli allevamenti di suini sono costituiti da poradarecinti, vasche di stoccaggio dei liquami, eltr
che da ambienti destinati alla preparazione e ajgio dei mangimi e a deposito attrezzi.

6.1 Locali di stabulazione

Altezza minima, aerazione e illuminazione natural@algono i requisiti di sicurezza comuni
(capitolo 4.2).

llluminazione artificiale: devono essere previsti gli impianti di illuminaze artificiale, sia
ordinaria, che di sicurezza.

L’illuminazione dei locali e indispensabile per gatire un normale accrescimento degli animali e,
soprattutto un corretto sviluppo delle gonadi stimolazione della galattopoiesi.

Se un’insufficiente illuminazione degli ambienti guregiudicare il corretto accrescimento
ponderale ed una buona attivita riproduttiva, éhancero che un’eccessiva illuminazione dei locali
pud aumentare I'attivita dei suini, determinanda uidluzione della resa, ed aumentare gli scambi
sociali nel gruppo che in condizioni particolari trgdbbero perfino sfociare in episodi di
aggressivita.

La normativa tecnica di riferimento (UNI EN 12464arte 1, per l'illuminazione ordinaria) indica

come valore di illuminamento medio di eserciziogdaantire nelle stalle pari ad almeno 50 lux. Il
D.L.vo 122 del 07/07/2011 (Attuazione Direttiva 30020/CE che stabilisce le norme minime per
la protezione dei suini) prevede che i suini deveasere tenuti alla luce di un’intensita di almeno
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40 lux per un periodo minimo di 8 ore al giorno.e3to valore, finalizzato a tutelare il benessere
animale, risulta insufficiente per lo svolgimentelld attivita lavorativa nelle stalle; e quindi
necessario disporre di un impianto di illuminaziahe garantisca, nei periodi in cui vi € personale
in attivita all'interno delle porcilaie, un illumamento minimo di 150 lux (300 lux nelle sale parto
e nei locali uso infermeria).

L' impianto di illuminazione di emergenza deve ess®nforme alle previsioni della norma tecnica
UNI EN 1838/2014.

L'impianto di illuminazione dei luoghi di lavoro iesterno deve essere rispondente ai contenuti
della norma tecnica UNI EN 12464- 2:2014.

Temperatura i suini sono molto sensibili a rapide variaziodhtemperatura ed umidita. Una cattiva
gestione del clima pud comportare un rapido decadimdella produttivita.

Il mantenimento dei suini a temperature non ottinmatide negativamente sull’accrescimento
giornaliero, sullindice di conversione degli alimg sull’attivita riproduttiva nonché sulla
comparsa di patologie dell'apparato digerente pira®rio. (fig. 51)

L’intervallo di temperature accettabile varia inpparto

Categoria Temperatura consigliabile (°C)

alla categoria dei suinetti e, nellambito dell@ssia, in s
rapporto all'eta degli animali. Scte sttt cor i O
La tabella riporta valori di riferimento, tuttavialtre al |, .. ‘e s
valore in senso assoluto, & importante anche carastq B e
venga raggiunto ed il contesto: sul fessurato,sain@io, i | o 2
suini necessitano di temperature piu alte di gadlitiggiati e e

su pavimento pieno. Particolare attenzione deveres Fig. 51 - Temperature

posta nelle sale parto e nei locali dove vengorezzati i
suinetti, dove dovranno essere previsti sistemisdaldamento (per es. a mezzo di lampade a raggi
infrarossi).

Umidita: valori ottimali di umidita relativa sono comprasa 60% e 80%. Un tasso di umidita alto,
alle basse temperature contribuisce ad aumentpexdigte di calore corporeo, mentre a temperature
alte ne rende difficile la dispersione. D’altro tamn ambiente troppo secco determina un aumento
della polverosita ambientale, che, soprattutto smjgetti giovani, puo favorire I'insorgere di
patologie alle vie respiratorie.

Velocita dell’aria i suinetti in svezzamento sono particolarmentesigdli alle correnti d’aria. Nei
periodi invernali la velocita dell'aria non dovrebmai superare i 5 — 10 cm al secondo, mentre, in
quelli estivi puo essere raggiunta, senza dannogpeanimali, una velocita di 50 — 60 cm al
secondo.

Gas_nocivi L'utilizzo sempre piu

difuso ~ dela __pavmentazion: o

fessurata, con stoccaggio piu 0 me| e 8,57 2405
prolungato delle deiezioni in foss sala parto max (<2,00-21.70) (<1000-5200)
sottostanti, determina la formazion —odic oTEe 238,33
di contaminanti gassosi prodotti si | salasvezzamento S (<2,00-4.60) (1040-3400)
dal metabolismo animale sia dall . -
. medie 2,76 2182
fermentazione delle sostanz messa a terra :
organiche min-max (<2,00-4,00) (<1000-3400)
' medie 7.9 1645
Nel 2005, .ne.l Corso deII’att|V|.ta de ingrasso min-max (3,90-10,40) (1190-2240)
Progetto di ricerca ISPESL biennal
B25/DIL/2001 “Individuazione del COy: TLV 5000 ppm

NH3: TLV 20ppm
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rischio chimico, fisico e biologico per gli operatmell’allevamento intensivo bovino-suino e
definizione degli interventi di prevenzione” si sommisurati gli inquinanti chimici in sette

allevamenti suinicoli con pavimentazione fessugfaena, utilizzando quali traccianti ammoniaca
e anidride carbonica.

| risultati, confrontabili con quelli riscontratnialtri studi, hanno mostrato valori medi nettareent
all'interno dei limiti accettabili, che pero in aémo 1 caso, misurato nei mesi freddi, erano superat
in sala parto.

Controllo_dei _parametri_ambientali strumenti a disposizione per il controllo dei gragetri
ambientali (temperatura, umidita, ricambio delbBarigas nocivi) sono lisolamento termico, la
ventilazione e il riscaldamento o raffreddamentibaté.

Per ottenere temperature costanti a prescindele dahdizioni atmosferiche esterne € necessario
che gli edifici siano dotati di un buasolamento termica Il grado di isolamento termico dipende
dalla capacitd che hanno gli elementi di tamponamencopertura dei ricoveri di limitare gli
scambi di calore tra I'interno e I'esterno. Cio alile dalle caratteristiche isolanti dei materiali
impiegati nella costruzione. Nei nostri climi sinsidera ottimale per le porcilaie goefficiente di
trasmissione del caloré&K” di 0,6-0,7 Kcal/nf/h/°C per le pareti e di 0,35-0,4 Kcaffim°C per i
soffitti (K= flusso di calore che attraversa urf di parete in un’ora per un differenziale di
temperatura di 1°C).

Il dimensionamento dellaentilazione deve essere fatto tenendo conto, oltre che dehéizioni
climatiche esterne (riscaldamento o raffreddamerdathe delle modificazioni che la presenza
degli animali induce nell’ambiente.

Nella tabella che segue sono indicati i valori maidtalore, vapore e G{prodotti da suini allevati
in condizioni ottimali:

Categoria Peso vivo Kg Calore sensibile* Kcal/h Vag?ﬁre E/?]Z
Suinetti 2-5 3-9 12-21 2-4
Suini in accrescimento 14 - 68 32 - 88 43 - 117 - 29
Suini ingrasso 90-115 110 - 140 114 - 185 36 - 46
Scrofe 135-180 172 - 210 176 - 196 52 -60

* || calore sensibile & quelkénergia che, quando viene somministrata ad un corpo, pro&ain aumento della sua
temperatura L'aggettivo “sensibile” & dovuto al fatto che ®&lcalore si manifesta, cioé & possibile apprezzarlo
proprio attraverso I'aumento della temperatura clesso provoca.

La ventilazione naturaledi un ricovero si ottiene grazie alla circolaziated|’aria che entra dalle
aperture laterali (finestre) e fuoriesce dalle aperdi colmo piu alte. Fattori influenzanti sdao
differenza di temperatura tra interno ed esteroo @eazione di un gradiente di pressione a causa
della differenza di densita dell’aria tra esterdargerno) e la differenza di quota tra le apertilire
ingresso e quelle di uscita.

La velocita dell’aria € direttamente proporzionalla differenza di pressione ed alla differenza di
altezza tra entrata ed uscita dell’aria.

La ventilazione naturale quindi, se ben realizzatia, grado di assicurare il mantenimento di buone
condizioni ambientali interne, indipendentementejdelle esterne.

Nella progettazione dei ricoveri devono essereiptievseguenti accorgimenti:

» predisposizione di deflettori, sia in prossimitdl'deyresso che dell’uscita dell’aria, per ridurre
l'influenza negativa del vento (specialmente inemo);

» realizzazione di serramenti per le finestre facilteeregolabili ed eventualmente con apertura
meccanizzata comandata da centralina automatiges4j
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» posizionamento di convogliatori sulle aperture peitare che l'aria fredda in ingresso possa
raggiungere gli animali prima di essere miscelatal@aria ambientale;
* realizzazione di un tetto con pendenza di almene 26%.

La ventilazione artificiale (dinamica) € necessaria
nelle porcilaie con pavimento fessurato, al fine di
allontanare i gas nocivi che si formano.

[1H

Il ricambio dell’aria pu0 essere ottenuto “in
pressione” o in “depressione”, a seconda che l'aria
di rinnovo sia immessa direttamente da un
ventilatore, oppure entri dalle aperture predispost
perché richiamata a seguito di una depressione
prodotta da un ventilatore estrattore.

e

Fig. 52 - finestre con apertura comandata da ) o . ) . .
centralina automatica La soluzione piu diffusa in ambito zootecnico e la
seconda (a depressione), per la semplicita

dell'impianto ed il minor costo.

La regolazione della portata del ricambio dovrebbsere affidata ad una centralina che, in base ai
valori della temperatura e dellumidita ambientaltegoli le aperture e/o il funzionamento
dellimpianto di ventilazione.

In base alla normativa vigente (D.L. 26 marzo 2001146 —Attuazione della Direttiva 98/58/CE
relativa alla protezione degli animali negllevamenti) se la salute ed il benessere degmalni
dipendono da un impianto di ventilazione artifieiatleve essere previsto un adeguato impianto di
riserva per garantire un ricambio di aria suffiteea salvaguardare la salute e il benessere degli
animali.

L'impianto di ventilazione artificiale deve essedetato di un sistema di allarme che segnali
tempestivamente il guasto all’allevatore. E’ compitlell’'allevatore verificare regolarmente
I'efficienza del sistema di allarme.

Pavimenti e paretii pavimenti e le pareti dei locali in cui vengoncoverati i suini devono essere
costruiti con materiali resistenti, facilmente Ihilae disinfettabili, essere non sdrucciolevoli e
senza asperita, costruiti e mantenuti in modo daarcecare lesioni o sofferenze ai suini. Devono
essere adeguati alle dimensioni ed al peso dei suse non € prevista una lettiera, costituire una
superficie rigida, piana e stabile.

La pavimentazione dei locali di allevamento puceessli tre tipi
1. pavimentazione piena;

2. pavimentazione grigliata (metallica 0 materjakestico);

3. pavimentazione fessurata in calcestruzzo.

In caso di utilizzo di pavimentazione fessurataatcestruzzd'ampiezza massimadelle aperture
deve essere di:

e 11 mm per i lattonzoli;

* 14 mm per i suinetti;

* 18 mm per i suini all'ingrasso;

» 20 mm per scrofe e scrofette dopo la fecondazione.

| parametri relativi alle_ampiezze massime dellerape e quelle minime dei travetsopra
indicate, devono intendersi riferite esclusivamenteavimenti fessurati in calcestruzzo

L’ampiezza minima dei travetti deve essere:
e 50 mm per i lattonzoli ed i suinetti;
» 80 mm per i suini all’ingrasso, le scrofette dopddcondazione e le scrofe.
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La pavimentazione interamente fessurataiispetto a quella piena € una pavimentazionesdall
caratteristiche tecniche e di gestione piu favoiguer I'allevatore;presenta tuttavia maggiori hsc
per i lavoratori ed & decisamente piu svantaggiesal suino.

La pavimentazione fessurata garantisce il commetoaggio delle deiezioni nella fossa sottostante
ed un conseguente controllo piu agevole delluraidimbientale. Il suino, invece, si trova
“sospeso” nell'aria e sottoposto alle correnti @dache lo circondano, a contatto con i gas nocivi
delle fosse di raccolta dei liquami sottostanti) cma base d’appoggio del piede che puo provocare
dolorabilita e/o lesioni. In questo caso si pregendltre una maggiore dispersione all'interno aell
porcilaia dei gas provenienti dalle fosse di ratacdei liquami, con ripercussioni sullo svolgimento
delle attivita lavorative degli addetti e con unggar rischio di contatto con agenti biologici e
agenti gassosi nocivi (idrogeno solforato, anidadeoonica, ammoniaca).

Anche lapavimentazione pienatuttavia ha punti di rischio quali I'eccessivgpdsito di deiezioni,
la scivolosita e le eventuali asperita da usura.
La norma non prevede specifici requisiti per le ipgntazioni fessurate, diverse da quelle in

calcestruzzo. Pertanto € opportuno sempre verficdre tali pavimentazioni siano comunque
adeguate alle dimensioni ed al peso dei suini afiev

Un ulteriore aspetto della normativa, come gia ntgto, che per gli allevamenti preesistenti alla
data di entrata in vigore del decreto legislatid2B04 dovra trovare applicazione dal 1° gennaio
2013, e costituito dalla necessita di garantireogdi scrofa e scrofetta gravida una parte di
pavimentazione piena continua e precisamente 0°Q%nscrofette e 1,3 hper scrofa.

Accessi e corsie di servizinon € obbligatorio prevedere accessi carraliiinedrno delle porcilaie

in quanto non € necessario l'utilizzo di mezzi naici. Gli accessi e le corsie di servizio quindi
devono essere dimensionate per il passaggio dpgtatori (1 m. di larghezza consigliato) e dei
carrelli dotati di braccio di sollevamento idrawljger il sollevamento e lo spostamento di animali
morti all'esterno della porcilaia (al fine di evigache tali movimentazioni vengano effettuate
manualmente dagli addetti).

Generalmente € prevista la corsia centrale cheevigifizzata per l'ispezione degli addetti e dalla
guale si accede ai vari locali e/o box dove sorerdsi gli animali.

Vie di fuga

Quando la lunghezza complessiva della porcilai@isup60 m devono essere previsti percorsi ed
uscite di emergenza trasversali, per evitare cltaso di emergenza gli operatori debbano percorre
piu di 30 m per raggiungere i luoghi sicuri. Le eiée uscite di emergenza devono essere
dimensionate in base alle dimensioni dei luoghadoro, alla loro ubicazione, alla loro
destinazione d’uso, alle attrezzature in essi lilaséa nonché al numero massimo di persone che
possono essere presenti in detti luoghi.

Negli allevamenti da riproduzione le porcilaie sono caratterizzate dalla preseniie deguenti
strutture:

» gabbie o recinti di gestazione:

* gabbie parto;

» gabbie o recinti per scrofe in attesa di calorenfica gravidanza,

* recinti e locali per suinetti svezzati (flat-deck);

* recinti per verri

In pratica, la scrofa rimane in questo tipo di flara per 5-6 parti, dopodiché é scartata. | stinet
partoriti sono svezzati e inviati ai “siti 2” o gati sino al peso di 25-30 kg prima di essere uénd
per le successive fasi di magronaggio e ingrasso.
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Le gabbie parto, distribuite in almeno due locaitp (8-16 gabbiger locale) per consentire la
pratica del "tutto pieno" e "tutto vuoto”, sono titste da un‘area, larga circa 50 cm, in cui viene
confinata la scrofa e da una o due aree lateraluin suinetti possono muoversi liberamente e in
cui e posto un nido riscaldato. L'area complessargmoccupata da una singola gabbia € minore o
uguale a 4 h

La sala parto resta vuota per circa 7 giorni frawrno e l'altro per consentire I'effettuazioneléel
opportune pulizie.

Allo svezzamento i suinetti e la scrofa sono sgbstambienti specializzati quali:

- locali post-svezzamenttocali con pavimento in rete metallica o materiplastico dove i suinetti
sono posti in batterie e rimangono fino al 70° godi eta quando hanno il peso di circa 22 kg
(lattone). In tali locali sono presenti 10-12 gabldotate di abbeveratoio a succhiotto e di
mangiatoia.

- locali allattamento sono utilizzati in alternativa ai precedenti alfidi ridurre ad 1-2 settimane il
tempo di permanenza in sala parto. Nel recintostgpona piccola mangiatoia per i suinetti ed un
nido riscaldato. La zona dove sosta la scrofa étdim da apposita gabbia. La scrofa esce per
mangiare e defecare e I'ambiente interno si mam@soiutto.

- locali scrofe in attesa calore, copertura, controlgravidanza e gestazion& scrofe provenienti
dalla sala parto sono condotte o in un ambienteouriecinti multipli) ove restano in attesa del
calore e fino al termine della gravidanza, o in Emt specializzati (gabbie individuali). La prima
soluzione richiede bassi investimenti di capitalea elevato impiego di manodopera. | calori
compaiono circa 10 giorni dopo il termine dell'thaento. Avvenuta la fecondazione, le scrofe
sono tenute nello stesso ambiente per circa un persaccertare lo stato di gravidanza e possono
poi venire spostate in altro locale specializzato.

Le gabbie individuali, consentono alle scrofe drstsolo in piedi o sdraiarsi. In questo reparéw, p
favorire la comparsa dei calori, € necessario fitao visivo, uditivo e olfattivo con i verri. Le
gabbie sono sistemate in edifici in due o piu figeallele.

- recinto per verri di norma individuale, deve permettere il movimed&di’animale ed il contatto
visivo con altri suini. La superficie disponibilewk essere di almeno 6 mq per ogni verro, 10 mq se
il box e utilizzato anche per I'accoppiamento. dhdaso € previsto in genere I'utilizzo di un verro
ogni 25 scrofe.

- rimonta: la rimonta (cioe capi che entrano annualmenteostitsizione di quelli riformati) se
interna, autoprodotta, puo essere ospitata dinettiée nel reparto da ingrasso. Il dimensionamento
deve considerare la necessita di alloggiare anrardbnun terzo delle scrofe in produzione in due
cicli, ciascuno della durata di 6 mesi. Nella maggarte dei casi € pero acquistata all’esterno,
presso centri di selezione genetica: in tal cas@ @ssere prevista una stalla di quarantena, in cui
ospitare gli animali di nuovo acquisto nel peria@i@ondizionamento.

- locali magronaggio/ingrassonegli allevamenti da ingrasso le porcilaie sonasei in recinti,
dove i suini sono lasciati liberi in gruppo. | netinegli allevamenti piu vecchi sono posti in gene
su un'unica fila, affiancati da un corridoio pern@vimentazione dei suini e per il transito degli
addetti; negli allevamenti piu recenti in doppia fton corridoio centrale.

La pavimentazione puo essere realizzata con patinmeeno o fessurato; quest'ultimo interessante
totalmente o parzialmente la superficie.

Il fessurato parziale, su tutta la lunghezza dpbecilaia, si trova spesso in edifici con corsia di
defecazione esterna; tale corsia e collegata teaapierture poste in corrispondenza di ogni recinto
coperto caratterizzato da pavimento pieno.
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Sotto al fessurato sono collocate vasche di pramealta/veicolazione delle deiezioni collegate con
le vasche di stoccaggio definitivo.

Permangono alcune realta in cui la pavimentazioneompletamente piena, con una leggera
pendenza verso una canalina di raccolta; in alquoreilaie si stanno peraltro sperimentando
ricoveri con superfici a lettiera permanente cagttda truciolo di legno o altri materiali vegetal

Oltre alla zona di ricovero dei suini vi sono altrcali destinati alla preparazione dell'alimenbe c
viene convogliato ai vari recinti mediante impiarg®mi automatico o automatico. Detta zona e
approvvigionata sempre in modo automatico meditmasportatori a coclea collegati direttamente
con sili.

L'abbeveraggio avviene attraverso condutture datistdbeveratoi a succhiotto o a morso, azionati
direttamente dai suini nell’atto di bere.

| locali magronaggio sono dei recinti, disposti sa tita 0 due file, che contengono 10-30 capi di
peso sino a 40 kg. Pavimento pieno con all'esteonsia di defecazione larga 1,1 m. In questa fase
si da alimentazione umida (pastone) o asciuttapposite mangiatoie o per spargimento diretto del
mangime a terra.

| locali ingrasso pur essendo suddivisi a secoradle diverse fasi di accrescimento (40-80 kg; 80-
125 kg; 125-180 kg) presentano caratteristichei¢gbensimili. Ogni recinto pud contenere un
numero di capi variabile da 10 a 15. La sola d#éifela € costituita dalla superficie minima a
disposizione (D.Lgs. 534/92 e D.Lgs. 53/2004) fagracche é pari a:

0,40 nf per la classe di peso 30-50 kg;

« 0,55 nf per la classe di peso 50-85 kg;

« 0.65 nf per la classe di peso 85-110 kg

« 1.00 nfper la classe di peso superiore a 110 kg

6.2 Gestione degli animali

La differenza sostanziale del ciclo da riproduzidakciclo da ingrasso, consiste che nel primo caso
il contatto diretto degli operatori con gli animalimolto piu intenso, in relazione al fatto cheson
moltissime e frequenti le manovre da compiere. Esswsistono sia in frequenti trasferimenti di
animali (singolarmente ed in gruppo) da un ricovalitaltro, sia in operazioni vere e proprie
compiute sui singoli soggetti: castrazione suingtglio della coda, inseminazione artificiale,
prelievo del seme dai verri, assistenza al pasdsistenza ai suinetti, ecc. Nel ciclo da ingrasso
invece la presenza dell'operatore nei ricoveri &utlm a periodiche ispezioni e controlli, alle
operazioni di pulizia ed eventualmente a qualchstriduzione manuale di alimenti o meglio
apertura manuale degli erogatori della broda. &b @a ingrasso il contatto diretto con gli animal
si limita al loro spostamento (sempre in gruppi)y petrasferimento da un box all’altro, dagli
autocarri ai box (ad inizio ciclo — suinetti) e @rsa (per I'invio al macello — suini adulti).

Le principali fasi operative legate alla gestiomsgld animali possono essenzialmente suddividersi
nelle seguenti:

* ispezione degli animali;

* movimentazione degli animali;

* ricevimento scrofette;

* inseminazione, gestazione e parto;

» trattamenti sui suinetti neonati;

e operazioni di pulizia;

* movimentazione degli animali morti.

Dette fasi operative espongono gli addetti a defiiichi che sono esplicitati nei paragrafi seguen
Alcuni rischi sono specifici per singole fasi lastive mentre altri, quali ad esempio il rischio
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biologico, movimentazione manuale dei carichi, stagversali a molte fasi e pertanto sono stati
trattati distintamente in singoli paragrafi

6.2.1 Ispezione degli animali

L'ispezione e generalmente effettuata passandoolungorridoi di accesso ai singoli recinti.
L’operazione non e di per sé pericolosa salvo qaaimdpresenza di anomalie comportamentali o di
esigenze gestionali, 'addetto decide di avvicingareimale, esponendosi a eventuali aggressioni.
Per questo, I'addetto deve essere preparato azhtdfe le diverse situazioni e, per evitare da@ni,
bene che vi sia una seconda persona in grado tdirlaiin caso di incidente. E da evitare il lavoro
in solitudine.

Durante lo svolgimento di questa operazione glirafoei sono inoltre esposti al rischio da rumore
dovuto alle emissioni sonore degli animali. Taliigsioni avvengono in genere in condizioni
particolari ovvero quando sono affamati, quand@mrsinistrata la razione alimentare, quando si
introducono nei gruppi o nellambiente di ricoveslementi di disturbo che producono agitazione e
nervosismo. In queste condizioni sono stati rileNsalli di pressione sonora all'interno dei ricenw
superiori a 105 dB(A). Questo € un elemento da switovalutare laddove si intenda definire il
profilo di rischio degli addetti a queste mansioni.

Le misure di prevenzione consistono nel prestarécpéare cura nella realizzazione dei ricoveri,
avendo riguardo di adottare tecniche costruttive kimitino le caratteristiche riverberanti degli
elementi costitutivi (pareti, copertura e pavimegntdilizzando materiali fonoassorbenti.

Altre soluzioni per limitare l'esposizione a rumomegli addetti consistono nell’adottare
comportamenti e procedure di lavoro che riducananedimo le occasioni di agitazione degli
animali. Altra soluzione € quella di limitare glicessi degli operatori nei ricoveri solo nellé fas

cui non vi sono stati di agitazione dei suini. Gfieratori devono essere informati ed addestrati e
devono inoltre disporre degli appositi dispositidi protezione dell'udito (cuffie ed inserti
auricolari).

Si rimarca per ultimo che I'esposizione al riscd® rumore, dovuto, alle emissioni sonore degli
animali € potenzialmente presente in tutte quglerazioni, quale ad esempio la movimentazione,
in cui 'operatore e a contatto diretto con un ntoredevato di animali.

Considerato che in tale operazione vi e contattol@mimale e con materiali organici gli addetti
sono esposti a rischi di natura biologica la ctitemeve essere valutata di caso in caso.

6.2.2 Movimentazione deqli animali

Si tratta di operazioni effettuate sia per cambra@nto, sia per scaricare i capi di nuovo acgulist
sia per caricare su autocarro i suini giunti a fongo. L'addetto € munito di appositi dispositivi
(tavole) che consentono di limitare la visuale si@ni e, quindi, di facilitarne il deflusso verdo i
luogo di destinazione. Per il carico/scarico dénistiasportati su autotreno si utilizza di normzau
rampa di carico carrellata (fig. 53).

Il rischio di subire traumatismi per contatto cofh ¢
animali € un rischio piuttosto elevato, presentei @glta
che si effettuano movimentazioni. E evidente chestp
rischio € commisurato alla mole degli animali can si
entra in contatto, nonché alla loro eventuale agivéa.
Le occasioni di esposizione a questa tipologiaistihi
sono rappresentate dalle operazioni di trasferimdagli
animali da un box all'altro, dall'autocarro ai bak
stabulazione, operazioni di scarico - arrivo dsetieofette
e dei suinetti svezzati e viceversa, di trasferitmetegli

Fig. 53 — Rampa di carico per suini
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animali, in genere capi di grossa mole, dai bodaatbcarro per I'invio alla macellazione. Sono
inoltre da considerare gli ingressi nei box di stabione collettiva per [I'effettuazione dei
trattamenti sanitari sugli animali in ciclo di i@gso, o per altri interventi estemporanei, come la
rimozione di capi feriti, 0 morti, 0 interventi estporanei per manutenzione delle attrezzature.

Nel ciclo di riproduzione sono significativi i tf@simenti delle scrofette dalla stalla di sosta al
locale gestazione, i trasferimenti delle singoleofin locale parto, i trasferimenti dei verrij gl
avvicinamenti ai verri per i prelievi di seme, asferimenti dei suini svezzati, 'assistenza atgar
I'assistenza ai suinetti.

Le misure di prevenzioneonsistono innanzitutto nel disporre di locali deguata ampiezza, dotati
di altrettanto adeguate attrezzature al fine depatlestire idonei percorsi per il trasferimentmti
animali. Si tratta quindi di eseguire tutti i trasmenti in modo controllato. Gli operatori
controllano il movimento degli animali, possibilntendall’esterno dei corridoi in cui questi
transitano, oppure utilizzando apposite tavole séono a sospingere gli animali ed allo stesso
tempo a proteggersi da eventuali movimenti incadlaiio La prassi osservata ha evidenziato che,
nei cicli di riproduzione in cui i trasferimenti@aengono tra locali disomogenei e gli stessi animali
da movimentare hanno dimensioni molto diverse tm,|la pratica di allestire corridoi di
trasferimento protetti € molto piu diffusa che aielo da ingrasso.

Nel ciclo da ingrasso i locali di stabulazione sdnogenere standardizzati e costituiti da una
porcilaia attraversata da un corridoio centraleé@désngitudinalmente sul quale si affacciano i vari
box di stabulazione. Gli animali percorrono il ¢doio centrale fino al box di destinazione o,
viceversa, da questo fino all'uscita dove vieneiposata la rampa di accesso all’autocarro di
trasporto. Si € consolidata nel tempo la consuetudii dimensionare il corridoio centrale di
larghezza media 0,8 m e analogamente le relativie pld uscita. Questo poiché tale misura pare
adeguata a garantire, durante le operazioni dietiagento, un regolare deflusso degli animali in
fila e rendere loro piu difficoltosa l'inversioneé charcia. Tale impostazione si ritiene accettabile,
con qualche preoccupazione per le situazioni dirgemea, nei confronti delle quali tale struttura
appare non del tutto adeguata. Infatti, se da tm ila una porcilaia non esistono problemi di
affollamento di persone per cui la larghezza di 8ou0 essere accettabile, non si puo non
considerare che il corridoio centrale rappresent@da via d’uscita dal locale, che puo, in alcuni
casi, essere ostruito (anche dalle stesse operatidrasferimento) da materiali, ecc. Quindi si
ritiene che la soluzione classica sopra descrithbd essere integrata con vie ed uscite di
emergenza supplementari (trasversali), quandonighlezza complessiva della porcilaia supera i 60
m, in modo da evitare percorsi di uscita supe@80 m. E evidente che tale prescrizione debba
applicarsi anche nel caso del ciclo da riproduzilaielove si presentino caratteristiche strutturali
dei recinti simili a quelli sopra richiamati.

Per quanto riguarda gli accessi nei box per I'esetie degli interventi individuali sugli animali,
non appare attualmente proponibile la tecnica idaiippolamento con rastrelliera (come avviene
per i bovini) e quindi occorre riferirsi esclusivante a procedure di lavoro e corretti accorgimenti
comportamentali. Innanzitutto & opportuno:
» entrare nei box dopo che gli animali si sono alitagnper ridurre la loro aggressivita
dovuta alla fame;
» evitare il lavoro in solitudine in modo che I'optee che entra nei box sia sempre assistito
da un collega, che possa intervenire in caso iS®ia;
* indossare indumenti protettivi utili a limitare $jgosizione ad agenti biologici e a proteggere
gli arti inferiori dalla possibilita di schiacciami® (scarpe antinfortunistiche).

Per quanto riguarda gli interventi e la movimerdaei di animali di grossa mole (scrofe e verri) si
raccomanda di predisporre i percorsi protetti eelative gabbie o attrezzature di contenzione prima
di eseguire le operazioni, in modo da evitare itattncon gli animali liberi, i quali, anche con
semplici movimenti incontrollati, sono in gradopibvocare lesioni e traumi di notevole gravita. In
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ogni caso & doveroso un adeguato percorso informatformativo degli operatori, anche al fine di
adottare atteggiamenti e comportamenti con gli afiiaihe non li innervosiscano inutilmente.

A margine del rischio di subire traumi a causa ahtatti accidentali con gli animali, si colloca
guello di subire lesioni per aggressione. Quesithio si verifica quando a causa di scivolamento, o
ferimento, o altro, 'operatore puo cadere all'mie del recinto degli animali procurandosi lesioni
cutanee con sanguinamento. Questa situazione p@&dare nel gruppo degli animali una certa
aggressivita ed esporre I'operatore a rischio étevth morsicature. In questo caso le misure di
prevenzioneconsistono nel regolamentare le occasioni di accedtraverso idonee procedure di
lavoro. Quando si deve entrare nei box, per qualsegione, 'operatore deve essere assistito
dall’'esterno da un collega in grado di portargtmso in caso di infortunio. In alternativa, gdan
non possono essere evitate le condizioni di laworsolitudine, 'operatore deve essere dotato di
strumenti di comunicazione o dispositivi in gradsegnalare automaticamente al centro aziendale
presidiato I'eventuale situazione di emergenzkavibro in solitudine, proprio di numerose attivita
mansioni del settore primario, rappresenta una icmk estremamente critica e trasversale per
molte operazioni svolte negli allevamenti che pibisengolo operatore nelle condizioni di non poter
essere soccorso con tempestivita in caso di infationo numerosi i casi in cui la rilevazione
tempestiva del trauma o della perdita di cosciema@&bbe potuto attivare soccorsi che in realta
sono intervenuti con grande ritardo.

Oltre a quanto gia detto, durante le fasi di movitagione degli animali, gli operatori sono esposti
anche al rischio potenziale di contrarre malattifettive trasmissibili dagli animali alluomo a

causa dei numerosi contatti con gli animali steskii loro liquidi organici. Lo stesso rischio e
presente anche nel ciclo da ingrasso, ma con mzdok meno intensa, proprio in relazione ai
minori contatti diretti con gli animali. E da evitlgare che quello biologico & un rischio lavorativo
trasversale per delle molte operazioni dell’alleeato suino.

Un ultimo fattore di rischio € legato alla possthildi cadute per I'elevata scivolosita dei pavitnen

Il rischio di caduta a causa di scivolamenti, ingiif a caratteristiche specifiche degli ambienti d
lavoro, non presenta una intensita elevata peomagdel fatto che la tecnica di costruzione ed
allestimento del locale di stabulazione prevede saparazione fisica fra la zona sporca e la zona
pulita all'interno dello stesso recinto o box liarido pertanto la possibilita di avere deiezionianel
zona maggiormente frequentata dagli operatori. assipilita di aumento della scivolosita per
effetto della presenza di deiezioni € ridotta ancledle stabulazioni impiegate per il ciclo
riproduttivo dove sono installati grigliati metalli con vasca sottostante di raccolta e veicolazion
Un elemento comunque da segnalare é rappresetgbavdmento in grigliato di cemento che puo
presentare, a differenza del grigliato metallico'elevata scivolosita se ricoperto da deiezioni. In
dette situazioni € sempre necessario I'utilizzo cdizature di sicurezza con tacchi e suole
antiscivolo.

6.2.3 Ricevimento scrofette

Le scrofette da rimonta sono acquistate da alleméim
specializzati nella selezione di animali riprodutteo sono
selezionati all'interno dell’azienda. Le scrofetselezionate
all'interno dell'azienda sono riunite nella zonaatiesa calore
pronte per I'inseminazione. Le scrofette che invex®engono
da allevamento esterno giungono in azienda traaitecarri e
sono destinate alla stalla di “quarantena”.

Lo scarico degli animali avviene mediante I'utilizdi apposite
rampe carrellate (fig. 54) attraverso le quali déeofette sSoONO Fig. 54 — Settore gestazione con gabbie singole
fatte scendere e convogliate all’interno dei bokladstalla di

sosta o dell'infermeria.
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Allontanata la rampa per lo scarico, I'autotrenggiange la piazzola di lavaggio dove € lavato e
disinfettato per un prossimo trasporto.

La stalla di quarantena é il luogo in cui avvisoitamente l'ispezione degli animali e la visita d
parte del veterinario.

Tale visita e effettuata sugli animali stabulatibox, e I'operatore su indicazione del medico
veterinario isola i soggetti da visitare, tratteth@ncon il “torcinaso” o confinandoli in un apptsi
box.

In questa zona gli animali che presentano segmieeti di malattie, traumi o debilitazioni, sono
sottoposti a trattamento terapeutico.

Trascorso il periodo di “quarantena’ le scrofettmc trasferite nel settore gestazione in gabbia
singola (fig. 55) in attesa del primo calore.

In questa zona € effettuata giornalmente la stimote con il verro, il quale, condotto da un
operatore tra le gabbie, ha una importante funzimtie stimolare il calore negli animali grazieaall
grande quantita di feromoni prodotti.

6.2.4 Inseminazione, gestazione e parto

Puo essere sia naturale, ormai praticata solocitof@ realta e solo su alcuni animali, sia artifiei
L’'inseminazione naturale prevede che la scrofatsaaferita in una apposita gabbia (fig. 55)
predisposta per la monta da parte del verro.

L’'inseminazione artificiale si compone di alcune

operazioni che possono essere cosi schematizzate:

- prelievo del seme dal verro;

- analisi del seme prelevato e sua diluizione in
piccole dosi;

- inseminazione della scrofa.

Prelievo del semeil verro, al termine del giro di
stimolazione delle scrofe nel settore gestazione, é
condotto dall’operatore in un apposito locale deve
presente una sorta di manichino che simula la acrof
su cui e fatto salire il verro. L’operatore recugpdr
seme dal verro mediante una vagina artificiale a
temperatura controllata (ca 37 - 38°C) che e
immediatamente trasferita nel locale dove si aftett
I'analisi del seme.

Fig. 55 — Travaglio per la monta del verro

Analisi_del seme prelevato e sua diluizione in mte dosi con il seme prelevato si preparano
alcuni vetrini da osservare al microscopio al fiti@nalizzare la vitalita degli spermatozoi e leolo
motilita.

In funzione di queste caratteristiche e della catregione rilevata nel seme, sono preparate,
mediante diluizione con liquidi fisiologici appdsite singole dosi utilizzate per I'inseminazione
delle scrofe.

Inseminazione della_scrofamediante apposito catetere collegato al flacansethe I'operatore
effettua I'inseminazione della scrofa.

Accertata la gravidanza nelle scrofe, queste soasderite in box multipli fino ad una settimana
prima del parto quando saranno trasferite in saiftop
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La sala parto € un locale attrezzato con diverdbiga(fig. 56) in grado di ospitare la scrofa e la
nidiata fino al termine del periodo di allattame(a — 28 gg).

La scrofa partorisce solitamente senza bisogna
assistenza da parte dell’'operatore, che intensehe
in caso di parto problematico.

La scrofa in questa fase e particolarmente agyaes
e protettiva della nidiata per cui ogni eventue
intervento da parte dell’operatore per assistetiza
scrofa o ai suinetti puo costituire un fattoreidchio.

E’ evidente che in questa zona dell'allevamer
occorre attuare una corretta pratica igienica
pulizia e disinfezione delle strutture quando leo&e
lasciano la sala parto per ritornare nel sett
gestazione (per la stimolazione di un nuovo calore’

Per quanto relativo all’assistenza e alle cure Fig. 56 — Gabbia per sala parto
suinetti, si rimanda al capitolo relativo alle cuze
trattamenti sanitari.

| suinetti allontanati dalla madre sono generalmerasferiti in sala svezzamento oppure € la stessa
sala parto che, allontanata la scrofa, assolvieduazione. In questa fase i suinetti sono vadcina

| suinetti svezzati, giunti al peso di 25 — 30 &gno quindi pronti per essere spediti e/o trasfalrit
settore ingrasso.

6.2.5 Trattamenti sui suinetti neonati

E’ pratica corrente quella di provvedere alla @stme dei maschi, al taglio della coda e, in caso
renda necessario, al taglio dei denti dei suinedtie prime fasi di vita. Inoltre, ai suinetti sono
praticate iniezioni per vaccinarli contro le maktpiu diffuse. Tali trattamenti comportano la
necessita di sollevare e di vincolare I'animale notevole sforzo fisico da parte dell’addetto.

Considerato che in tale operazione vi € contattol@mimale e con materiali organici, gli addetti
sono esposti a rischi di natura biologica la ctitemeve essere valutata di caso in caso.

6.2.6 Operazioni di pulizia

Gli allevamenti intensivi devono poter contare su lbuon livello di pulizia per mantenere
condizioni ambientali idonee e per ridurre i risadovuti alla trasmissione di malattie. Tali
operazioni si eseguono giornalmente (pulizia ondia al termine dei vari cicli in cui e suddivisa
la carriera produttiva e riproduttiva dei suini ljpia profonda).

La pulizia ordinaria e effettuata con l'uso di pisto idranti a bassa o alta pressione per elirainar
deiezioni e per la pulizia delle mangiatoie.

~

La pulizia profonda € effettuata con la tecnica teitto vuoto, tutto pierfoche prevede lo
svuotamento periodico dell’'area di stabulaziongude da una pulizia accurata delle superfici
interne dell’edificio e delle attrezzature con lgali sono entrati in contatto gli animali. A questa
operazione segue un periodo di 5-7 giorni di nalizmb del locale. Gli addetti sono esposti a risch
di natura biologica derivanti da possibili contatth materiali organici, di natura chimica deritran
da esposizione a sostanze detergenti-disinfettdagati all’utilizzo di macchine idropulitrici.
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6.2.7 Movimentazione deqli animali morti

Le operazioni di rimozione degli animali morti neano particolarmente impegnative, nel caso di
suinetti mentre presentano problemi piu seri nsbadi capi adulti.

Le carcasse, recuperate nei locali di stabulazieeegono stoccate in apposite celle frigorifere, o
contenitori  refrigerati, per essere successivaenaminsegnate a ditte specializzate nel loro
smaltimento.

Per quanto relativo alla movimentazione degli afiinmaorti, i suinetti sono movimentati
manualmente fino al peso di 20 - 25 kg. Per pegjgioai € necessario impiegare appositi carrelli
che consentono il carico e la movimentazione diei soorti.

La cella refrigerata e la relativa zona di recupspao di solito collocate ai margini o all’esterno
dell'area aziendale. Per motivi igienico-sanitéimgresso ed il transito dell’autocarro della ditdi
smaltimento carcasse non devono avvenire nelle garssime ai ricoveri degli animali.

Considerato che in tale operazione vi & contattol@mimale e con materiali organici, gli addetti
sono esposti a rischi di natura biologica la ctit@meve essere valutata di caso in caso.

Deve essere periodicamente controllato e revismhiampianto elettrico della cella frigorifera al
fine di garantire I'efficace funzionamento per wwretta conservazione delle carcasse ed evitare
possibili scariche elettriche con rischio di folgpione degli operatori.

6.3 Gestione dell'alimentazione

| principali aspetti di interesse dal punto di a&istlella sicurezza relativi all’alimentazione
dell'animale sono da riferirsi essenzialmente &k di:

» stoccaggio e conservazione,

* preparazione e distribuzione.

6.3.1 Stoccaggio e conservazione

| componenti utilizzati nell’alimentazione dei sijipossono essere in forma secca (granella, farine,
pellet, ecc.) o in forma liquida (siero di latteglasso, ecc).

E evidente che la diversa natura dei componentizzdii prevede una differente forma di
conservazione e di stoccaggio.

| prodotti utilizzati per I'alimentazione dei suigi suddividono in mangimi semplici (farina mais,
crusca, soia, ecc.) e mangimi composti integratipgonti per I'utilizzo.

| primi sono componenti che possono essere uttlizedla preparazione aziendale di un mangime
composto da somministrare per via secca oppureecssscelati e veicolati mediante sospensione
in un vettore liquido (acqua, siero).

Entrambe gli alimenti sono conservati di solitcsih verticali e sono movimentati mediante coclee
di trasporto oppure elevatori a tazze.

6.3.2 Preparazione e distribuzione

La preparazione dell’alimento per suini puo avverir diversi modi in funzione della forma in cui
€ somministrato.

L’alimentazione dei suini, infatti, pud essere #tfata sotto forma secca o sotto forma liquida.

La prima & quasi sempre utilizzata come complemahtatte materno, ad esempio nell’'ultimo
periodo dell’allattamento. In questa fase I'alinerdate le esigue quantita consumate, é distribuito
manualmente dall’'operatore che, mediante secchipaletta, provvede al riempimento delle
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mangiatoie dei suinetti presenti in ogni gabbiatgpaNel settore svezzamento, tale tipologia di
alimentazione puO essere praticata sia come irtieg all’alimento liquido e sia come
alimentazione principale.

La distribuzione dell’alimento secco, puo avvenmeanualmente o attraverso un impianto
automatizzato per la distribuzione.

Nel caso di distribuzione automatizzata sono atiliz particolari trasportatori che mediante coclee
o catene, veicolano l'alimento secco dal silo dceaggio direttamente all’interno delle mangiatoie.

L’alimento secco puo essere veicolato agli animmdiante la sua sospensione in un mezzo liquido
guale I'acqua o il siero di latte.

Tale forma di alimentazione prevede la predisposiidi un vero e proprio locale di preparazione
dell'alimento ove sono installate tutte le macchshe compongono I'impianto di alimentazione.

La preparazione e la somministrazione degli alimentin'operazione che deve essere eseguita
giornalmente, ma le modalita operative cambianctissiino in relazione al tipo di razionamento
scelto (pastone, farina, siero di latte ecc.). dbggmi maggiori derivano dalla movimentazione
manuale dei carichi derivanti dall'uso dei carrgdler il trasporto di alimenti per la fase di
preparazione o di distribuzione e dall’esposiziadeelevati livelli di rumorosita degli impianti.

Le misure di prevenzione, per quanto riguarda laimentazione manuale dei carichi, consistono
innanzitutto nel disporre di locali ed attrezzatawbeguati, cioe spazi sufficienti in cui possano
facilmente muoversi gli apparecchi di sollevamemsjoecifici, che per altro devono essere
disponibili e facilmente accessibili. Inoltre, glperatori devono essere adeguatamente formati ed
addestrati per 'utilizzo di tali attrezzi.

La gestione del mangimificio espone i lavoratoririachio di contatto accidentale con organi
meccanici in movimento delle macchine utilizzate lpepreparazione e distribuzione delle razioni
alimentari (mulini, tramogge miscelatrici, coclee ahrico); queste macchine possono portare
inoltre alla formazione di polveri, anche infiamnigbed all'interno dei silos di gas di
fermentazione. Come meglio descritto negli apposdpitoli, la presenza di silos espone gli
operatori a rischi caduta dall’'alto nelle fasi dipertura dei silos orizzontali, di carico dei silos
verticali, di salita su silos per mezzo delle sadileaccesso e di caduta all'interno dei silos dai
boccaporti. Gli operatori possono inoltre essengosts a rischi a carico del sistema muscolo-
scheletrico per le operazioni di carico, per isparto di sacchi contenenti gli alimenti o duraiate
distribuzione. Nel caso in cui per la preparaziendistribuzione degli alimenti siano utilizzate
macchine operatrici sara presente il rischio destimento per gli operatori a terra.

Alcune delle misure preventive applicabili al fidieeliminare i rischi, gia in altri capitoli desttg e

gui sommariamente riprese, sono:

separazione dei percorsi pedonali o loro protezi

nelle zone di lavoro delle macchine predisparreontrollo degli accessi di persone a terra;

installazione di parapetti normali a protezidn&utte le zone a rischio di caduta dall’alto;

per le scale di accesso a impianti (es. silticari.) di altezza superiore a 5 m installare

gabbia metallica di protezione a partire da 2,5iraltézza. Deve essere impedito I'accesso

alle scale degli impianti alle persone non aut@tiezanche attraverso cancelli che delimitino

I'area di salita,;

5. tutti i basamenti dei silos devono essere psivdi elementi artificiali di protezione (aiuole
di distanziamento e cordoli) al fine di evitare rtu accidentale delle macchine di
movimento terra con il conseguente rischio di oroll

6. tutti i gli impianti utilizzati per la preparame degli alimenti devono essere posizionati
all'interno dei locali in modo da permettere il #facaccesso degli operatori agli organi di
comando e da permettere lo svolgimento delle operadi preparazione e manutenzione
delle macchine. Gli organi in movimento devono esgeotetti con ripari fissi 0 mobili per
evitare possibili contatti con gli operatori, qualocio non fosse possibile, deve essere
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impedito l'avvicinamento alle postazioni potenzialme pericolose mediante cancelletti
muniti di interblocco e simili;

7. installazione di sistemi di aspirazione per cohine e gli impianti che immettono polvere
nell’ambiente di lavoro, prevedendo le procedule tempistiche di manutenzione;

8. installazione dei dispositivi per la proteziates contatti diretti e di interruttori differenzial
ad alta sensibilita per la protezione dei coniattiretti. Nelle zone classificate a rischio di
atmosfere esplosive ed incendio devono esserdtagpée disposizioni previste dalle norme
CEl di riferimento.

6.4 Gestione reflui zootecnici

La gestione dei reflui zootecnici prodotti dallalamento suinicolo € variabile in funzione della
tipologia di ricovero utilizzato.

| ricoveri per suini si caratterizzano generalmgmee la produzione di deiezioni liquide che sono
raccolte al di sotto della pavimentazione fessupagaista su tutta I'area del box oppure solo su di
un’area ristretta (corsia di defecazione).

Abbandonata la stabulazione con pavimentazioneapiencorsia di defecazione con cassoni
autoribaltanti, responsabile di una notevole diane dei liquami, sono state sviluppate soluzioni
con corsie di defecazione esterna o interna sungauazione fessurata.

Altre soluzioni prevedono la realizzazione dellrda superficie del box con pavimentazione
fessurata e la presenza di fosse di raccolta saftivga pavimentazione.

Tali soluzioni sono responsabili di un peggiorametella qualita dell’aria all’interno dei ricoveri,
con formazione di gas tossici (NHH,S) o infiammabili (CH) a causa di fermentazioni. Le fosse di
raccolta sotto fessurato non sono impiegate coooeagio ma solo come fosse di veicolazione.

Differenti sono le modalita utilizzate per la vdazione e lo svuotamento delle fosse. Tra le
possibili modalita si possono ricordare:

b. tracimazione continua;

c. svuotamento discontinuo a gravita (vacuum sysgtem

d. svuotamento per ruscellamento e/o flushing;

e. veicolazione con raschiatore meccanico.

Fosse di veicolazione a tracimazione continua

Sono essenzialmente costituite da fosse alla tigireia € posta una soglia la cui altezza é furezion
della lunghezza della fossa (fig. 57). La frazipine solida delle deiezioni, che galleggia per éffet
dei gas prodotti dalla fermentazione anaerobicarrecsullo strato liquido sottostante, sino alla
soglia di tracimazione che trattiene lo stratoiligudi fondo e consente il passaggio della parie pi
solida alla fossa di raccolta. Nel caso di fossendtevole lunghezza si puo prevedere la
realizzazione di piu soglie a cascata (fig. 58).
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Fig. 57 — Fosse di veicolazione con soglia di tratzione Fig. 58 — Fosse di veicolazione con soglie a cascat

66



Svuotamento discontinuo a gravita (vacuum system)

Consiste nella predisposizione di una vera e padjpgnatura realizzata con tubazioni in plastica e
collocata al di sotto del pavimento della fossa.(89). La rete fognaria € collegata alla fossa
mediante vari fori di fondo distribuiti sulla sufiefe con una densita pari a circa 1 foro ogni 10 m

Il sistema drenante € chiuso mediante una appssitanda (in acciaio inox o PVC). In questo
modo il liguame si accumula nella fossa fino al nreato di apertura della valvola che determina il
rapido allontanamento delle deiezioni e dei maligpia grossolani. Il funzionamento & garantito

grazie all'effetto di “aspirazione” che si crea nairi fori in seguito al veloce scorrimento dei

liguami nella fognatura. In fase di realizzazionepgd prevedere il fondo della fossa in piano
oppure in leggera pendenza verso i fori di scarico.

Svuotamento per ruscellamento e/o flushing

E’ una soluzione che sfrutta la corrente generatardflusso di liquami ricircolati sul fondo della

fossa. In pratica si mantiene sul fondo della fagsa strato di liquame (ca. 8 - 10 cm) per la

presenza di una soglia di tracimazione che ricevedeiezioni prodotte dagli animali ed é

periodicamente sostituito, con cadenza programriiB2a- 24 h), da liqguame prelevato dallo

stoccaggio e ricircolato in testa alle fosse.dlrdolo pud essere

previsto prelevando i liguami dallo stoccaggio sl tre

diverse modalita:

8 JL  ricircolo con utilizzo di liquami freschi;

 ricircolo con utilizzo di liquami aerati nello staggio;

* ricircolo con utilizzo di liquami stabilizzati inpgcifica vasca
di trattamento.

- ) Th‘_\/_ﬁ | Iiricircolo con utilizzo di liquami freschi, & it semplice da
W 0 realizzare: prevede il prelievo diretto dei liquathaila pre-vasca

JL - ed il loro successivo rilancio, a mezzo di pompe fendo delle

X J fosse da pulire. Tale pratica, se da un lato ptasema notevole
= semplicita di realizzazione, dall’altro lato nors@mpre in grado

di assicurare sufficienti garanzie sanitarie nebvero in quanto
Fig. 59 — Schema di svuotamento  eyentuali potenziali patogeni presenti nel liguam@on ancora
fosse (vacuum system) . . . . . ) .
inattivati, possono essere veicolati all'internd rigovero.

Inoltre viene ad essere compromessa la qualitdadallambientale, con sviluppo di odori e
liberazione di gas nocivi dai liqguami.

Migliori risultati si ottengono quando si prevedampiego di liguami aerati. Tale trattamento

consiste nel sottoporre la massa dei liquami stpcad una piu 0 meno intensa ossigenazione,
grazie all'immissione di aria in quantita sufficiena promuovere lo sviluppo di fermentazioni

aerobiche, con decomposizione della sostanza aaaii velocemente biodegradabile eliminando
la produzione di composti maleodoranti.

E’ evidente che I'impiego di liquami stabilizzatresente di ridurre sino ad eliminare totalmente i
suddetti inconvenienti, superando anche le cordic@izioni sanitarie.

In ogni caso € buona norma prevedere I'utilizzbodiami sottoposti preventivamente a trattamento
di separazione solido/liquido.

Rientrano in queste soluzioni gestionali anche danalette multiple” (fig. 60ed il pavimento
fessuratd'Lusetti” (fig. 61) ove ogni fessura corrisponde ad un sottostantdean®VC
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Fig. 60 — Fosse di veicolazione con canalette mpl#é Fig. 61 — Pavimento fessurato “Lusetti”

Veicolazione con raschiatore meccanico

L’allontanamento delle deiezioni avviene per medtain raschiatore installato sul fondo della
fossa (fig. 62). In questo modo si allontanano zlei@ sicuramente fresche, contribuendo al
miglioramento delle condizioni ambientali internel dicovero. La profondita delle fosse per
impiego del raschiatore € decisamente content&0( - 0,40 m) con possibilita quindi di
realizzazione anche in caso di ristrutturazionecdiveri esistenti.

Fig. 62 — Raschiatore meccanico installato al di o del pavimento fessurato

Ricoveri che prevedono l'utilizzo di lettiera

Negli ultimi anni, a fianco di queste tipologie Istijative, sono state sviluppate soluzioni che,igraz

all'impiego di materiale da lettiera, cercano diiliare la produzione di liquami a favore del letame
prodotto piu sicuro dal punto di vista ambientaldad maggiore valore agronomico. L'impiego

della lettiera (paglia o trucioli di segatura) &tai favorevolmente anche per il miglioramento del
benessere dei suini, e quindi & considerata daid&soluzione ideale per lo sviluppo della nuova
suinicoltura.

Per quanto riguarda il rischio da gas pericoldsg si sviluppano durante i processi di maturazione
dei liguami, si richiama l'attenzione sul fatto chell’allevamento suinicolo questo tema riveste
un’importanza notevole, soprattutto con riferimeatta creazione di atmosfere esplosive. Infatti
uno dei gas che si sviluppano in quantita importadai liquami suinicoli e il metano che, in alcuni
insediamenti, &€ recuperato con appositi impiantigp@roduzione di biogas ed utilizzato in impianti
di cogenerazione.

Il gas metano si produce sopra il pelo libero dpidmi e si accumula in ragione della scarsita di
ventilazione del luogo. La miscela aria - metarsulta esplosiva quando il metano e presente con
una percentuale in volume compreso tra 5% e 15%ultano interessati a questo tema tutti i luoghi
che si trovano al di sopra delle vasche di stodca@g esempio i ricoveri su grigliato con fossa di
accumulo sottostante), i cunicoli, le vasche diuamglo temporaneo e cosi via. Sono noti casi di
esplosione di sacche di gas avvenute anche a zistantevole dalla vasca in cui si sono sviluppate.
Il gas, piu leggero dell’aria, tende a salire vdialo e a saturare gli spazi a sua disposizione.
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Dai processi di fermentazione delle deiezioni possimoltre svilupparsi altri gas nocivi o tossici,
come idrogeno solforato, ammoniaca, monossido dtiorao. Questi gas espongono gli addetti a
rischio chimico e tendono, diversamente dal metanistagnare in basso. Si tenga infine presente
che in realta questi gas, originati da processiradif si presentano in miscele a titolo variabde,

cui é difficile stimare esattamente la composiziedeé comportamenti.

Le misure di prevenzione per fare fronte a questhi consistono, fondamentalmente, nella
costruzione di strutture adeguate a garantire lnoaflante ventilazione naturale dei luoghi, siano
essi le stalle, i ricoveri e simili, siano le vasati stoccaggio, i cunicoli, le fosse, ecc. Ilittdella
miscela aria - metano deve essere assolutamentemuém al di sotto del 25% del limite inferiore
di esplosivita della miscela; vale a dire che laamtrazione massima di metano che possiamo
tollerare non puo superare il valore di 1,25% ituate rispetto all’aria. Quando questa condizione
non puod essere garantita con certezza, si devevguere a rilevare costantemente, attraverso
appositi misuratori, la concentrazione del metagibaria, affinché il superamento delle condizioni
di sicurezza attiviimmediatamente una segnalazibdarme.

Dal punto di vista delle tipologie costruttive siccomanda di non prevedere vasche di accumulo
interrate, peggio ancora sotto le stalle su gtiglid’'uso del grigliato deve essere connesso con
vasche di raccolta e scorrimento in cui, in ragide#e scarse quantita di liguame e del ridotto

tempo di permanenza, si possa ragionevolmente d&gelda presenza significativa di metano. In

caso di situazioni esistenti, occorre interveniex preare aperture di ventilazione di fosse e

cunicoli.

Nei luoghi suscettibili di sviluppo e presenza dsgsplosivi devono essere accuratamente scelti i
componenti degli impianti elettrici, al fine di ésdere la possibilita di inneschi.

Dal punto di vista della condotta operativa da tsineei luoghi suscettibili di presenza di gas,
occorre evidentemente una formazione adeguata etsbipale ed evitare di introdurre inneschi
(divieto di fumare e di utilizzo di fiamme liberd attrezzature per saldature, ecc.).

Per quanto riguarda la presenza di gas tossiciyinocesplosivi, si tenga presente che il loro
sviluppo e notevole durante le fasi di mescolamelgioliquami e durante i travasi, i prelievi con
carro botte, ed i trasferimenti in genere. Occ@medisporre adeguate procedure di lavoro per gli
accessi ai luoghi ristretti o interrati, nei cudicmegli alloggiamenti delle pompe, ecc. Se non &
possibile provvedere una sufficiente ventilazioreturale e/o artificiale di questi luoghi, gli
operatori devono essere dotati di apparecchi rspirper garantirne I'incolumita. Infine, ogni
accesso in luoghi in cui sia ipotizzabile la presewnli questi rischi deve avvenire sempre con
impiego di operatori che assistono da posiziomeura e dotati di attrezzatura in grado di
permettere il recupero immediato delle persone stspoPer tali ragioni le persone che si
introducono nelle fosse, nei cunicoli e simili, hacse di ridotta profondita, devono essere dotate d
imbracatura di sicurezza e di fune di recupero p&er essere rapidamente estratte dal luogo
pericoloso in caso di necessita.
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