STATI GENERALI DELLA LOGISTICA 2025

Torino, 22 e 23 ottobre
Centro Congressi della Regione Piemonte

8 IL NORD OVEST
7\, ___CUORE LOGISTICO D'EUROPA:
' SCENARI ATTUALI E PROSPETTIVE

Z15) recione Regi
....... E3cosicre.  ERREGIONE

P n
A

/xéf =
4 L

Dalle infrastrutture di trasporto
. stradali e ferroviarie al loro impiego:

indirizzi per una rete con mezzi di
, trasporto e logistica piu competitivi
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I moderni driver dei trasporti: quanto e come influenzano trasporto di
persone e merci (spazio, energia, emissioni locali e globali, sicurezza)
con le tre valenze della sostenibilita; quali vettori e quali tecnologie?

Porterebbero in parte verso il treno, ma? Non c'e ad oggi quel treno che
servirebbe. Perché (treni pesanti poco compatibili con materiale rotabile
esistente; AV senza treni di fatto compatibili con il suo esercizio).

Focus su chiave ambientale: emissioni locali e globali; WTW LCA, da qui
industria e logistica competitive.

Di conseguenza motorizzazioni e vettori energetici (indirizzati al corto
raggio) ma anche ITS (indirizzati all'ottimizzazione delle flotte e
riempimento dei mezzi).

Conclusioni
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Esistono due differenti tipologie di trasporto ferroviario merci:
cosiddetto diffuso ed intermodale.

Esempi di trasporto ferroviario a traffico diffuso:
carri per caricamento laterale di merce di ogni genere, anche su pallet; carri cisterna per il
trasporto di liquidi e gas; carri per il trasporto di autoveicoli

Intermodale: carri a pianale per il trasporto di container,
sia chiusi per qualunque merce sia per cisterne, per liquidi e gas



Treni merci lunghi e pesanti: condizionamenti

Potenza

Frenatura

Ganci

Ripartenza da fermo

Spazio di arresto (sezioni di blocco)

mTmo NP

Capacita della linea e SSE



= Frenatura 250°C

= Ganci

» Ripartenza da fermo :

= Spazio di arresto (sezioni di blocco)

Andamento  delle  temperature 'm ,H' i |
dell'impianto frenante (ruota e ceppo) 1 | |
per il treno prova n ks | S '

Esempio di rilevazione temperature con
software per elaborazioni video da telecamera
termica

[INRAIL e FUORIMURO, 2021]
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Quota modale dai maggiori porti europei (container)
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Treni merci a potenza distribuita — “ETR merci”
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Linea di monitoraggio distribuita
lungo tutto il freno:
monitoraggio softosistemi dei
carri
monitoraggio dei sotto-sistemi
di trazione e di frenatura
monitoraggio  boccole e
rodiggio

Linea di controllo attivo distribuito

lungo tutto il convoglio:

» conftrollo attivo di trazione

- controllo e modulazione della
frenatura
controllo e alimentazione
ausiliari nonché carico
(refrigerazione)

Potenza motrice distribuita:
maggiore potenza a parita di
carico assiale
migliore confrollo di frazione
freni pib lunghi e piu pesanti
(35 carri— 750 m anche su
linee acclivi)
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Possibilitd diimpiego su linee AV/AC

Valorizzazione linee esistenti

Velocitd piu elevate a parita di carico: 120/140/160 km/h

Miglior efficienza energetica (migliori profili di marcia)

Monitoraggio sotto-sistemi elettrici, meccanici e pneumatici del treno (gestione della manutenzione migliorata)

Monitoraggio carico
Possibilita refrigerazione carico

Possibilita di esercizio su linee non elettrificate grazie alla presenza di motore a combustione interna alimentato
con combustibili alternativi




ETR-merci, simulazione esercizio

Ipotesi collegamento con ETR-merci
su linea AV/AC tra Torino e Verona.

Con attuale ERTMS Ivl. 2, tempi di
percorrenza competitivi per attrarre
domanda da mercati oggi inaccessibili.

Considerato un servizio omotachico
con 5 treni alla fine del servizio
passeggeri, e possibile non intaccare
le IPO notturne (Interruzioni
Programmate in Orario) per vdi 160
km/h, con affidabilita 88%.

Departure: To-Orbassano

Arrival: Verona scalo

Travel time

120
km/h

140
km/h

160
km/h

Departure time
22:00
22:09
22:18

22:27

22:36
22:00
22:08
22:16
22:24
22:32
22:00
22:07
22:14
72221

22:28

Arrival time
00:59
01:06
01:13
01:20
01:27
00:41
00:47
00:54
01:01
01:08
00:27
00:34
00:41
00:48
00:55

[h:min:sec]

02:59:00

02:41:00

02:34:00

Gurri, S., Bocchieri, M., Galasso, D., Operti, V., Dalla Chiara, B, 2023.
Assessing the speed of an electric multiple-unit freight train on high-
speed lines/Analisi della velocita di un elettrotreno merci a potenza
distribuita su linee ad alta velocita. Ingegneria Ferroviaria, 5, pp 393-415,



TO Orbassano - Verona Scalo
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Costo utilizzo linea

Orario Grafico: 160 km/h



GNL/LNG
(Gas
Naturale
Liquefatto)

ELETTRICO
(catenaria o

DIESEL
ricarica in
movimento
In Svezia si sta sviluppando un‘autostrada elettrica I I D V

in grado di far viaggiare i camion come se fossero
dei filobus % [iFOIEE o)
' MCI o fuel BIODIESEL
cell (HVO)
GNC/CNG
(Gas naturale
IBRIDO compresso)
(diesel-
ELETTRICO elettrico) DIESEL
(pantografo e (anche con
catenaria o combustibili

ricarica in io e e-fuel)
movime

Van con massa a terra di 56 t
autonomia da 70 a 200 km a GPL (Gas di
seconda nel numero di pacchi di ELETTRICO petrolio
batterie (1, 2 0 3). (plug-in) Ilquefatto)

GNL/LNG‘ C/CNG

(Gas Naturale (Gas naturale Questo autocarro adotta un powertrain ibrido

Liquefatto) compresso)

da 9,0 litri Euro 6 alimentato mediante
biodiesel e HVO. E in grado di viaggiare in
modalita esclusivamente elettrica per alcuni
chilometri.
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Rendimento equivalente gas naturale 0,95

Rendimento centrale termoelettrica 0,5

Rendimento trasformazione HV 0,99
Rendimento trasmissione HV 0,95

Rendimento trasformazione HV-> MV 0,98
Rendimento trasmissione MV 0,95
Rendimento trasformazione MV-> LV 0,98
Rendimento trasmissione LV 0,94

WTT 0,38
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MIN MAX
Rendimento charger ( charging station) 0,88 0,97
Round trip efficiency batteria 0,85 0,93
Rendimento Inverter 0,95 0,95
Rendimento EM 0,78 0,86
Rendimento trasmissione 0,94 0,95
( MANCA BMS EFFICIENCY)
TTW 0,52 0,70
RIFERIMENTO:
PERDITE DURANTE CARICA .5
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W. Zhang, B. Fu, G. Zhou, Z. Song, C. Xi, D. Li, «Measuring carbon emissions throughout the lifecycles of urban conventional Busses,» Energy Sci Eng, p. doi:10.1002/ese3.1668, 2023.
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WTT 38,3
TTW 52,1
WTW 20,0

Flotte integrate
WTW+LCA
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Conclusioni

A. Materiale rotabile e mezzi pesanti
B. Energia (LCA, WTW)
C. Localismo
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