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Nematodi a cisti della patata

(Globodera rostochiensis e Globodera pallida)

Organismo nocivo: nematode dorato della patata (Globodera rostochiensis e Globodera
pallida)

Piante ospiti: patata, pomodoro, melanzana, solanacee spontanee.

Sintomi: un'infestazione di questi nematodi manifesta solitamente sintomi poco specifici sulla
coltura. In campo si osservano chiazze, che si espandono di anno in anno, in cui lo sviluppo della
pianta é stentato, le foglie possono ingiallire ed in seguito seccare. Questa sintomatologia é 1'effetto
di un anormale funzionamento dell'apparato radicale sconvolto internamente da gravi alterazioni
delle cellule. Sulle radichette si possono notare, anche ad occhio nudo, le cisti attaccate soprattutto
nello stadio di colore bianco o dorato.

Danni prodotti: 1'entita dei danni, consistenti in una riduzione di produzione, dipende dal numero
di nematodi presenti nel terreno e si manifesta dopo che é stata superata una certa soglia di
tolleranza. Se il livello di popolazione di questi nematodi ¢ molto elevato si possono avere perdite
di raccolto fino all'80%. Danni di tale entita si verificano di solito in caso di monosuccessione
ripetuta per alcuni anni. In Italia, in prove effettuate in piccole parcelle, e stata valutata una
tolleranza di circa 2 uova/larve per grammo di terra.

Diffusione: questo nematode ¢ stato diffuso tramite la terra aderente ai tuberi di patate usate poi
come seme, in quasi tutte le zone pataticole del mondo. Globodera sp. pud essere altresi diffusa
tramite la terra contenente cisti del nematode, aderente ad altro materiale da riproduzione (piante da
vivaio) quando coltivate in terreno infestato.

Prevenzione: semina di tuberi esenti e senza residui terrosi; analisi nematologica del terreno prima
della semina.

Lotta: il principale metodo di lotta consiste in lunghe rotazioni (almeno 7 anni) con colture non
ospiti, tenendo presente che questo nematode attacca principalmente la patata ma puo riprodursi,
pur se con minore intensita, anche su pomodoro, melanzana e solanacee spontanee.

L'impiego di varieta resistenti, oltre ad evitare il danno economico provocato dal nematode, puo
altresi contenere significativamente la popolazione dello stesso. Occorre pero ricordare che in
presenza di popolazioni miste, cioé composte dalle due specie o piu patotipi del nematode, questa
tecnica di lotta pud causare fenomeni di selezione che portano alla prevalenza di quelle specie o
patotipi per i quali la pianta non e resistente e percio aggravare la situazione.

Per ogni informazione e segnalazione rivolgersi a: piemonte.fitosanitario@regione.piemonte.it
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Una limitazione dei cicli riproduttivi puo essere ottenuta con l'impiego di varieta molto precoci
quando le condizioni pedoclimatiche lo consentono.

Le possibilita di intervenire con mezzi chimici sono molto aleatorie: 1'estrema resistenza della
cuticola della cisti, difficile da penetrare con i normali prodotti nematocidi rende inutile questo tipo
di intervento. La fumigazione del terreno prima della semina, oltre ad un notevole impatto
ambientale nonché economico per una coltura tradizionalmente povera, riesce in qualche modo a
ridurre la popolazione ma non ad eradicarla e la reinfestazione successiva é rapidissima.

Materiale di moltiplicazione: tutto il materiale di riproduzione accompagnato da pane di terra deve
essere dichiarato esente dal nematode (D.lvo 19/08/2005 n°214, all. IV parte A sez.I).

E’ possibile consultare all’interno della sezione Normativa (nei contenuti correlati alla pagina web)
i seguenti atti collegati:

Decreto Legislativo 8 ottobre 2010, n.186 "Attuazione della direttiva 2007/33/CE relativa alla lotta
ai nematodi a cisti della patata e che abroga la direttiva 69/465/CEE"

Per ogni informazione e segnalazione rivolgersi a: piemonte.fitosanitario@regione.piemonte.it
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| Nematodi a cisti della patata

| nematodi cisticoli Globodera rostochiensis (Woll.) e G. palli-
da (Stone) (Nematoda Heteroderidae) sono ascrivibili fra i prin-
cipali parassiti della patata nelle regioni temperate e fredde; la
presenza di una sola specie o peggio di entrambe provoca note-
voli riduzioni di produzione e rende impossibile la coltivazione
della patata da seme.

In Piemonte |a coltivazione della patata occupa una superfi-
cie di circa 2016 ettari la maggior parte dei quali, prevalente-
mente in pianura, nella provincia di Alessandria; una piccola
parte & presente invece in zone collinari e montane. La produ-
zione e destinata soprattutto al consumo fresco.

Storia

Nel 1881 Kuhn segnald per la prima volta rilevanti danni eco-
nomici a carico delle coltivazioni di patata dovuti a nematodi
cisticoli e ritenne trattarsi della specie Heterodera schachtii
gia nota come parassita della barbabietola da zucchero.

Solo nel 1923 Wollenweber individuo le differenze morfolo-
giche tra il nematode della barbabietola e quello della patata
e denomind quest'ultimo Heterodera rostochiensis in “onore"”
della citta tedesca Rostock, dove gia nel 1913 si erano avuti
danni assai gravi attribuiti a tale nematode. In quegli stessi
anni, anche in Scozia, si accertavano notevoli perdite di produ-
zione della solanacea dovute allo stesso fitofago.

Le frecce indicano una parte del campo in cui le piante, infestate dal
nematode, mostrano un ridotto accrescimento. (Foto Alba Cotroneo).

Nel 1973, in Scozia, Stone identificd una seconda specie di
nematodi a cisti della patata denominandola Heterodera pallida.

Nel 1975 entrambe le specie vennero ascritte al nuovo gene-
re Globodera, distinto dal genere Heterodera per essere le cisti
globiformi anziché limoniformi.

Ospiti

La patata & |'ospite piu importante, ma questi fitofagi si pos-
sono riprodurre anche su pomodoro e melanzana nonché su
altre specie di Solanum e loro ibridi.

Dei due nematodi esistono pill patotipi o razze, (in Europa
ne sono noti 5 per G. rostochiensis e 3 per G. pallida, ma nella
zona di origine, le Ande, si ritiene che siano molto pit nume-
rosi) distinguibili per la loro capacita di moltiplicarsi solo su
determinati cloni di specie di Solanum usati per lo piu per il
miglioramento genetico

Diffusione

G. rostochiensis e G. pallida sono originari delle montagne
andine; in Europa furono introdotti a meta del 19° secolo e
sono stati diffusi, in quasi tutte le zone del mondo coltivate a
patata, tramite la terra infestata aderente ai tuberi usati poi
come seme.

In Italia il loro areale di diffusione & abbastanza esteso, inte-
ressando le aree di maggiore coltivazione della solanacea (Abruz-
zo, Campania, Sicilia, Puglia, Emilia Romagna, Veneto ecc); in
Piemonte, allo stato attuale, sono presenti focolai di Globodera
rostochiensis circoscritti in quasi tutte le valli montane dove la
patata & coltivata solo in piccoli orti per consumo familiare; nella
vicina Valle d'Aosta & stata reperita anche G. pallida.

Nel suolo le larve si possono spostare soltanto per brevissi-
me distanze attratte dagli essudati radicali, ma le cisti (cioé le
femmine adulte) sono disseminate a distanza per mezzo di
residui di terreno infestato aderente agli attrezzi di lavoro ed
alla superficie di patate impiegate per la semina.

Biologia

La caratteristica di questo genere di nematodi & che il corpo
della femmina a maturita si trasforma in una cisti del diame-
tro di circa 450 pm, ossia in una sorta di involucro costituito
dalla cuticola ispessita ed indurita, contenente all'interno uova
e larve (in media 500 per cisti); la prima muta avviene dentro
I'uovo cosi che la larva emergente & di secondo stadio, gia in
grado di parassitizzare le piante ospiti (i nematodi hanno quat-
tro stadi larvali ed altrettante mute). Le larve che fuoriescono
dall'uovo sono vermiformi della lunghezza di circa 470 pm e
sono munite di un robusto stiletto. Esse raggiungono il terreno
attraverso una qualsiasi apertura della cisti, sollecitate ad
emergere da sostanze particolari (diffusati radicali) emesse da
determinate piante e che esercitano su di esse anche una fun-
zione attrattiva. Le larve invadono le radici delle piante ospiti
per nutrirsi a carico delle cellule del periciclo, corteccia o



endoderma provocando importanti sconvolgimenti della strut-
tura interna. Le larve in questa fase compiono altre due mute
prima di diventare adulti. Il corpo delle femmine si immobiliz-
za, diviene globiforme assumendo dapprima un colore bianca-
stro per poi imbrunire a maturita. Prima di imbrunire le cisti di
G. rostochiensis assumono un colore giallo oro (G. rostochien-
sis @ anche detta “Nematode dorato della patata”), mentre
quelle di G. pallida conservano a lungo un colore bianco
crema. |l maschio rimane vermiforme.

Il ciclo biologico si compie in 4-6 settimane pertanto nel
periodo di coltivazione della patata si possono avere pil gene-
razioni. La femmina matura, trasformata in cisti, quale ricetta-
colo di uova e larve, si stacca dalle radici e rimane nel terreno
pronta a dare inizio a nuove infestazioni; anche in assenza di
solanacee ospiti le cisti sopravwvivono e quindi rimangono infet-
tive per parecchi anni e, grazie alla natura e robustezza della
cuticola, sono resistenti anche a condizioni ambientali estreme.

Sintomi

Un'infestazione di questi nematodi si manifesta solitamente
con sintomi non specifici: in un campo infestato si osservano
delle aree, in estensione nel tempo, in cui lo sviluppo delle
piante & stentato con foglie piti o meno clorotiche che in segui-
to possono seccare. Questa sintomatologia & I'effetto di un
anormale funzionamento dell’apparato radicale sconvolto inter-
namente da gravi alterazioni delle cellule e dei tessuti. Sulle
radichette si possono notare, anche ad occhio nudo, le cisti ad
esse fissate, soprattutto quando sono allo stadio di colore bian-
co o dorato.

L'entitd dei danni, consistenti in una riduzione di produzio-
ne, dipende dal numero di nematodi presenti nel terreno e si
manifesta dopo che & stata superata una certa soglia di infe-
stazione (soglia di tolleranza). In Italia, in prove effettuate in
piccole parcelle, & stata valutata una tolleranza di circa 2
uova/larve per grammo di terra.

Se il livello di popolazione di questi nematodi & molto ele-
vato, specie a seguito della ripetizione di piante ospiti sullo
stesso terreno, si possono avere perdite anche dell'80%.

| sintomi descritti possono perd essere indotti da altre cause,
la prova della presenza dei nematodi e la consistenza della
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Caratteristica forma globosa delle cisti di G. rostochiensis e G. pallida,
sotto questa forma il nematode soprawvive nel terreno per parecchi anni
anche in assenza di piante ospiti. (Foto Silvio Grosso).

infestazione quindi possono essere rilevate solo da analisi di
laboratorio.

Le cisti brune non presentano caratteri che possono permet-
tere la identificazione delle due specie, & necessario quindi |'e-
same al microscopio delle larve in esse contenute.

Il riconoscimento di solito avviene attraverso determinazioni
morfometriche e soprattutto morfologiche che, oltre ad essere
difficoltose ed eseguibili solo da tecnici specializzati, possono
risultare poco sicure a causa della variabilita intra e interspe-
cifica delle forme e delle dimensioni.

La determinazione specifica, tuttavia, & di fondamentale
importanza per fornire indicazioni relative alla scelta della cul-
tivar di patata da impiegare.

Recentemente sono state messe a punto tecniche biochimi-
che di identificazione (immunoelettroforesi, gascromatografia,
analisi del DNA). Lo sviluppo della produzione di anticorpi
monoclonali ha reso possibile |'uso di saggi immunologici per
analisi di routine attendibili. Per G. rostochiensis e G. pallida
sono stati ottenuti anticorpi monoclonali da proteine termosta-
bili isolate dalle uova di entrambe le specie.

G. pallida & generalmente meno comune di G. rostochiensis
presente questa nella maggior parte della regione dell'OEPP
(European and Mediterranean Plant Protection Organization)
(con I'eccezione dell'area sud del Regno Unito) ed & assente in
alcuni Paesi.

All'interno delle cisti sono contenute uova e larve che in presenza di pian-
te ospiti sono sollecitate ad uscire. (Tavole REDA, 1964).



Misure Fitosanitarie

Attualmente i nematodi a cisti della patata, in considerazione
dell'impatto economico che essi comportano, sono ritenuti da
tutti i Paesi organismi nocivi di “quarantena” e percio sogget-
ti a misure legislative miranti ad impedirne I'introduzione e la
diffusione nonché ad imporre la lotta obbligatoria.

La legislazione fitosanitaria comunitaria (Direttiva
2002/89/CE), recepita in Italia con il D.l.vo 19/8/2005 n°
214, annovera le due specie di nematodi tra gli organismi
nocivi di cui deve essere vietata la diffusione all'interno degli
stati membri (D.l.vo 19/8/2005 n. 214, all. |, parte A, sez. |1);
in particolare per i tuberi di patata destinati alla piantagione
deve essere effettuata una constatazione ufficiale che accerti
la loro origine da campi indenni da infestazioni (D.l.vo
19/8/2005 n. 214 all. IV parte A, sez. |, punto 25.4). La Diret-
tiva del Consiglio dell'Unione Europea 2007/33 CE relativa
alla lotta ai nematodi a cisti della patata, che abroga la diret-
tiva 69/465/CEE dal 1° luglio 2010, all'art. & ritiene opportu-
no svolgere annualmente indagini ufficiali sulle parcelle utiliz-
zate per la produzione di patate diverse da quelle destinate alla
produzione di tuberi seme al fine di determinare la distribuzio-
ne dei nematodi a cisti della patata.

In ltalia vige inoltre un decreto di lotta obbligatoria (D.M.
18/05/71) “Dichiarazione di lotta obbligatoria contro il nema-
tode dorato della patata - Heterodera rostochiensis (Well)", nel
quale si impone che la coltivazione della patata da seme pud
essere effettuata soltanto in terreni non infestati da nematodi
cisticoli e si precisano le misure di intervento da adottare.

Per adempiere agli obblighi di legge, i Servizi Fitosanitari
devono effettuare controlli sui terreni destinati alla produzione
di patate da seme e di materiale vivente in genere per verifica-
re I'assenza dei due nematodi.

Le cisti in fase di maturazione sono visibili anche ad occhio nudo e si pre-
sentano come corpuscoli globiformi bianchi o gialli sulla superficie della
radice. L'identificazione specifica potrebbe essere possibile ad un occhio
esperto in questa fase di sviluppo tramite 'osservazione del colore della
cisti, un cambiamento da bianco al colore giallo indica presenza di G.
rostochiensis mentre se la cisti rimane bianca,senza passare per la fase
gialla, trattasi di G. pallida. (Foto Alba Cotroneo).

Lotta

Fermo restando che I'arma pill efficace nei confronti di tale
fitofago & la prevenzione, pud rendersi talvolta necessario adot-
tare interventi di lotta che, pit che ad eradicare i nematodi
presenti nel terreno, mirano a mantenere il livello di infestazio-
ne al di sotto della soglia di danno economico.

Il principale metodo di lotta consiste nell’adozione di lunghe
rotazioni (almeno 7 anni) con colture non ospiti tenendo ben
presente che questo nematode attacca principalmente la pata-
ta, ma pud riprodursi, pur se con minore intensita, anche su
pomodoro, melanzana e solanacee spontanee.

Uno dei metodi piu efficaci per abbassare il potenziale di
inoculo nei terreni infestati e per contenere i danni & il ricorso
all'impiego di varieta resistenti. Nei confronti di G. rostochien-
sis sono in commercio cultivar resistenti ai diversi patotipi, ma
per lo pili esse risultano invece suscettibili a G. pallida per la
quale esistono minori disponibilita di cultivar resistenti; la
coesistenza delle due specie pud quindi aggravare la situazio-
ne vanificando questo efficace mezzo di lotta.

Occorre perd ricordare che in presenza di popolazioni miste,
cioé composte dalle due specie o pil patotipi del nematode,
questa tecnica di lotta pud originare fenomeni di selezione che
portano alla prevalenza di quella specie o di patotipi per | quali
la pianta non & resistente.

Una limitazione dei cicli riproduttivi puo essere ottenuta con
I'impiego, quando le condizioni pedoclimatiche lo consentono,
di varieta molto precoci.

Le possibilita di intervenire con mezzi chimici sono molto
aleatorie: I'estrema resistenza della cuticola della cisti, diffici-
le da penetrare con nematocidi specifici, rende inutile questo
tipo di intervento. La fumigazione del terreno prima della semi-
na, oltre ad avere un notevole impatto ambientale ed a rivelar-
si particolarmente costosa, riesce in qualche modo a ridurre la
popolazione ma non ad eradicarla e la reinfestazione successi-
va é rapidissima.

Prima della semina risulta molto utile I'eliminazione presso-
ché completa di residui terrosi, che potrebbero contenere cisti,
mediante lavaggio o spazzolatura del tubero seme.



Varieta resistenti a patotipi di Globodera rostochiensis o G. pallida

(Catalogo olandese 2007 delle varieta di patate)

VARIETA PATOTIPO VARIETA PATOTIPO
ACCENT Ro 1 HEROS Ro 1
ADORA Ro 1 IMPALA Ro 1
AGATA Ro 1 INNOVATOR Pa2, Pa3
AGRIA Ro 1 INOVA Ro 1
AJIBA Ro 1 KURAS Ro 1
ALLURE Ro 1 KURODA Ro 1
ALMERA Ro 1 LADY CHRISTL Ro 1
AMORA Ro 1 LADY CLAIR Ro 1
AMOROSA Ro 1 LADY ROSETTA Ro 1
ANNABELLE Ro 1 Ro 2/3 LATONA Ro 1
ARCADE Ro 1 LISETA Ro 1
ARIELLE Ro 1 MADELEINE Ro 1
ARINDA Ro 1 MARGARITA Ro 1
ARMADA Ro 1 MARITIEMA Ro 1, Pa 2
ARNOVA Ro 1 MARKIES Ro 1
ARROW Ro 1 MELODY Ro 1
ASTERIX Ro 1 MINERVA Ro 1
AURORA Ro 1 MIRANDA Ro 1
AVARNA Ro 1, Ro 2/3, Pa2,Pa3 | MONDIAL Ro 1
AVEKA Ro 1, Ro 2/3, Pa2, Pa3 |MOZART Ro 1
BELLINI Ro 1 NICOLA Ro 1
BERBER Ro 1 PICASSO Ro 1
BILDSTAR Ro 1 PREMIERE Ro 1
BINELLA Ro 1 RAMOS Ro 1
CAESAR Ro 1 RED BARON Ro 1
CARLITA Ro 1 RED SCARLETT Ro 1
CARRERA Ro 1 REMARKA Ro 1
COURAGE Ro 1 ROKO Ro 1
DITTA Ro 1 SANTANA Ro 1
DONALD Ro 1 SANTE Ro 1 Ro 2/3, Pa2
EL PASO Ro 1 SATURNA Ro 1
FABULA Ro 1 SERESTA Ro 1, Pa2, Pa3
FELSINA Ro 1 SINORA Ro 1
FESTIEN Ro 1, Pa2, Pa3 STARGA Ro 1, Pa3
FOLVA Ro 1 TIMATE Ro 1
FONTANE Ro 1 TRIPLO Ro 1
FRIESLANDER Ro 1 ULTRA Ro 1
FRISIA Ro 1 VICTORIA Ro 1




Campionamento

Nell'allegato |l della Direttiva del consiglio 2007/33/CE
dell’11 giugno 2007 sono descritte le procedure di campiona-
mento e di analisi per I'esame ufficiale.

In particolare esso deve essere realizzato nel periodo com-
preso tra |'ultimo raccolto effettuato nella parcella e I'impian-
to delle piante o dei tuberi-seme; pud essere svolto in un
momento anteriore; in tale caso devono essere disponibili
prove documentali dei risultati dell’esame attestanti che non &
stata rilevata la presenza di nematodi a cisti della patata e che
le patate o altre piante ospiti non erano presenti al momento
dell'esame né sono state coltivate successivamente all'esame
stesso.

Il prelievo deve essere effettuato alla profondita di 20-25 cm
con una sonda, raccogliendo un numero di “carote” rappresen-
tativo dell'appezzamento procedendo lungo le diagonali del
campo e portando in laboratorio un campione di circa 500 g di
terreno.
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Le piante infestate crescono pit stentatamente. (Foto Alba Cotroneo) Larva di G. rostochiensis che emerge dall'uovo. (Foto Alba Cotroneo)
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Cisti di Globodera mature. (Foto Alba Cotroneo)



Diffusione del nematode a cisti della patata Globodera rostochiensis in Piemonte

I Assenza G. rostochiensis
I Presenza G. rostochiensis

Distribuzione di Globodera rostochiensis in Piemonte.

La presenza del nematode é stato riscontrata solo nelle valli montane in piccoli orti familiari. Il colore rosso indica che nella zona é presente G. rosto-
chiensis anche se non in tutti gli appezzamenti monitorati. (rappresentazione grafica di S. Grosso)
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