Ficiuea 38 - Connide def Torvente Renanchio, Delimazione dell area soprallioionata in Segai-
to all ewenta parassistico del 22 settembre 1981. 1 retino pisi scurvo vappresenta detviti grosso-
Lanst & crottols fmmersi fn matrice sebbivsa. I retine po chiara evidensia invece e massa Hur
da pravucilometricamente pite fine, Le freece individmann due aneichs canaly di deflisse parzinl-

lesionando diversi edifici ed aspor-
tando interi tratti stradali.

La massa caotica di sedimenti nel
corso del progredire dell’evento inte-
resso il settore destro in direzione
delle regioni Mantellina, Prelle e
Molino ed il settore sinistro in dire-
zione di Tavagnasco, ove attive un
vecchio canale di deflusso, Un secon-
do antico canale di deflusso ubicato
nelle vicinanze della zona apicale ¢
nel settore centrale del conoide, fu
solo marginalmente coinvolto (figu-
ra 38).

I materiali pit grossolani vennero
depositati nei settori pit elevati dei
due rami di espansione della massa
detritica mentre la “matrice pitt fine”
andd ad alluvionare i settori meno
elevati di raccordo del conoide con
il fondo valle, 1l debris flow manife-
statosi attraverso pin pulsazioni rico-
pri il conoide con apporti solidi di
diverse migliaia di metri cubi ocen-
pando un'area di circa 0.53 km?, La

mente o totalmente viattivats durante il processo di trasporto in warsa.

bilitati durante 'evoluzione ed il pro-
gredire dei singoli eventi & favorita
dalla particolare configurazione del-
I'asta, caratterizzata da alveo soviae-
scavato e pendente nel settore supe-
riore, relativamente ampio e poco
acelive nel tratto medio, molto pen-
dente ed impostato prevalentemen-
te in roccia nel tratto inferiore.

I materiali depositati sull'apparato
di conoide provengono pertanto, in
buona parte, dai settori pit1 prossi-
mi alla chiusura del bacino ¢ vengo-
no prelevati nella zona apicale,ove
una brusca variazione di pendenza
consente 'accumulo oceasionale di
materiale proveniente da monte.

Il trasporto in massa
del 22 settembre 1981

L'attivita parossistica del Torrente
Renanchio si manifestd in modo piu
prominente sul conoide. L'accentuata
erosione del fondo ¢ delle sponde ¢
la conseguente rimobilizzazione di
materiale ivi depositatosi durante fasi
precedenti, innescd un processo di
trasporto in massa che determing la
temporanea ¢ completa ostruzione
della sezione di deflusso, Ne derivo

colata detritica ostrui parzialmente i
ponti prossimi all'autostrada e della
linea ferrata ¢ sommerse in pitt pun-
ti lo svincolo autostradale e trat del-
I'autostrada stessa,

Lespandimento della colata verso il

il disalveamento del corso d'acqua
su entrambe le sponde inducendo
vistosi [enomeni di alluvionamento
a scapito dell'abitato di Quincinetio,

FiGura 39 - Conode del Torrente Renanchio, Delimitazione dell'area sovralluvionata in segui-
to all'evento parossistico del 24 settembre 1993, I retino rappresenta mateviali prevalente-
menite fini inglobants detrits pisc grossolani. S noti nel tratte mediano dells conoide | expan-
sitame delle masse flutdificate verso il settore siwistro dell wsta del Torrente Rewanchio, evesione
di sponda sinéstra nel settore apicale della conoide (frecee nere) pone in evidenza la tendenza
del corso d'acqua a riattivare i canale di deflusso ubicato sul Siarco simrsivo in divezione del
cenfrn abitato & Quincinetto.
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fianco destro, nel settore mediano
del coneide, Tu causato da diversi
fattori, quali: la tracimazione della
sponda destea del torrente, verifica-
tasi in un primo momento, nel trat-
to superiore in corrispondenza di
una accentuata variazione di dire-
#lone dr||'{}ri;_:it|;||‘1':1 asta; la conco-
mitante parziale ostruzione dei pon-
ti prossimi all'autostrada e il feno-
meno di rigurgito indotto dalla mas-
sa fluida costretta a sottopassare il
rilevato stradale attraverso un cuni-
colo ubicato a circa 250/300 m dal
ponte autostradale in direzione di
Ivrea.

I trasporto in massa
del 24 settembre 1993

Nella tarda mattinata del 24 settem-
bre si ¢ innescato un fenomeno di
trasporto in massa (figura 39) ali-
mentato soprattutto dai processi ero-
sivi verilicatisi in apice.

Gli interventi sistematori effettuati a
seguito dell'evento del settembre
1981, hanno scongiurato il pericolo
di riattivazione dell’antico canale di
deflusso che interessa il fianco sini-
stro del conoide. Pur tuttavia, parte
della sponda sinistra ubicata nel trat-
to apicale, ha mostrato evidenti segni
di erosione segnalando la naturale
tendenza del corso d'acqua a riap
propriarsi, in conscguenza ad ingen-

Foro 26 - Conedde del Torrente Renanchio, setrore di raccordo con fondovalle. Sono visibili
it spoda sinistra le due abitaziond lesionate, le strada comunale alluvionta e Uespansione
delfa colata wel iratto comprese tra lantostrada od o canale ariificiale,
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ti apporti idrici, dell’antica direzio-
ne di deflusso; come, per altro, si
verilicd nel succitato evento del 1981.
NL'; setrore 5{]mr"il[l|{,‘1 IH E..'{T]?il.:'l iii
detrito, & stata quasi interamente con-
tenuta all'interno dell’alveo approfon-
dito ed ampliato dall'evento prece-
dente.

MNel tratto mediano, invece, gli inter
venti sistematori realizzati a dilesa
della sponda destra al fine di salva-
g;l:;u'r.lat'l;: gf'[ edifict ivi prcscmi han-
no condizionato 'evoluzione del pro-
Ce550.

La massa Huida, infatti, ha rracima
to |'argine sinistro coinvolgendo mag-
giormente tale settore (foto 26).

I danni maggiori al centro abitato, si
sono avuti in Curris;mmicnza di due
edifici posti poco a monte del pon-
te autostradale. Le ingenti quantita
di materiale fluidificato, aventi gra-
nulometria sufficientemente unifor-
me (materiali prevalentemente fini
inglobanti detriti pit grossolani), han-
no scavalcato l'impalcato del ponte
posto a ridosso dell'autostrada, a cau-
sa dell’inadepuata luee idraulica del-
lo stesso, invadendo e sommergen-
do parte della strada comunale che
COorme HIE 4.1t | E}:"'.'-l.].].L']H..

I materiali piti fini e pitt mobili han-
no raggiunto sia la sede autostrada-
le, sia lo svincolo, provocando 1'in-
terruzione temporanea della viabi-
lita. L'intera colata ha occupato un'a-
rea pari a circa 0.23 km?,

5.5. Valli del Canavese (To)

[ paragrali seguenti descrivono pro-
cessi od effetti dell’evento alluvio-
nale lungo le aste dei torrenti Oreo
e S[WEII}EI.

[ dati storici della Banca Dati
Geologica segnalano che le valli alpi-
ne dei torrenti Orco ¢ Soana sono
tra quelle che, sul rerritorio pie
mMeniese, !'I:{:I'lTIU Hlll}ill} con I:IF.'-i*',:.[I:UI."
frequenza pesanti eftetti da parte di
eventi alluvionali. 1 documenti a
disposizione indicano eventi di pie-
na negli anni: 1030; 1533; 1540, 1600,
1627: 1649 1653; 1654; 1666; 1667:
1669; 1685; 1686; 1693 1697 1698;
1705 1706; 1711; 1716; 1718; 1726;
1728, 1729; 1744; 1755; 1758; 1759,
1762; 1763; 1769; 1772; 1776; 1780,
1791; 1792; 1811; 1825; 1839; 1840;
1842; 1845; 1846; 1855; 1856; 1900,
1908; 1946; 1947, 1937; 19548; 1960,
1977; 1978; 1981; 1985; 1986,

La piena del 1030 avrebbe distrutto
parte di Coorgne (Bertolotti, 1873)
quella del 1540 distrusse un quarto
dei coltivi (Marruchi, 1545); molie
delle piene sopra citate furono disa-
strose (Bertottl, 1982),

MNel complesso, sulla base dei dan
disponibili, le valli Orco e Soana
appaiono interessate da eventi allu-
vionali di un certo rilievo con caden-
za media di circa 10 anni. 1l para
Emﬁ} 5.5.3 riporta un’analisi di alew-
ni dati storici di piena relativi al T,
Chreo,

I paragrafi seguenti si riferiscono
essenzialmente ai processi ed ai prin-
cipali effetti lungo le aste torrentizie
principali (figura 40). In tutta l'area
le plogge |J|:'n::-|lm;-_'pm: hanno inolire
provocato danni, anche gravi, alle
reti stradali locali ed alle reti fogna-
rie ed acquedottistiche,

5.5.1. TorrenTE Soana (C. Trodsi)

La valle Soana si sviluppa a nord di
Pont Canavese (TO). Il tratto infe-
riore della valle scorre profonda-
mente inciso tra sponde in roccia. [
tratti medio ¢ superiore, includendo
i rami del T, Forzo e del T. Campiglia,
presentano invece sviluppo di depo-
siti alluvionali di fondovalle, preva-
lentemente in destra idrografica.
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Verres 27 - Frazione Villanova nel Comane df
Raneo (VO in prowe plano o poste per fo
frazione Crottn, parzialmente axportato tusie-
wte ol wan pratte della strada fF collepamento,
La frocein indica le localizzazione Approsss-
mativn deglt edifici asportats dall erostone spon-
dale in desera fdrografica

La Valle Soana, nel tratto compreso
tra Plamprato ¢ Villanuova, appare
essere uno dei tratei di asta valliva
maggiormente colpiti dall'evento allu
vionale del 23-9.1993,

[l picco di piena che ha provocato i

danni maggiori ha avuto luogo intor-

no alle ore 13 del 23 settembre 1993,

La stazione di Piamprato ha regi-

strato una precipitazione di 572 mm

nelle 72 ore (fig. 17).

I settori colpiti sono compresi nei

territori dei comuni di Ronco

Canavese e Valprato Soana.

L evento alluvionale ha comportato

essenzialmente:

- mobilizzazione ¢ rideposizione di
un'clevato volume di solidi, in lar-
ga parte provenienti da fenomeni
franosi nella zona di Pianetto;

— una spiceata e generalizzata cro-
sione di sponda.

L'attivitd erosiva si ¢ concentrata

essenzialmente sulla sponda idrogra-

fica destra, ove maggiore era lo svi-
luppo dei depositi alluvionali e dove
si concentrano gli insediamenti,

I danni principali sono cosi riassu-

mibili:

= circa 1400 m di Strada Provinciale
totalmente asportata o gravemen-
te danneggiata;

— otto ponti distrutti o gravemente
danneggiati;
due abitazioni totalmente distrut-
te, due gravemente danneggiata ed
altre danneggiate in misura varia
bile;

— campi sportivi di Ronco distrutti
unitamente alle allegate infrastrur
ture.

Lungo il tratto di asta compreso nel
Comune di Ingria si segnala sola-
mente la distruzione di due passe-
relle pedonali.

Presso Villanuova (Comune di Ron-
co) I'erosione in isponda destra ha
prodotto I"asportazione completa di
circa 350 metri di Strada Provinciale
¢ di una casa monotamiliare. Nello
stesso punto, nel 1845, il Soana stra-
ripando abdusse wun fabbricato con
drversi individui (Bertotti, 1983): uno
dei corpi fu recuperato a Cuorgne.
[l ponte per la Fraz, Crotto & stato
danneggiato per 'asportazione tota-
le della rampa di accesso in sinistra
idrografica (foto 27).

A monte di Villanuova l'erosione in
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Forro 28 - Frazione Villunove nel Camune df Rowce, tratta asportaro della Strada Provinciale.
A sindstra Vampia frana df spewda por erasione al piode

Foro 29 - Rowcy, pomte per o frazione Montelavecchia; il rilevato df accesse alla spalls destra
del ponte & stato agpivato ed asportato delle acque df pieva, unitamente ad wn travro &f Strada
Provinciale,

Foro 30 - Ronco, zona Bettassa, 1T Forzo & i alto, i T, Soana scoree da destra verso sing
stvit, L posizione eritica df aloune dolle abitagioni & evidente.

4

isponda destra ha provocato un'am-
I'.IE.'I j"l':;ll]Ei {h H'l !{H]II.';I, IH."I' E{'Ellz{”nﬂﬂ-
to al piede, a cavallo del Rio della
Guardia (foto 28). Alcune antiche
baite poste presso il coronamento
(Case Staval) sono state gravemente
lesionate ¢ hanno dovuto essere de-
molite. La spalla destra del ponte per
Montelavecchia & stata aggirata dal-
le acque e totalmente asportata uni

tamente a 50 m di Strada Provinciale
{toto 29). Poco a valle di tale ponte
un'opera di presa ¢ stata gravemen-
b tl:ltulu;:p;i:nn.

Presso la confluenza tra 1 T. Forzo e
Soana, in localita Bettassa, 'erosio-
ne in destra idrografica ha provoca-
to il danneggiamento di alcune abi-
tazioni di un villaggio turistico rea-
lizzate nell'immediata prossimita del-
I'alveo ordinario (foto 30).

Il T. Forzo presso la frazione Lasi

netto presenta alveo pluricursale. 11
ponte di collegamento per la frazio-
ne, di recente fartura, scavalea non
pia I'intero alveo, ma solamente il
canale di deflusso attivo. Lattivazione
di un secondo canale ha asportato il
rilevato di accesso sulla spalla destra,
isolando la frazione.

Presso Ronco capoluogo sono state
asportate le infrastrutture dei campi
sportivi, realizzate in alveo, un distri-
butore di carburante & stato distrut-
to ¢ sono state gravemente danneg-
giate le difese spondali che difendo-
no l'abitato, La riattivazione di un
ramo destro del T. Soana (figura 41)
ha provocato la totale distruzione di
un’abitazione ed il grave danneggia-
mento di una seconda (foto 31,32 ¢
33). La riapertura del ramo ha iso

lato due abitazioni che non hanno
pero subito danni. Le condizioni di
rischio connesse con la riattivazione
del ramo di cui sopra erano gia sta-
te evidenziate sulla cartografia geo-
logica allegata al Piano Regolatore
del Comune di Ronco (Innocenti,
1991). I ponte che Ct'!]IE!\;H le frazioni
di Scandosio ¢ Cernisio € stato
distrutto (foto 34) al pari del vicino
ponte sul Rio Cernisio. Presso la fra-
zione Cernisio un’ampia frana di
sponda innescatasi per erosione al
piede ha minacciato un pilone del-
Pelettrodorto da 380 kV.

Tra Scandosio e Valprato il corso
d'acqua ha, in piti punti, sovrascor-



so ¢ danneggiato la sede stradale.
Presso Valprato Soana capoluogo l'e-
rosione di sponda ha provocato la
dislocazione della spalla sinistra del
ponte per Zurlera, rendendolo inu-
tilizzabile (foto 35). La riattivazione
(H LN ramm (]{'.Htr“ fl['.]]. .‘ll‘l.'i.:{._'l‘1 i] i_'!_li
imbocco era stato ostruito in manie-
ra approssimativa in anni passati, ha
provocato Pallagamento di un fab-
bricato (foto 36). Una baita ubicata,
di fatto, nell’alveo & stata semidi-
strutta dall'erosione in isponda destra
(foro 36).

Nel ramo di valle relativo al torren-
te Campiglia non si segnalano feno-
meni di rilieva,

Tra Valprato e le frazioni Picatti e
Cugnone la Strada Provinciale ¢ sta-
ta in alcuni punti sovrascorsa e dan-
neggiata. Presso la spalla sinistra del
ponte posto a monte di Cugnone si
¢ prodotto un franamento che ha
danneggiato, non gravemente, la sede
stradale.

I..u. h'[l'é“l:l l]t ACCLEs30 :-l.":‘i :I‘I'H'f.il"“:
Salzetto, sulla sponda destra, & sta-
ta totalmente asportata per circa 100
m. La spalla sinistra del ponte di
accesso per la frazione Balme & sta-
La {T}]]ll](_".z_mi.'-tt:-‘l [I:-l Lin rﬂrl{_}"'l{'.ﬂﬂ {:li
sifonamento, Presso la frazione Ron

chietto il ponte sulla Strada Provin-
ciale ¢ stato semidistrutto: il torren-
te in piena ha sovrascorso o aspor-
tato la sede stradale per quasi 500 m
(foto 37 e 38).

Presso Pianetto l'alveo di piena ha
occupato 'intera larghezza del fon-
dovalle, provocando la totale ric-
pertura con detriti della sede della
Strada Provinciale (inclusi due pon-
ti) per circa 200 m. La forte erosio-
ne in isponda sinistra ha provocato
una ampia frana (foto 39). 1l ponte
posto a valle di Pianctto & stato dan-
neggiato, non gravemente, sulla spal-
la sinistra.

A monte di Pianetto, presso Madon-
na della Neve I'erosione in sinistra
ha provocato "asportazione del pon-
te e di un tratto di Strada Provinciale,
innescando una frana in detrito con
scarpate alte sino a 20 m . Nella stes-
sa zona |’ erosione in isponda destra
ha innescato un imponente frana-
mento che ha liberato in alveo alcu-
ne decine di migliaia di metri cubi
di materiale detritico. Tale frana-
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Ficiiea 41 - Rowea Canavese (TO). Distruzione e danweggiamento df abitaziond a nord del
capelungo

Foro 31 - Ronen, vedura df borgata Chia, presso i capolvoge, La frecora indica i vamo d'al-
wen la cud viattivazione, nel corso della piews, ba portato alfe distrazione df wn'abitazione ed
al grave damneggiamento df una seconda

Ferro 32 - Stessa area delfa foto precedente. La frecaa nera a sinistra indica f ramo d'alveo
riattivato, Le frecoe bianche indicawo labitazione distrutra (a sinistra) ¢ guella gravemente dan-
negplata (a destra)
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Foro 35 - Vilpraro Seawa (10), ponte per la frazione Zavlera, gravenente danneggiato per
disarticolazione della spalla sinistra
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mento interessa il piede di un cono
di detrito corrispondente ad un’am-
pia deformazione gravitativa profon
da gia segnalata dalla Banca Darti
f'ft.':'r]ugir;t (foto 40). Tale deforma-
zione si sviluppa su di una superfi-
cie complessiva di poco inferiore al
chilometro quadrato e si estende dal-
la Cima Brenverto sino al T. Soana,
Presso la Cima Brenvetto sono chia-
ramente osservabili i fenomeni di
sdoppiamento delle creste tipici dei
versanti interessati da deformazioni
gravitarive profonde. Sul sito sono,
da sempre, segnalate frane da crol-
lo conseguenti ai fenomeni di defor-
mazione: il Bertorti (1982) ne ripor-
ta alcune nel 1695; I'ultima, prima
dell’evento alluvionale, & datata al
novembre 1992,

Presso Piamprato 'erosione in ispon-
da sinistra ha minacciato I'abitato
raggiungendo, senza danneggiarli,
alcuni fabbricati. Sulla stessa spon-
da alcune baite sono state danneg-
giate dal trasporto solido di affluen-
ti sinistri (rii Giasset ¢ Santanel),
Lungo alcuni tributari mineri si sono
verificati fenomeni di trasporto in
massa di materiale detritico. L'entita
di tali fenomeni & stata perlopin limi-
tata, verosimilmente a causa della
citata scarsa diffusione areale di dis-
sesti franosi nei vari bacini (vedi
anche prar. 5.11). Benché non abhbia
arrecato danni di rilievo, I'apporto
di materiali da parte dei tributari
minori ha comunque contribuito ad
alimentare il carico solido dell'asta
principale. | principali rii lungo i qua-
i tali processi sono stati rilevati sono:
il R. Canaussa, presso Crotto; il B
Della Guardia presso Villanuova; due
alfluenti minori sinistri presso Costa-
bina; il B, Fattinera presso Bettassa;
i rii Arcando, Lasinetto, Tressi ed
alcuni tributari minori destri lungo
il T. Forzo; il R. Alpetta e due tri-
butari minori sinistri presso Ronco
Capoluogo; il Rio Cernisio, che ha
asportato un ponticello presso la fra-
zione omonima; il R. Chiapetto pres
so Valprato capoluogo; il R. Cassetta
presso Picatti; il R, Civetto presso
Balme; il R. D'Arlens presso Pianetto;
i gia citati rii Santanel ¢ Grassetto
presso Plamprato,

[l carattere distruttivo della piena del
settembre 1993 in Valle Soana appa



re determinate dall'interazione tra
fattori naturali ed antropici (vedi
5.11). Si ritiene che il fattore natu-
rale che maggiormente ha contribuito
al carattere distruttivo della piena sia
j“ |":]=-1:’.i[]|“.: non tanlo Hi ‘l.".'-‘i[l“'h E}ll.l'
elevati, delle portate liquide quanto
all’elevato carico solido di fondo trea-
sportato che ha avuto la sua origine
prima nelle ampie frane nella zona
di Pianetto, Llaumentata capacitd ero-
siva conseguente a tale carico ha poi
innescato un processo di autoali-
mentazione del carico stesso. A ripro-
va di cid si noti come i torrenti Cam-
piglia ¢ Forzo, esterni all’asse prin-
cipale del trasporto solido, non abbia-
no provocato dissesti di rilievo e
come il T, Orco abbia provocato i
danni maggiori a valle della con-
fluenza con il T. Soana (vedi para-
grato successivo), Si noti, infine come
tutte le infrastrutture abitative distrut-
te o danneggiate fossero collocate in
posizione molto prossima all'alveo
ordinario (se non addirittura nell’al-
veo stesso) e come in molti setrori
{(Villanova, Pianctto, Ronchictio ece.)
il corso d'acqua in piena abbia occu

pato l'intera fascia di fondovalle,
indipendentemente dalla presenza o
meno di opere destinate a contenerlo.

5.5.2. TorreNTE ORCO, TRATTO ALPI-
no Noasca-Cuorcnt: (M. Bel
fiore & C. Troixi).

L'evento alluvionale del 23-24/9/1993
ha segnalato il picco di piena, nella
V}l"{.‘ {]l:] T. {?}l'{_'{]‘, int”rnﬂ :i]],{' ore
13 del 23/9/1993.

L'evento ha provocato essenzialmente
I"allagamento di vasti settori della
piana alluvionale. Nonostante l'in-
tensita dell’evento meteorologico i
danni sono stari, nel complesso, limi-
tati. I1 T, Orco ha causato p:'uh]n:mi
essenzialmente a Pont e Cuorgné,
mentre nel tratto a monte di Pont i
danni maggiori sono dovuti all’atti-
vazione di due tributari minori in
sinistra idrogralica, Tale distribuzio-
ne dei danni appare molto simile a
quella segnalata da Marruchi (1545),
relativamente a piene della prima
meta del XVI secolo. Le righe seguen-
ti descrivono brevemente gli effetti
dell'evento, da valle verso monte.

Vo 36 « Valprate; a desera i ponte danneggiate per Zurlera. La freccie bramen in alto indiea
un' abitazione danneggtata, wbhicata in wlveo. Le frecee in basso frdicano wn ramo " alveo riat-
Hute senza traspearto solfdn,

Fomo 37 'I-)}ij‘lni'."ﬂ. Sfrazione Ronchictto. Nel tratto campreso fra fe due frecee fa Ytvada Proven-
ciale & statd saurdicorid ed asportata quass rotalmente, Senso corrente dal basso verso Palto,
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Foro 38 - Partteolare della foto precedente. Settore precedentemente ocenparo dalla

Strade Proverctale.

oo 39 (a destra)

Presso Cuorgné la violenia attiva-
zione di un ramo destro dell” alveo,
utilizzato come canale derivatore, ha
provocato il grave danneggiamento
di due infrastrutture ENEL, di un
capannone industriale (foto 41) e I'al-

o

Valprato, fraxione Planetto, GIf asterisebi tndicame if traceito
approssimativo della Strada Prowinciale, totalmente ricoperea df detrit insiense w due
poets, la alte o desiea 5i nata wn'ampia frava di spanda,

Faro 40 - Valprate, zona Madorma della Neve a monte della frazione Pianetto. In primo pra-

\."'*

—et

lagamento di una vasta area parzial-
mente edificata. La rotta principale
ha avuto luogo presso il capannone
stesso, in corrispondenza di una tra-
versa di presa, rimasta danneggiata,
che ha favorito I'innalzamento del

ST s

ST

no wn fratlo df strada asportato wnctamente al ponte (la et poxizione & fracefata con asteri-
sehi). In secondo prame ampia frana innescata dell'evosione in isponda destra, al piede di
wi'wmpia deformazione gravitative profonds. Le frecoe nere indicano wn canalone soppetto o

Senoment df erotlo,
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livello idrometrico. Tale traversa &
stata pure aggirata sulla sinistra, pro-
vocando una forte erosione che ha
asportato la spalla di una passerella
e minacciato un'abitazione (foto 41).
Presso Pont un ponte stradale & sta-
to danneggiato per sottoescavazione
del pilone centrale, mentre il ponte
metallico ferroviario ha sopportato
senza crollare Nasportazione di un
pilone; una infrastruttura dell’ ENEL
& stata danneggiata. Sono state dan-
neggiate alcune difese spondali sia
lungo il T. Orco che lungo il T. Soana.
In localita Pratidonio si & verificato
un fenomeno di taglio di meandro
che ha causato la distruzione di un
capannone nonché una forte erosio-
ne spondale che ha minacciato un
fabbricato (foto 42),

Presso Sparone sono state danneg-
giate le infrastrutture dei campi spor-
tivi, ubicate in alveo. Tali strutture
erano state protetie realizzando una
scogliera che occlude cirea un terzo
della luce del ponte di collegamen-
to per la frazione Bisdonio.
Fortunatamente (per il ponte) la sco-
glicra & piuttosto bassa ed ha potu-
(O €55Cre 5.1.gf.’\'0]n'l.¢ntﬁ SOVIASCOrsa



dalle acque di piena.

La Strada Provinciale tra Sparone ¢
Ribordone & stata asportata in tre
punti dall’erosione spondale sinistra
del Rio Bordone (foto 43). Presso
I'abitato di Ribordone, per sottoesca-
vazione e conseguente cedimento del-
la spalla destra, & crollato il ponte
che collega la Fraz, Schiaroglio con
il Santuario di Prascondi. Poco a
valle del centro abitato, tra le fra-
zioni di Crosa e Ralur, la Strada Pro-
vinciale & stata totalmente sovrascorsa
per cirea 300 m. Nella valle di Ribar-
done alcuni ponti lungo la viabiliri
minore sono stati danneggiati.
Presso Locana il conoide del Rio
Carlevria (frazione Bardonetto Infe-
riore), in idrografica sinistra, si & atti-
vato mobilizzando materiali ghiaio-
si che hanno danneggiato tre abita-
zioni, la Strada Statale (foto 44), alla
gato gran parte del nucleo abitato a
ridosso della strada stessa ¢ danneg-
giato una sottostazione elettrica del-
la AEM. La Banca Dati Geologica
segnala che tale conoide, al pari di
quasi turti gli aleri conoidi della Valle
Orco, ha subsito varie attivazioni in
epoca storica. Un documento del
1729 (AA. VV)) riporta testualmen-
te: «Portatisi al rittano di Carlevaria
proseguendo a Bardonetto, detto rit-
tano a esportato ef rovesciato il ter-
reno et condotto SOpra gran guantitd
di sassi et giarre, ed essendo seguito
tal danno nel 1705 ¢ 1706, asportan-
do pratti popolati di Noce et parte del-
le case state di nova ricostruite non-
ché parte del sitto bonificato, in tal
tempo molto pii devastato (..J». Alire
attivazioni sono documentate nel
marzo 1959, aprile 1981, settembre
1987 e novembre del 1992,

Nel comune di Locana sono state
asportate alcune passerelle sul T,
Oreo e sul 1) Eugio. Il T, Orco ha
provocato alcune erosioni di spon-
da ed ha esondato in pit punti, sen-
za tuttavia provocare danni di rilie-
vo, fatto salve per la distruzione di
un tratto di difesa spondale in CLS
in isponda sinistra poco a valle del-
I'abitato.

Presso la frazione Montigli (Locana)
si & Innescato, nel corso dell” even-
to alluvionale, un movimento frano-
s0 con meccanismi tipo debris flow.
La colata di fango e detriti si & svi-

Foro 41 - Curorgre (TO). Riattivazione di v vamo desero del 1. Oreo wiilizzare come canale
devivatore, Cuorgne & sullo sfondo. La freceia o deters indica il punta delle rotta priveipale,
pachi metri a monte dell'opera df presa. G asterischi indicann le infrastruttare dannepgiate.
Al centro della foto in basso: Uerasione sulfa sponda sinisira ba asportato la spalla della pas-
serella o minacclato wn'abitazione rovale.

Foto 42 - Pamt Canavese (TCY), focalitd Pratidosio. Fenoweno df .r.-:g{r'n del nreandro, indica-
ter detlle frocce were, Al cemtro del meardre s notano £ resed di un capannane distetto, Lastertico
indica un gruppo di edifici messo a rischio dall'erosione spondale, le frecce bianche in primo
peater indicana una strettoia in rocoi, ohe favortsce Pinnatzamento idvometrico o monge.

Voo 43 - Strada Provinaale Sparone-Ribordone, interrotta da una frana per scalzamento al piede.
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Fimor 44 -

luppata in corrispondenza di una
sede stradale a quota 1270 m (figu-
ra 42) e presenta due rami. La cola-
ta principale ha percorso cirea 1500
m ed ha coperto un dislivello di cir-
ca 650 m, mentre il ramo minore si
¢ arrestato alcune decine di metri a
monite di M::-nti;;ﬁ. Nel tratto supe-
riore la colata ha creato una profon-
da incisione a V, mobilizzando la
copertura detritica del versante ¢
prendendo in carico un volume di
solidi dell’ ordine dei 6000 m®, Presso
Ronco due baite disabitate sono sta-
te distrutte; a valle di Ronco la cola-
ta si ¢ divisa secondo due impluvi
salbpnmllcii [l ramo principale ha
raggiunto il Torrente Orco dopo aver
stiorato la parte alta della frazione
Montigli e distrutto un chiosco. Uno
sperone roccioso posto poco a mon-
te della frazione ha leggermente de-
viato la colata verso nord, impeden-
dole di investire I'abitato. Il ramo
meridionale della colata, meno volu-
minoso, ha deposto gran parte del
materiale solido trasportato in cor-
rispondenza del salto di pendenza
presso la strada a SO di Montigli,
senza arrecare danni alla frazione abi-
tata. Si ritiene che l'innesco del dis-
sesto sia in relazione con assenza di
opere di regimazione delle acque lun-
gﬂ |E| Sl‘r:i:l;l {_:H“"]"ﬁll:. TH.](_'. L'I{.‘E“{.‘l]‘
to ha causato il convogliamento di
un elevato volume idrico in corri-
spondenza di una modesta incisione
ove si sarebbe sviluppato, inizial-
mente, un fenomeno di fluidifica-
zione delle coperture superficiali,
rapidamente evalutosi in una colata
di fango e detriti grossolani.

Nel vallone di Piantonetto un feno-
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meno di debris flow lungo un attluen-
te minore in destra idrografica ha
interrotto in piit punti la strada per
la diga ¢ ha minacciato (nonché par-
zialmente zlu;lgem'ﬂ un nucleo abita-
to presso la localita Ghiglieri.
Presso la frazione Gera di Noasca la
presenza diun campo s]mrtim, par-
zialmente realizzato in alveo, ha pro-
vocato 'allagamento di parte del cen-
tro abitato. Tra Gera e Noasca, pres-
so il cimitero, attivazione di un co-
noide ha comportato (come gia nel
1992 ¢ parccchie altre volte in pre-
cedenza) il danneggiamento della
Strada Statale.

Attazions del r_'r.l.l.l'n’.unl'-:’ di I:"-.r:m"r.wr.rm Superiore (Locara). GIf asteriseli indicano le abitaziont dawneggiate; la freceia indica il manu-
fatta df attraversamento della Strada Statele. completamente ostruito.

A Moasca 'attivazione del conoide
del rio Noaschetta ha provocato la
semidistruzione di un’ abitazione
posta ai piedi del conoide stesso (lfoto
45) nonche ' allagamento di parte
dell’ abitato, L'abitazione & poi sta-
ta totalmente distrutta, dallo stesso
processo, nel settembre 1994,

Nel corso della piena del settembre
1993 i danni lungo il settore alpino
del T. Orco sono stati, nonostante la
portata elevata, pinttosto limitati. Nel
tratto compreso tra Cuorgné ¢ Noa-
sca il T. Orco si presenta con una
piana alluvionale di fondovalle piut-
tosto sviluppata ¢ continua, inter-

[£3] Tratti di versants in roccia
Tratti di wersante in detrito

Tratte In fqrtecgﬁ?::gg.
monte?: ale zofido Traccia dalla colata

q 1250 m
Innesco fenomeno
lungs la strada

Conecide sul torrente \!
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Froura 42 - Comme df Loeana (TCY. Schema del dissesto franoso presso la frazione Montigl,



Fomo 45 - Noasea (TO), abitazione denneggiots per attivazione del conorde alfvvionale del

Rin Naaschetta. Lo stesse fenemena ba pravocato, nel settewbive 1994 la completa distruzio-

ne dell'ahitazione,

rotta da strozzature ::urrE:i|:|n|u|L'nli
a conoidi alluvionali. T trati di pia-
na alluvionale di fondovalle appaio-
no in larga parte privi di insediamenti
O IEnNCArcy lll'l'i”l]i “i}L‘I'U d'i d!‘F{_"Sﬂ.
spondale tese a limitare 'espansio-
ne laterale delle acque di piena. Si
ritiene, sulla base dei rilievi di ter-
reno effettuati al seguito dell’ even
to alluvionale, che tale fattore sia alla
I.?:IR‘L'. tlt‘“':! lI.i‘l.“'.]‘l'!.'-l |'i1'ii'|'uﬁl.:l Ll{_!"laﬁhl
torrentizia all'evento di piena. Le ac-
lll_”.' lii I'I"it"l'lll l'l:-lT“'lﬂ E'H_'.Il_l."{j {_‘Spﬂﬂ-
dersi lateralmente nelle circostanti
piane che hanno agito come casse di
espansione laminando la piena e ridu-
cendo la velocita, e quindi I' ener-
gia, delle acque.

In alcuni punti (ad esempio tra Cal-
sazio e Bardonetto) larea :i]iagu[ﬂ ha
raggiunto una larghezza di circa 500
m, In tali arce di espansione la bas-
sa velocitd delle acque ha impedito
il trasporto e la deposizione di mate-
riale solido, limitato a poco materiale
fine ed ad alcune tasche sabbiose. La
limitazione dei danni sarebbe anche
stata favorita dall’effetto di ritenuta
e laminazione esercitato dalla diga
di Ceresole (Luino, 1993).

Nei tratti con difese spondali tese a
restringere fortemente I'alveo di pie-
na (Cuorgné, Pont, Locana) le strut-
ture hanno in pih parti ceduto, met-
tendo a repentaglio la sicurezza del-
le retrostanti infrastrutture. Si sepna-

la, in particolare I"aggiramento e qua
si totale asportazione di un massic-
cio muro in CLS presso Locana.

5.3.3 Torrentr ORCO, tratto di pia-
nura Cuorgne-Chivasso (G,
Hi.‘i'rf{l'.l":.l'lﬂ.-'iﬁ', I8 f'-r.u'e’r.'ff', con o
collaborazione dr § Raffone &
F Tamberlani)

In un corso d'acqua, le caratteristi-
che ed i rapporti sedimentari dei
depositi, la pendenza ed il regime
delle portate sono parametri che con-
dizionano maggiormente lo svilup-
po plano-altimetrico dell'alveo.

[ corsi dacqua a regime torrentizio,
che scorrono in teatti di pianura costi-
tuiti da depositi grossolani, presen-
tano, in condizioni naturali, alvei mol-
to ampi poco incisi ed in cui il deflus-
s0 sl propaga attraverso canali plu

rimi, separati da barre o isole, anche
vegetate. Lungo molti corsi d'acqua
a canali plurimi della pianura pie-
montese, esternamente a quello che
5i pu&n definire “alveo p]ul'i:'urﬁ:llv
attuale”, si riconosce una fascia carat-
terizzata da canali non ordinaria-
mente attivi, che rappresenta una pii

Foglizzo

1852

1954

1988

08 1km

FiGuwa 43 - Andamenta del torrente Ovea ricavato: dalla Carta degli Staté Sards, anno 1852
(pantinate); dalle cartografte IGM 19354 (trattegpiata); da imomagine Landsar deld 1988 (in nero
pienod. 5S¢ assered come i ponte distrutto, collegante San Benigno a Faglizzo attraversi an trat-
fo di torrente che presentava i passate wre alveo a pits conali (carta degli Stati Sardi),

/1



Foro 46 - T Oroo wel tratto o modellumento pluvicursale (deflusso da desira verse sinistra),
i correspondenza delle conflverca con of Gallenga (sponda destra). In sponda destra sone visi-
bali aleneni canali véattivari durante fa pivsa del 2324 settembre, mentre v sindsirg of osserpa-
e incisiont i corrispendenza of forme floviali rimaneggiare da praviche agricole, ma aneora

inelivichiatili da aerafotograffe

antica el armpia [orma Nuviale, asso-
ciata ad un differente regime idrau-
lico (Maraga, 1989).

E questo il caso del T, Oreo che pre-
sentava fino agl anni "30 un alveo
ampio, a pit canali, come si puo
osservare dalla cartografia del seco-
lo scorso e dei primi decenni del-
I'attuale.

Dal conlronto dell’andamento del
torrente in periodi differenti (anali-
si di aeroforografie), risulta come una
tendenza alla diminuzione dell’am-
piezza dell’alveo fosse gid evidente,
prima degli anni '50. Successivamente
la mutazione verso forme monocur-
sali ¢ persistita, favorita anche dal
I'escavazione di inerti in alveo e
soprattutto dalla realizzazione di ope-
re atte a contenere i deflussi in fasce
sempre pin ristrette. Alla fine degli
anni settanta, il deflusso era ormai
impostato in un unico canale cul era-
no associati ancora brevi tratti d’al-
veo con due o pill rami, comungue
caratterizzati da canali di deflusso
principali, pilt incisi rispetto ai late-
rali, che stavano per essere progres-
sivamente abbandonati. Tale ten-
denza & persistita nel tempo, come
si osserva dalle aeroforografie del
1991, dove I'alveo “principale” con-
tenuto entro le sponde incise & ormai
{|L|z|:ii totalmente caratterizzato da un

12

unico canale di deflusso (ligura 43).
In seguito all’'evento alluvionale del
24-25/9/1993, le peculiarita dell’al-
V=1 iI“'I “rii_:i”;"'i{'l‘ RO I”":V“lh‘c1 oon
il manifestarsi dei caratteristici pro-
cessi associati alle piene in corsi d'ac-
qua pluricursali: ampliamenti della
sezione dell'alveo per erosioni di
sponda, neoformazione di canali, riat-
tivazione di canali secondari non
ordinariamente interessati dai deflus-
si, trasporto solido, cec, (foto 46).
Le inondazioni hanno interessato sia
Anree ET] ﬂ'l]i CUAnNG Ancors L'[“'lh'f:!'\"il[i
i tratti morfologici appartenenti ad
un pitt ampio alveo pluricursale, sia
aree piil esterne, in cui le forme flu-

viali ancora visibili sul piano cam

pagna erano orimz in parte o el tut-
to antropicamente rimodellate, In
entrambi i casi le inondazioni pit
:-i'igniﬁt:mi'ﬂr sono state determinate
cla riattivazioni di canali laterali, mol-
ti dei quali ormai trasformati in cana-
li distributori per usi agricoli,

Processi pruvalenﬁ [ungu il tratto
ad un unico canale a valle
del ponte di Cuorgne

A partire dal ponte di Cuorgné, il
torrente presenta un alveo ad un uni-
co canale, a tratti impostato sul sub-
strato roccioso e, in generale, model
lato in t]i‘.‘i]‘l’!ﬁi[i ;;1‘1mm|ﬂ1‘ti. Melle aree
esterne all'alveo sono ancora ben
riconoscibili sul piano campagna for-
me [luviali abbandonate, anche ben
incise, che hanno rappresentato, in
occasione della piena del settembre
1993, vie di deflusso preferenziale
per le acque di inondazione.

A Cuorgné, immediatamente a val-
le del ponte, sono stati asportati, in
sponda sinistra, un centinaio di metri
i una strada di servizio di una scuo-
la mentre in sponda destra una scar-
pata di erosione si & impostata in cor-
rispondenza di un edificio.

Non meno ﬁigniﬁ{:ntivi e ma;;giur-
mente dannosi per edifici ed infra-
strutture sono statl i processi asso-
ciati al passaggio delle aAcqLe [uori
dall'alveo, in particolare inondazio-
ni con deposizione sul piano campa-
gna di sedimenti anche grossolani.
Le zone maggiormente colpite sono
risultate quelle poste tra il terrazzo

Fome 47 - Cuergné, a valle del ponte, sponda destra: in primo piane mponents depasits pre-
ealentenente ciottolost del torvente, Sulla sfondo si intravede wn prappo di edifics che sono
statd interessatd da alluvionamenti subbios



insommergibile ed il corso d'acqua.
A Cuorgne, in :-'ipum!n destra, a val-
le del ponte, per le aree prossime al
corso d'acqua si sono registrati inten-
si processi di alluvionamento, con de-
posizione di sedimenti da ciottoloso-
ghiaiosi a sabbiosi, che hanno cau-
sato danni ad edifici ed infrastruttu-
re, mentre un'area pil vasta ¢ stata
interessata da allagamenti, con coin
volgimento anche di edifici (foto 47).

Tratto geneticamente legato
al sistema pluricursale
(Rivarotta - Pratoregio)

Processi modellanti Ualven

L'alveo “principale”, modellato dal
passaggio della piena del 23-24 set-
tembre 1993, risulta per molti tratti
pit ampio di quello visibile sulle
acrofotografie del 1991 e da quelle
precedenti, del 1977.

Tra i processi modellanti 'alveo, asso-
ciati al passaggio della recente pie-
]l.\l‘ﬁ.{JJ'li.:I{].'-'I. :-;Lrgll:-ﬂ:-tn: soprattutio ero-
sioni spondali e riattivazioni di cana
li laterali, ordinariamente non attivi,
con conseguente ampliamento in pit
punti della sezione. Le aree poste tra
'alveo “principale” antecedente la
picna ed i canali riattivati, general-
mente boscate 0 anche coltivate, sono
state interessate da E]‘I'[}l'..'{_".*-i!ii |1:||'ljrn-
larmente violenti: incisioni di cana
li, erosioni, alluvionamenti ghiaiosi,
con abbattimento parziale o totale
degli alberi.

I..L' {“.l-r.‘.'HL' H] H][l[]:—lli Liliﬂlﬂl{]‘ TR SO0
state asportate dalle acque, hanno
favorito la “migrazione” verso valle
dei processi erosivi. In alcune oceca-
sioni le difese sono state scavalcate,
L0 Eil'.l'lI'.lIi.'cth'I{'an {i{_‘"i:l EL“KE{_'II'_I:‘_‘ I}Er
erosione delle sponde a tergo della
parte protelta (foto 48).

Opere di presa di canali e rogge sono
state pesantemente danneggiate per
processi erosionali. Tra le principali
sono da ricordare 'opera di presa
della ropgia di Castellamonte, quel-
la del rio Vercellino (foto 49), quel
la della t'f:-gi-;'ial di Montanaro olire a
numerose altre derivazioni minori,
Per processi di erosione al fondo,
due ponti sono stati distrutti dalla
piena: quello sulla provinciale Riva-

-

Fevres 49 - Prosa ded Rio Vereolling: Papera & stata aggirata dalla corronte ed ora 5 trova all'in-

serne dell'alveo privcipale del torrente, modellato dalla piena del sottembre 1993

|'ﬂ[ﬂ'(]?.f.'t{“5! et l{lll:"{} Hl]]]."{ PT“\"il]‘
ciale S. Benigno-Foglizzo; un terzo
ponte, qm'"u sull’autostrada Torino-
Aosta € stato seriamente danneggia-
to con interruzione della viabilita per
qualche mese. Infine, il ponte tra
Feletto ¢ Lusiglie, nei giorni dell’al-
luvione & stato chiuso al traffico per-
ché messo in serio pericolo dalla par-
ziale distruzione della soglia posta
immediatamente a valle di esso,

In corrispondenza dei ponti di Riva-
rolo, Feletto e San Benigno, I'alveo
“principale” risulta notevolmente
ristretto dai rilevati d'accesso, men-
tre il ponte dell’ Autostrada Torino-

Aosta si trova a valle di un tratto d'al-
veo “principale” rettilineo ¢ molto
inciso. Lungo questi tratti in cul i
deflussi sono pesantemente conte-
nuti, si sono verificate notevali ero-
sioni del fondo, alle quali & soprai-
tutto imputabile la distruzione o il
danneggiamento dei ponti menzio-
nati,

Sia a monte che a valle del ponte di
Rivarolo, I'alveo del torrente & mol
(4] E"‘"!lﬂi”. mentre Hi l'i.{].l“'(_'. I“'[l!_'i"_'.'ﬂ.'
mente in corrispondenza del ponte.
Laumento della velocita di deflusso
dovuta alla strozzatura imposta da
terrapicni [H]‘.IU[II!IH destra) e dai rile-

/3



Fomo 30 « Posste tva Rivaralo o Ohegua (defTas-
N6 PErso sinesird),

vati d’accesso, ha determinato I'in

nescarsi di processi erosivi al fondo,
particolarmente accentuati verso la
sponda destra, con conseguente sot-
toescavazione e cedimento di una
delle pile e parziale abbattimento
dell’opera (foto 50).

Anche il ponte di 5an Benigno & sta-
to distrutto per intensi processi di
erosione al fondo., Prima dell'even-
to alluvionale alveo a monte del-
['attraversamento era molto ampio,
ed era in parte costretto dai rilevati
d'acecesso. Il deflusso concentrato
avveniva in un canale ampio un cen-
tinaio di metri e rettilineo. Olire I'im-
ponente soglia posta immediatamente
a valle del ponte, il canale si riduce-
va ad una cinquantina di metri.
Durante Uevento il notevole disli-
vello imposto dalla soglia ha favori-
to un aumento della turbolenza del-
le acque, innescando processi erosi-
'A.ri :‘iT“']"l‘[.L :\‘[}ﬂ'.l"d.’:l!i, ma 5{3'}['3[11_'[[@
concentrati al fondo. In corrispon-
denza della sponda destra, I'erosio-
ne al fondoe ha determinato lo seal-
zamento della traversa, il suo cedi-
mento e l'approfondimento del cana-
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Forror 51 - Ponse rea San Benigno ¢ Poglizeo (deflusso verso simistral. 1 eamale attrvo, privsa del
Peventa era prassinee alla sponda sinistrd; in seguito, it camale 51 & approfondito m corvispondenza
della sponda ""f"-'"h'}(’r'l' erasfons Fimontanle, suceessive allo sfondamento dellas sopla o valle

i determineto anche fo scalzameento dF una delle pile, con orofle del ponte

L'erasione df fonda

%

Foro 32 - Foto seattate dopo la prena del 3/10/1992: Ja presenza dells voglia o valle del pon-
te gid allora aveva faovorcto Uinnalzamento delle aeque con eonseguenti fenomeni di allaga
mente a wonte ¢ di innesco df feroment erasivd di fonda e lingo e sponde o valle

le verso monte, per 'innescarsi di
fenomeni di erosione rimontante. La
pila posta in prossimita del canale
inciso, ha ceduto, provocando il crol-
lo parziale del ponte (foto 51).
Nell’ottobre 1992, in occasione di
una piena dell'Orco, la traversa posta
a valle del ponte aveva gia [avorito
I'innesco di fenomeni erosivi di fon-
do e laterali (foto 52).

Cirea 500 m a valle del ||1u¢;u citato,
dopo un tratto ad unico canale ret-

Ej.]i“f_"{]‘ L‘:l]':]“{:l'ixzﬂt“ f];l T][‘.It(_".:'l}l{_" \'f‘]ﬂl-
cita di deflusso, si trova il ponte
dell’ Autostrada Torino-Aosta. La pila
centrale del ponte & stata danneg-
giata per abbassamento a seguito di
accentuati processi di erosione al fon-
do, con conseguente cedimento del
piano viario (foto 53).

Ancora per processi modellanti 'al-
veo “principale” (ampliamento del-
la sezione) € stato distrutto un edi-
ficio in comune di Castellamonte.



L'ediflicio, ubicato in sinistra Orco
di fronte all’abitato di Rivarotta, al
confine tra i comuni di Castellamonte
¢ Salassa (figura 44), si trovava in
prossimiti della sponda del torren-
te, in corrispondenza di un alto mor-
tologico (forse una vecchia isola flu
viale), compreso tra 'alveo “princi-
pale” attuale ed una forma fluviale
relitta, ancora incisa.

Il torrente, lungo questo specifico
trattoy presentava [11'im:1 dell’evento
(da ftorografie aeree del 1991), un
alveo “principale” ad unico canale,
derivato dalla trasformazione di un
precedente alveo pluricursale, come
evidenziato, dalla presenza in spon-
da destra, di canali di deflusso appar-
tenenti :1"'t‘rl'igin;tt'in maodello, Anche
sulla sponda sinistra, sono tuttora
ben riconoscibili forme fuviali pit
antiche obliterate da pratiche agri-
cole,

]I‘I UC‘:EIHJ‘H“L' {iL'"‘L"I.’{.'l'll.“ t:{'{'{:;’.i{}l“l‘
le del settembre 1993 'Orco ha ripre-
so P'antico andamento pluricursale
riattivando canali laterali, su entram-
be le sponde, compresi quelli in cor-
rispondenza dell'edificio segnalato,
occupando tutta area ed amplian
do lalveo "]}rim'ip;litr" per accen-
tuati processi erosivi,

Un altro edificio & stato lesionato a
sud di Rivarolo per erosione al pie
de del terrazzo insommergibile (Ca-
scina Camagnino) ed arretramento
della sponda di una ventina di metri.
Le fratture apertesi sul piano cam-
pagna prossimo all'orlo del terrazzo
hanno lesionato le strutture (foto 54).
In corrispondenza della cascina, si ¢
osservato 'affioramento in alveo di
sedimenti fini, cementati e deposi-
tati in ambienti a minor energia e
verosimilmente non legati all’attivita
del corso d’acqua, su cui si & impo-
stato il canale di deflusso,

La scarpata del terrazzo insommer-
gibile che si sviluppa in modo pres-
socché continuo tra Cuorgné e Fe-
letto, a partire da Vesignano di Riva-
l'{:-]u1 ¢ da tempao sogpella atl erosio-
ni spondali che, in occasione della
picna del settembre 1993, hanno de-
terminato anche 'asportazione di
parte di una strada, in corrispon-
denza del Castello di Malgri a Riva-
rolo.

i ? ..‘_-.. o
.
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Forras 53 - Pante dell’ Autastrade Torino-Aosta. La pila contrale 5i ¢ abbassata, pravogande il
cedemeerrio ded prane viavia (deflusse da snistva verso destra),
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Ficura 44 - Awdamrento dell'alven privcipale ¢ defle aree tnondate, i corvispondenza dells
cascina abbattuta (ridixegno semplificato della Carta det processi e degly effetts della piena del
T Orew del 23-24/9/1993, Regione Piemonte CS). Legenda: 1) arca snondata per esondazio-
af dall aleco principale ¢ da canali reattfvats; 2) alveo principale modellato dalla prera del 23.
240951993, (a) tratto oi sposnda in evosione, (b) fsole vepetatar 3) forne flavialt associate all'an-
damento del T, Oreo da riliewd del 1973,1978 (Carta Teentca Provinciale, alle seala 1:5000,
Pravineia di Torino); 4) canale df deflusso secondariv, associato al sistera ploricursale, riatte
vato ed ampliato; 33 canale df deflusso secondario. associate al séstera pluvicursale, solo rut-
fivate; 6) G odepositi grossolari, 5 depositd subbiosi; 7) wbicazione della cascing asportata dal
tarvente; 8) orlo df tervazzo fusommergibile

b |
A



Foites 54 - Erasiene tn sponda destra, i proscimitd df Cascina Camagnine: in alveo, fungo i canale di deflsso affforano deposies fins, centen
tati (Villafranchiann?), fndicati con fa lettera 5.

Enawet
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Ficura 45 - Andamento dell'alvea principale
e depli allagaments in eorrispandenza del pon

e San Bentpno-Foglizzo o dell’ Autostrady
Torina-Aosta (ridiseane semplificata della
Carta det processt ¢ depli effetts della piona
del T Oreo del 23.24/9/1993, Repione Pie-
weonte S

Legendu: 1) alovo princpale modellato dalfa
peesa del 23.2479/1993, (in prntinato le fso-
le vegelate); 2) area iondata per esondazio-
ni dall'alveo privcipale ¢ da canalf riatttvats;
3) canale di deflusso secondario, assoctato al
sistena pluricavsale, viattivate ed ampliato; 4)
canale di deflusse secondario, associato af siste-
et pluricurtale, sola riattivato; 5) erosione df
Jomdn concentrata in un canale preferenziale;
6) G depositt prossolani (ciottali) /L depo-
sttt sabbiosa-dimost: 7) pante distrutto; 8) pon.
te lestonato; 9) sottopasse idvaulico lesionate;
[0} soplta tdraslica parzialmente asporiata;
11) rilevato stradale che ba favarita a monte
Uinnalzamento del fvello ddrico o che & stato
i pie prnis (palitne) asportato per erasions,




Fusres 35 - Steada Provineiale San Benigno-Fogli

St ascervinn onghi tratts acportaed deol rilevaro

Processi connessi
alla riattivazione di canali

La pressoché totalita della zona gene-
ticamente !i.:g:ll:cl al sistema p]urii_‘ur-
sale & stata inondata da acque pro-
venienti da canali di deflusso, ordi-
nariamente non attivi.

Oltre alle aree che contengono lo svi-
luppo massimo dei canali apparte-
nenti al sistema pluricursale, in par-
te ancora altivo lino ;;g][ anni 30,
sono state iInondate per riattivazio
ne di canali anche fasce pin esterne,
che possono essere associate ad un
pit antico sistema pluricursale le cui
forme sono ancora visibili nella dispo-
sizione dei campi, anche se talora,
[ortemente rimodellate,

P L RN e .
e pairte frrossiva ol ponde, m sponda destra,

Opere di attraversamento sottodi-
mensionate di canali e rilevati stra-
dali, posti ortogonalmente alla dire-
ziome di deflusso delle acque di alla-
gamento, sono stati in pit di un’oc-
casione asportati dalle acque (strada
collegante Montanaro con la pro-
vinciale Ozegna-Rivarolo; Strada
Provinciale San Benigno-Foglizzo;
Autostrada Torino-Aosta, in prossi-
mita del ponte sull’ Orco).

Tra le infrastrutture viarie interfe-
renti con 1 canali riattivati, che han-
no subito gravi danni, & esemplifi-
cativo il caso della Strada Provinciale
collegante San Benigno a Foglizzo,
asportata parzialmente o totalmente
dalle acque tra le progressive chilo-
metriche 104+300-11 (foto 55). 1l trat-

to stradale danneggiato atiraversa
un’area ricea di vie di deflusso pre-
terenziale, rappresentate da canali
laterali dell'Oreo, attualmente uti-
lizzati come rogge irrigue e da inci-
sioni minori, ormai quasi completa-
mente obliterate dalle pratiche agri-
cole (figura 45).

Il tratto stradale danneggiato ha svol-
to funzione di argine evidenziando
differenti effetti associati al passag
gio della piena a monte ed a valle del
rilevato. A monte il livello si & innal-
zato ed abbassato lentamente, con
deposizione di sedimenti fini. A val-
le dei tratti dove il rilevato & stato
tracimato, si & determinata un'ero-
sione al piede del manufatto stesso
e la sua parziale o totale asportazione.
In corrispondenza degli attraversa-
menti dei canali, 'acqua & defluita
rapidamente, erodendo al piede il
rilevato ed ampliando i canali stessi
(fota 56),

Con meccanismi analoghi a quelli
descritti, sono stati distrutti anche
due  sottopassi idraulici, lungo
I"Autostrada Torino-Aosta (foto 57).
Linnalzamento del livello delle acque
di inondazione, per impedimento al
deflusso dovuto a rilevati stradali, ha
interessato in alcuni casi anche edi-
fici posti a monte di essi.

Tra i canali riattivati, associati all'al-
veo pluricursale ¢ da segnalare il rio
Vercellino o Valassa, che ha provo-
cato danni ed inondazioni lungo tut
to il suo corso fino alla confluenza
in Orco, a valle del ponte di Feletto,
Questo canale laterale & attualmen-
te utilizzato per scopi irrigui. Esso si

Femo 56 - Partécolare del vilevato della provivctale San Berigno-Foglizzo, sfondato i prossimitd di un sattapasso idvanlico



Fomn 57 -
fdranlica,

dirama dall'Orco poco a valle del
ponte collegante la SS 460 alla 88
563, a sud di Castellamonte.

Poche decine di metri piti a monte
dell’'opera di regimazione della rog-
gin, parte dall'Orco un altro canale,
ancora ben inciso e confluente nel
Vercelline poco pin a valle,

In corrispondenza delle diramazio-
ni dei canali prima citati, 'Orco ha
eroso profondamente la sponda sini-
stra, sfondando il setto di separa-
zione e riattivando violentemente i
canali citati.

La localith maggiormente interessa-
ta dagli allagamenti associati al Ver-
cellino ¢ stata la frazione Gave, in
comune di Rivarolo Canavese, Que-
sta [razione era gid stata colpita in
passato da piene del torrente Orco
alle seguenti dare:

10/09/1938; le acque dell' Oreo, dopo
aver rolta i sponda sinistra si river-
Saramne H{".‘I rfI” L'r("l'l'.'f'lﬂ.l:ﬂﬂ £l f‘”.l‘f'.l'."
stono Le Gave; la dinamica di que-
sto episodio pare del tutto analo-
ga a quella della piena del 1993;

25/09/1947: allagata la frazione, iso-
late 25 prersae

1956: allagamenti collegati all’Oreo
catsano Uisolamento della frazione;

1960: allagata la frazione Gave;

06/10/1977: allagata totalmente la
frazione: 42 persone isolate,

01/04/1981: allagaments presso la fra-
ane,
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Awtastrada Tormao-Aasta: interrnzione dovuta allo sfondamento dr un sotiopasso

Oltre alla frazione Gave, anche mol-
te altre localita sono state inondate
dal rio: in comune di Castellamonte,
Rivarolo, Ozegna e Lusiglie.

Processi prevalenti lungo il tratto
a canale unico a valle del ponte
dell’autostrada Torino-Milano

A valle del ponte autostradale gli
elfetti associati al passaggio della pie-
na sono stati pit contenuti; in gene-
rale le inondazioni hanno interessa-
to principalmente aree poste entro
EL: .':'l.'l"g'i'l'I.::l.t'l_fl'lk:1 SCnEd recare il':l“l'lj {]i
rilievo, ad eccezione dell'inondazio-
ne di alcuni edifici a servizio di una
cava i 1’1’.‘;{1:!1’{:}_{in. J:IU H'."[“." ]:l.l”H” Lll“.'.‘
sto tratto, benché non si siano veri-
ficate significative modificazioni del-
[:;E M‘Hil““.' I“.'.r I"" :ttfHHi tfl'”ﬁi\"i.. ut-
tavia & da segnalare in corrispon-
denza della confluenza in Po la riat-
tivazione di un ramo secondario da
tempo abbandonato.

Analisi dei dati storici riguardanti
le piene del Torrente Orco
verificatesi nell’ ultimo secolo

Sulla base dei dati relativi ad eventi
di piena del T. Orco nel XX sccolo
(Banca Dati Geologica), ¢ stata pre-
disposta la tabella 7. Essa riporta I'e-
lenco delle informazioni |'igu.'|nizm-
ti gli effetti ed 1 danni indotti, sud-
divisi per comune coinvolto

Dalla serie viene evidenziata la pie-

na del 1993, sia per estensione del-
le aree colpite, sia per i danni regi-
strati.

L'abbondanza di informazioni rela-
|j"|?§.' i {]l]L'HI{] LCYenLo f:: lh! ri{:n“ug.‘i r=
si anche al fatto che esso & stato
oggetto di rilevamenti diretti e spe-
cifici studi e, per questo motivo, risul-
ta particolarmente documentato. Tut-
tavia |1E:-:n;_:uz| ricordare che ad esso
¢ associata la massima portata del
torrente, 1600 m*/s, misurata a Spi-
neto (Castellamonte).

Al contrario, alla seconda portata
storica del torrente, misurata a Spi-
neto (26/9/1947, 1410 m'/s), corri-
sponde una ridotta quantita di infor-
mazioni sul dissesto.

La scarsita di informazioni su disse-
sti associati alle plene storiche ¢, in
particolare, a quella del 1947 pud
essere imputata in parte all'incom-
pletezza delle serie raccolte, ma anche
al fatto che analisi storica fornisce
dati soprattutto inerenti eventi che
hanno in qualche modo coinvolto le
attivita umane ¢ pertanlo non ne
documenta la gravita intrinseca, ma
piuttosto | danni provocati. Per que-
sto motivo a completamento del dato
storico e per una corretta valutazio-
ne dt:*:ii eventl © necessario :Ti:-qmr-
re sia delle portate storiche, sia di
analisi dell'incidenza delle zone antro-
pizzate sul territorio in esame. Nel
caso specifico, lungo il torrente Orco,
st sviluppa un’ampia fascia che, alme-
no fino agli anni '80, ¢ stata scarsa-
mente utilizzata ed in cui le acque
ll[ il]“llli'ﬁlxiull(f i}“l[.’\":i!ll! ]il]{.‘l'ﬂl”l.‘!]'
te detluire senza gravi conseguenze
per le attivita umane. Ne consegue
che I"abbondanza delle informazio-
ni sui danni associati alle piene veri-
ficatesi negli ultimi anni pud anche
essere imputabile al recente utilizzo
di queste arec.

Dall'analisi dei dati della tabella &
emergono alcune localita ricorren-
temente colpite; Gave di Rivarolo,
Cortereggio, Pratoregio.
Cortereggio ¢ Pratoregio in modo
specifico sono ubicate a poche cen-
tinaia di metri dall'Orco e, in gene-
re, sono interessate dai deflussi pro-
venienti dall’alveo “principale” del
torrente, mentre la localita Gave,
posta a distanza maggiore dal corso
nI’m'qua viene inondata per riattiva-



Tabella 8. T. Orco: piene dell'ultimo secolo (Archivi Banea Dari Geologica) (EDIF = edifici; STR
ALT = altro; ERS = erosione spondale; ERF = crosione di fondo; AL

= strade; PON = ponti;

= alluvionamento; ALL = allagamento generico),

Data Comune - Localita DANNI EFFETTI
EDIF | STR PON | ALT | ERS | ERF | ALV ALL
- 24/09/20 Lusigli¢ Cascina Pianura
24/09/20  Rivarolo
17/05/26_ Chivasso
17/05/26  Chivasso Praroregio U
1/09/38  Rivarolo Gave
11/10/40  San Giorgio Cortereggio
04/09/41  San Giorgio Cortereagio
01/11/45  Chivasso
01/11/45  San Giorgio Cortereggio
25/09/47  Chivasso
25/09/47  Chivasso Pratoregio
25/09/47  Rivarolo Gave
26/09/47  Chivasso
04/09/48  Chivasso Pratoregio
02/05/49  Chivasso
02/05/49  Chivasso
21/08/51  Chivasso
26/09/56  Lusiglie Ciconio
26/09/36  Ogzegna Madonna
26/09/56  Rivarolo
26/09/56  Rivarolo Gave
14/06/57  Chivasso
14/06/37  Cuorgné
- 23/08/59  Brandizzo
23/08/39  Settimo
07/10/61  Cuorgne
15/11/62  Cuorgné
15/11/62  Foglizzo Ponte
02/11/68  Ozegna
02/11/68  San Giorgio
30/10/76 Chivasso
04/05/77  Rivarolo
30/09/77  Rivarolo Vesignano
_ Camagnino
08/10/77__ Chivasso Ponte A4 To-Mi &
| 08/10/77 Rivarolo Gave -
08/10/77 _ San Giorgio Cortereggio
[ 31/03/81  Feletto
31/03/81  Rivarolo Gave
31/03/81  San Benigno
31/03/81  Volpiano
| 12/10/87  Castellamonte
12/104/87  Poglizzo
12/10/87  Montanaro
12/10/87  Rivarolo
05/10/92 Chivassa
08/10/92  Foglizzo Ponte
23/09/93  Castellamonte Cassone
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zione di canali associani al sistema
pluricursale,

Sempre dall'analisi storica emerge
come il tratto di sponda insommer-
gibile, compresa tra Vesignano ¢ Riva-
rolo, fosse soggetto, almeno dal 1977,
ad intensi processi erosivi, pli stessi
che, durante I'evento del 1993, han-
no provocato ['asportazione di par-
te della nuova tangenziale di Rivarolo
e che hanno sertamente compromes-
so la stabilita della Cascina Cama-
gnino,

Emerge, infine, che dal 1926 sono
stati ricorrenti 1 danni ai ponti per
erosioni spondali o del fondo. Tre
sono le segnalazioni di ponti distrut-
ti: due nel settembre 1993; uno nel-
I'ottobre 1977, quando, durante una
piena, peraltro non particolarmente
cccezionale, forti processi di erosio-
ne accelerata del fondo alveo causa-
rono il cedimento di una delle pile
del ponte dell’Autostrada Torino-
Milano ed il crollo del piano viario
di una delle corsie di marcia.

Considerazioni conclusive,
relativamente al tratto di pianura
del Torrente Orco,

La piena del Torrente Orco del set-
tembre 1993 & stata una delle mag-
giori dell’'ultimo secolo, forse la pin
importante, sia dal punto di vista del-
le portate che dei danni causati.
I rilevamenti di campagna e le inda-
gini fotointerpretative hanno messo
in luce aleuni aspetti significativi del
comportamento del sistema fluviale
in concomitanza al passaggio di una
piena eceezionale, Al riguardo si pos-
sono formulare le seguenti conside-
razioni:

—Ialveo del torrente Oreo prima del-
I'evento era caratterizzato, per la
quasi totaliti del suo andamento
dalla presenza di un unico canale
anche a causa dei massicei inter-
venti finalizzati al contenimento
dei deflussi in fasce sempre pii
ristrette. Dopo l'evento del set-
tembre 1993 'originario modello
a canali plurimi si & riaffermato,
attraverso  processi modellanti
caratteristici degli alveo-tipi pluri-
cursali;

— in corrispondenza di ponti, in cui
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la sezione dell'alveo risultava pesan-
temente ristrerta dai manufatt d'ac-
cesso, attivita crosiva si ¢ espli-
cata a fondo alveo, con conse-
guenze gravi sulle strutture;

— nelle aree inondate i danni pit con-
sistenti si sono avuti sulle infra-
strutture interferenti con 1 canali
riattivati appartenenti al sistema
pluricursale;

— oltre alle localiti che risultano ricor-
rentemente d:amu:ggi:nu dal T
Orco, durante quest’evento, si sono
registrati danni anche a strutture
pitt recenti, ubicate in aree che pre-
sentano ancora evidenti caratteri-
stiche morfologiche legate al siste-
ma plul'icur:i:lln.:.

L'analisi del dato storico, ha posto
in evidenza che, per questo tratto, 1
danni associati a piene non conte-
nute, sono stati abbastanza limicati,
proprio per la presenza dell'ampia
fascia associata al modello pluricur-
sale, scarsamente utilizzara sino all’ul-
tiro ventennio, (Questa constatazio-
ne dovrebbe portare alla consape-
volezza che ogni correrto intervento
sul territorio pud derivare solo da
una profonda conoscenza del model-
lo fluviale e della sua possibile rispo-
sta, agh eventi di piena in termini i
meccanismi di propagazione dei
deflussi.

5.6. Valli di Lanzo (TO)
(P Tonanzi)

Le Valli di Lanzo, ubicate a circa 60
km a NO di Torino (figura 46), sono
state tra le valli maggiormente col-
pite dall’evento alluvionale del set-
tembre 1993,

La Val Grande, caratterizzata dalla
presenza di un fondovalle non mol-
to ampio e localmente ristretto dal-
la presenza di conoidi alluvionali, &
stata pesantemente interessata nel
corso della piena del T, Stura da feno-
meni di crosione spondale, disal-
veamento e di alluvionamento che
hanno causato gravi danni ai princi-
pali centri abitati vallivi (Forno Alpi
Ciraie, Ricchiardi, Pialpetta, Chialam-
berto, Cantoira).

Ad eceezione del coneide di Forno
Alpi Graie, le altre aree edificate sul
conoidi presenti nella valle non sono
state interessate da fenomeni di dis-
sesto dato o scarso trasporto solido
lungo gli affluenti minori del T. Stura.
La valle di Ala ha risposto in manie-
ra migliore all'evento alluvionale,
essendo localmente caratterizzata da
un fondovalle molto inciso povero
di materiali detritici facilmente mobi-
lizzabili e da versanti in roccia attio-
rante o subaffiorante.

Queste carattetistiche, nonché la pio-
vositi minore e 'assenza di centri
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abitati in prossimita dell’alveo, han-
no fatto si che la piena del T. Stura
di Ala, essenzialmente |E{]||i{]-.|, naon
abbia causato danni rilevanti.

Un discorso a parte merita il Pian
della Mussa, geomorfologicamente
differente dal resto della valle, dove
la riattivazione dei conoidi ivi pre-
senti ha causaro la diversione del-
"alveo dello Stura dal suo originario
percorso ed il danneggiamento del
le infrastrutture presenti lungo 'e-
stesa piana alluvionale.

La valle di Viu, geomorfologicamente
simile alla valle di Ala, ¢ stata mar-
ginalmente interessata dalle intense
precipitazioni che hanno colpito le
zone limitrofe e pertanto non ha evi-
denziato rilevanti problemi di natu-
I in!rngu: ile Eica,

Tra le ore 12 e le ore 14 del 29 set-
tembre la piena del Torrente Stura
di Valgrande, caratterizzata da un
ingente trasporto solido, ha provo-
cato notevoli danni nei Comuni di
Groscavallo, Chialamberto, Cantoira,
Pessinetto ¢ l'interruzione della Stra-
da Provinciale subito a monte di
Chialamberto.

Quasi tutti i ponti e le passerelle di
attraversamento del torrente Stura
somo stati distrutti o gravemente dan-
negeiati, numerosi sono i tratti dove
il torrente ha cambiato corso e pro-
dotto estesi fenomeni di erosione
spondale e minori quelli dove ha
depositato materiale alluvionale,
Successivamente all'ondata di piena
del Torrente Stura, il centro abitato
di Farno Alpi Graie nel Comune di
Groscavallo @ stato interessato dalla
riattivazione del conoide nei pressi
del quale é edificato il paese.

Dalla morena frontale del ghiaceiaio
del Mulinet si sono mobilizzati, tra
le ore 16 e le ore 19 del 24 settem-
bre 1993, ingenti quantitativi di depo-
siti morenici che hanno raggiunto il
centro abitato di Forno depositan-
do sabbia, ciottoli e blocchi per una
altezza che in certi lmnli ha :|“sdgg:ih|:1lu
i 4-3 metri, invadendo 1 piani terra
di numerose abitazioni, negozi ed un
albergo

Il vecchio alveo & stato completa-
mente occluso ed il T, Stura si @ rica-
vato un nuovo alveo pensile rispet-
to all’abitato.

Melle frazioni Groscavallo, Ricchiardi

Fevres 58 - Cowenne off Chialamberta (TO): lncalitd Bussons. Bdificio df civdle abitazione. whi-
cate luege Palveo df piena ovdinaria del T Stura, Ledificio & stato civcondato dalle aogue mel
carsn dell'cvento allivionale del settembre 1993

P

Fono 59 - Camune di Chialamberter: lucalita Maortera, Frawa pov evosione al piede del rileva.
to della Strada Provepciale. Linterruziane della strada ba fsolata fe paree alta dells Vidgrande

por aloie giorai,

e Pialpetta la piena del T. Stura ha
provocato estese crosioni spondali,
la distruzione di ponti e passerelle
nonché l'allagamento di alcune abi-
tazioni ¢ la distruzione dei campi
sportivi e delle aree attrezzate.

Mel territorio comunale di Chia-
lamberto, estese erosioni spondali,
esondazioni con elevato trasporto
solido grossolano ed allagamenti han-
no interessato le localita Bussoni,
Maottera, Chialambertetto, Chialam
berto concentrico ed Inverso.

In localita Bussoni (foto 58) un edi-
ficio, situato lungo 'alveo di piena
del T. Stura in sinistra idrogralica, ¢

slalto ".'il'i'“”d:-]“_] !{EII](_’ .:{{_'ql_l(_’ df_"[l'{l
piena che hanno depositato un ingen-
te quantitativo di materiali ghiaioso-
sabbiosi,

Presso la frazione Mottera (foto 59)
il torrente ha eroso il versante oro-
graflico sinistro asportando la Strada
Provinciale per un tratto di circa 50
m, danneggiando gravemente la pas-
serella sullo Stura ivi presente.

A monte di Chialambertetto & stato
completamente asportato il ponte di
collegamento con la frazione Cossi
glia (foto 6O).

A Chialambertetto inoltre una mar-
cata crosione fluviale ha generato

L8]
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Foro 60 - Comune di Chialamberto: focalitd Cossiglia. Croflo del powte sul T, Stava cansato
dall' weasione tarventizia in spondy dostra che ha complotamonte gsportate la spalla dol ponte
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Forty 61 - Comune dil Chiglamberto: localitd Inversa. Fenomreno di intensa evasions iy span-
da destra che ha asportato alcune decine df metrd di camps eoltdvats a prato minaccianda pli
edifici della frazione Inver,

Ferro 62 - Comune di Cantorra (TO): localita Pragne, Ponte sul T, Stura danneggraio nel corso
dell’evento alfuvionale del settembre 1993, 1 rifevat di accesso af ponte sono stati aggérats od
asporfate a covse defla ridotty sezione df deflusso ostrdita def legname trasportato dafla picna,
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localmente scarpate alte anche 6
metri: il ciglio superiore di una di
LR {:{ﬂni.‘it!u Cion 1””1‘-‘!'\:[1‘5%:(].[(_] d{'l]:‘]
chiesa di San Matteo. E stata inoltre
asportata una passerella sul T. Stura,
A Chialamberto concentrico, a cau-
sa della rilevante azione di erosione
spondale nel corso della piena, si
sono riscontrati notevoli danni alle
infrastrutture ubicate in prossimiti
dello Stura. In particolar modo é sta

ta danneggiata la localita Inverso
(foto 61) dove il ponte che collega
la frazione al concentrico ha subito
aleuni danni e dove un’intensa ero-
sione ha distrutto parecchi metri di
difese spondali. L'acquedotto di val-
le & stato gravemente danneggiato in
pitt punti lungo lo Stura.

Anche il Comune di Cantoira ha
subito danni ai manufatti ubicati lun

go 'asta torrentizia. In particolare &
stata rilevata una marcata erosione
spondale in localita Cantoira con-
centrico, la distruzione dei ponti in
localita Balme e Piagni (foto 62) ed
una accentuata l'.Ill‘n.-'Ell;;il"-’..l{!r]L‘ dell’al-
veo in localita Case Ghitta - Balme
- Plagni.

Sebbene in misura inferiore rispetto
ai danni riportati dai comuni dell’alta
valle, anche il territorio comunale di
Ceres ha subito danni alle infra-
strutture ubicate lungo 'asta Huviale.
Sono state rilevate notevoli erosioni
Huviali che, in particolare lungo la
sponda idrografica sinistra, hanno
creato situazioni di pericolo imme-
diatamente a valle del ponte della
strada che L:n"t:gﬂ Ceres a Fé e del-
la confluenza tra la Stura di Val
Grande e quella di Ala dove sono
presenti alcune abitazioni (foto 63).
Per quanto riguarda i danni ripor-
tati dal Comune di Mezzenile si sot-
tolinea che la limitata estensione del
[{'.rri.l”l'i“ (_'l]‘l]'lll[]:a]l'. ]l[]]ﬁﬁ_? ]rﬁﬁtu I_Eﬂ_'l
T. Stura ha limitato gli stessi alla zona
compresa tra il ponte ferroviario ¢
quello stradale. In questa zona sono
state rilevate delle erosioni sponda-
li che hanno generato scarpate alte
circa 3 metri.

Verso le ore 12,00 del 24 settembre,
una frana (foto 64) con un fronte di
circa 70-80 m, originata dallo scivo-
lamento della copertura detritica, ha
interessato l'abitato di Pessinetio
subito a monte del Municipio, pro-



vocando il crollo totale di due case
¢ 'accumulo di materiale a ridosso
(]i TRURRTICE TS H]JT{:, trH ﬂ.'l]i LTy .':l.H'.ll:r'
go, che sono state invase dai detriti
al piano terreno ed hanno dovato
essere evacuate, La frana ha interes-
sato marginalmente anche la Strada
Provinciale.

A causa dell’evento alluvionale & crol-
lato il ponte della ferrovia Torino-
Ceres (foro 65) vicino alla stazione
di Pessinetto. La linea ferroviaria
risulta inoltre danneggiata in alcuni
punti per erosione della massiceiata,
Estesi fenomeni di erosione spon-
dale hanno causato danni alle dile-
se idrauliche ed alle passerelle pre-
senti sul territorio comunale.

E stata inoltre rilevata la riattivazio-
ne di un palecalveo immediatamen-
te a monte del concentrico,

La modesta estensione del territorio
comunale di Traves lungo il E Stura
ha farto si che i danni registrati si sia-
no limitati a fenomeni di erosione
spondale in corrispondenza del pon-
1(,'. Eul COr=d I_I’El{'{]l]ﬂ i'}r"lli’j]]i!‘[i_’.

[ danni riportati dal Comune di Ger

Ferres 63 - Camrte di Ceves (T0O). Edificia di civile abitaziane prossimo al eiglio di wna sear-

pata di evosione del T Stura,

magnano riguardano essenzialmen-
ele apere idrauliche in sinistra idro-
grafica lungo la Strada Provinciale ¢
guelle in prossimita del cimitero in
destra idrograflica.

Nella valle di Ala sono stati rilevati

danni diffusi anche se meno gravi
rispetto a quelli della Val Grande. [l
Comune di Ala di Stura ha subito
danni ad aleune passerelle non car-
rozzabili, alle prese degli acquedot-
ti delle varie frazioni ed alle strade

| o mn

Foro 64 - Camune df Pesstnetto (10): frama in localitd Municipio. I dissesto ba pesantemente coinvolto alcwnt edifcd di civile abitazione. Due

o essi sono stalf complotamente distraiis,

&3



vicinali. Nel Comune di Balme ¢ fra-
nato un tratto di strada in localita
Chialambertetto ed in varie zone si
sono registrati piccoli franamenti e
danni lungo 1'asta del T. Stura.

[l Pian della Mussa & stato oggetto
di notevole trasporto solido che ha
causato la diversione dell’alveo del-
la Stura dal suo originario percorso
e I'abbondante deposito di materia-
le ghiaioso grossolano su di una vasta
superficie (foto 66).

La Valle di Vit & stata marginalmente
interessata dall'evento alluvionale
riportando modesti danni nei Co-
muni di Vi, Lemie ed Usseglio, con-
sistenti in piccoli crolli, danni pun-
tuali alle difese :ipulu!:-l]i ¢ locali feno-
meni di erosione spondale da parte
della Stura di Vid.

5.6.1. La RIATTIVAZIONE DEL CONOIDE
nt Formo Arp Grair
(P Tonanz)

Il conoide di Forno Alpi Graie si &
riattivato a seguito della mobilizza-
wione di ingenti quantitativi di {|{:[_1-u-
siti morenici che, staccatisi dalla
morena frontale del ghiacciaio del
Mulinet per il probabile repentino
svuotamento dell’invaso creatosi a
monte della morena a seguito delle
intense precipitazioni, hanno rag-
giunto la frazione abitata depositan-
do sabbia, ciottoli ¢ blocehi per una
altezza che in certi punti ha raggiunto
i 4-3 metri (figura 47).

La lava torrentizia generatasi a segui-
to del collasso di un settore della
morena frontale (foto 67, 68), dopo
essersl incanalata lungo I'alveo inci-
so del T, Bramafam, ha mobilizzato
ulteriori depositi sciolti lungo il suo
pPercorso (foto 69), ha raggiunto la
piana alluvionale a monte di Forno
(foto 700, colmandela interamente
con 1-2 metri di depositi, ed ha pro-
seguito fino alla confluenza con il T,
Stura di Sea provocando seri danni
alla frazione abitata di Forno Alpi
Giraie (oo 71, 72).

I1 dislivello totale coperto dalla lava
torventizia & stato di circa 1.300 metri
su di una distanza superiore ai 3 km.
Tale fenomeno, che ha avuto origi-
ne presso la testata del Torrente

B4

Foro 65 - Comane di Pessinetto: localitd capoluogo, Ponte ferroviario sul T, Stura croflato nel
corse della piena

Foro 66 - Comeanie df Balwee (100 localitd Fian dells Mussa. Biaitivazione def localf conoidi

che hanna provacato un generale sovrallupionamento del fondovalle, divagazions def corsi d"ae-

it edd fterveazions in pise punti defls S P 1

Bramafam a circa 2,500 m s.l.m.m,,
alcune centinaia di metri a valle del
limite inferiore attuale del ghiacciaio
del Mulinet, ha generato nella more-
na frontale una profonda incisione,
lungo la massima pendenza, di for-
ma allungata ¢ con sviluppo di cir-
ca 400 metri.

L'incisione presenta una larghezza
presso il settore apicale di cirea 130
m, mentre 'altezza delle scarpate
laterali risulta variabile, maggiore sul
versante orogralico sinistro ove, pres-
so la testata, raggiunge gli 80 m cir-

ca; 'alterea media & nell'ordine dei
50 m. Tali scarpate presentano incli-
nazione variabile da 507 a 70°- 80°
nella parte apicale,

Il deposito morenico parzialmente
collassato & formato da un insieme
clerometrico costituito da abbon-
danti materiali fini limoso-sabbiosi
inglobanti ghiaia e blocchi aventi
dimensioni sino ad alcuni metri cubi.
Sulla base dell'esame delle aereofo-
tografie precedenti all’'evento ¢ sul-
la base dei dati di cui sopra, si stima
che il volume complessivo dei mate-
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Vevroy 67 - 1 wfest dlef vilieoi o movte di Forno Alpi Graie. Da wotave Uincisione wella m
le af contra della fota, ad wna quets di ¢ 2500 a5 Lwonom

fa wrorenia nol corse dell cvenito allu-
earee oli Farno Alpd Grare




riali collassati in questa zona e tra

sportati a valle sia dell'ordine dei 1.0-
1.5 milioni di metri cubi,

Le scarpate di neoformazione, pre-
sentando un'angolo decisamente
superiore all’angolo di riposo dei
materiali costituenti i pendii circo-
stanti, risultano attualmente in con-
dizioni eritiche di stabilita. Tale situa-
zione & rilevabile anche dai giunti di
trazione originatisi a tergo delle scar-
pate di neoformazione pin ripide,
Levoluzione del fenomeno, che com-
porti il raggiungimento sulle scar-
pate laterali dell'incisione dell’ango-
lo di riposo, prevede una ulteriore
mobilizzazione di materiali sino a
volumi indicativamente valutabili in
un milione di m*.

In prossimita del lago della Gura, tra
i 1800 e 1900 m, é presente il conai-
de alluvionale del T, Bramafam che
¢ stato parzialmente coinvolto ed
inciso dai materiali collassati dalla
sovrastante morena durante 'even-
to del settembre 1993,

I)ﬂ [H]L" [SCR1 Rl !iiIlf, L‘l“._‘: .'l“lLl.'d]mQ“‘[ﬂ I'i]_'c-
senta una incisione con uno svilup-
po di circa 300 m, una larghezza
media di 50 ed una altezza compre-
sarra 10 e 30 m, si stimna che siano
stati mobilizzate alcune centinaia di
migliaia di metri cubi di materiale
detritico che hanno contribuito ad
alimentare il conoide di Forno Alpi
Graie durante la piena del settem-
bre '93.

le scarpate laterali si presentano
attualmente subverticali ed in pre-
cario equilibrio ed il loro assesta

mento secondo l'angolo di artrito
interno proprio di questi materiali
prevede una ulteriore maobilizzazio-
ne di alcune centinaia di migliaia di
metri cubi.

Dha segnalare che I'ampia piana allu-
vionale immediatamente a monte di
Forno ha mitigato gli effetti del tra-
sporto in massa accumulando ingen-
ti quantitativi di depositi su di una
superficie superiore ai 500.000 m?,
Il basso gradiente di pendenza del-
la piana ha favorito la deposizione
di circa 0.5 - 1 milioni di metri cubi
di detrito, sottraendo alla colata mate-
riale che avrebbe altrimenti raggiunto
la frazione abitata causando verosi-
milmente danni maggiori di quelli
registrati.

i X i L

Fome 69 - Particedare del conotde ded T. Bramafum posea a civea 1850 pr 3., i prossimitd
deei laght della Gura. Il matersale detvitico eostituente il eonoide & stato parsialmente mobiliz-
zate wel corso dell’ coento allvvionale del setembre 1993 od ba contribuito ad alimentare i
trasparte solido dyrante la piesa,
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Foro 70 - Piana alluvionale a monte di Forno Alpi Grade interessata dall'ingente trasporto

lido nel corso dell's Huvionale del dve 1993, [ « f'e ' i d
soltdo nel corso dell'evento alluvionale del cettembre i wotare enorme quantitd di
wiateriale detritico grossalano mobilizzatn e depositate durante fs piena

u ;_\.-_ - Al L =N ey -1 - = e F -5
Fono 71 - Comane df Groscavallo (TC). Fraziane Forna Alpd Graie: la piazza centrale del pae-
s invasa dal depositt detriticd grossolant laveiate dalle acque del T Stura wel corso deily Jrien,
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Forrey 72 - Comire i Groscavallo. Frazioe Formo Alpd Grate: e via priveipale did paose len:
ao fa quale o sone incanalate fe aogue del T, Stira ned corso delly piona del settepive 1993

Dati storici

Spesso, da pit parti, viene sottoli-
neata I'eccezionalita dell'evento allu-
vionale del settembre 1993, Ma a
dimostrazione che eventi calamitosi
del genere non sono poi cosi infre-
quenti, vengono brevemente rias-
sunte alcune notizie storiche tratte
dall’archivio della Banca Dati Geo-
|:_':g1'r:| circa aleunt dissesti verificati-
si nel Comune di Groscavallo,

Dha: L. CLavarinog, Saggio di corogra-
fra statistica e storica della Valle di
Lanzo, 1867:

«Fin dai tempi piic remoti queste val-
li andarono sopgetie a devastazions
per cagione delle progge, e la storia
ne ba registrato le principals. In una
iondazione, vero diluvio d ‘acqe,
sopravventto il 7 agosto 1469 furono
distratts 13 ponts, 10 fucine, tutte le
strade... Il 13 ¢ 14 maggio 1549 una
ploggia sterminata che succedette a
diverse scosse di tervemolo e gt
una generale inondazione che distrus-
se quanti prati st trovavano lungo le
valli. Nel giorno di San Matieo del-
l'anno 1640 in Forno-Groscavallo le
ravine ed inondaziont distrussero tal-
mente § beni., Verso il 1700 due fra-
ziont tn Valle Grande, denominate
Cianscia ¢ Teppe, dipendenti del
Comune di Groscavallo, l'una popo-
lata da quaranta famiplie, laltra da
quindict, furono sepolte sotto le rovi-
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ne di montagne che un dilwvio d'ac-
gue fece crollare... Il 2 giugno 1789,
dupo una spaventosa procella ed una
[itagata @ farventy, enormi rocee st e
cipitarone dai Rivi Unghiasse e
Vercellina sulla sinistra della Stura di
Groscavallo, ¢ da quelli di Missirola,
Croset e Torrione sulla destra, e cagio-
nmironn at sottoposti Comunt di Forno,
Groveavallo, Bownzo,. .

Da: FrareLLr Grovann & PASOUALE
MiLone, Notizee delle Valli di Lanzo,
19211;

«.. Altra memorabile inondazione in
Val Grande si é quella del 1846. In
nHm’:'rf' ;'f Torrente M'r{.‘r.'ﬂr'nﬂ, Lra-
sformatosi per le lunghe pioggie e per
lo squagliamento della neve, pid cadu-
la l'.’il”r’} f.'J'IH.?l‘I' ijf.'.l!rl.'-’f' ."J'.:'I‘JPJ'IH‘I;!!E.'. J.H (147
vero fiwme di vortict spaventost, cor-
rose e parveti dei monti, fra cui scor-
e l‘.i.'u'?'!l‘l“'?i"ﬂrf.l [A# 10 !‘f‘.’}{‘.‘.‘f’ﬂ“{' I'_‘.EEH.I'JJ'!”
di detrits la Stura al suo confluente
Questa arrestata nel suo corso, rigur-
gir'.frmrfu r;ffugr:l la valle superiarmenic
alla Migliere, poi tutto ad un tratto
le acgue si sprigionarono ¢ si getta
FeTe) COR Sfravendong violenza pit per
la valle, abbattendo ponti, rompendo
dighe, rovinando strade, asportando
terrent ¢ case, coprendo di ghiaia e di
macigni t pratr, recando nel suo cor-
so la rovina ¢ la desolazione...»,

5.6.2. LAVORI DI CONSOLIDAMENTO
SULLA FRANA DI PESSINETTO
(Ta) (G Arcurs, R, Pervone)

Nel Comune di Pessinetto (TO) un
esteso fenomeno franoso per fuidi-
ficazione delle coperture st l}:ul'f'lr:iuv

strada comunoke

E copeartura delritica
e
Eﬁ substrato olterato & moitoe fraotturato

Eagﬁi sibstrolo rocciosc

corsnamenis

Fyirrunole

di frana

~yiminale . " i
: pasizione abitor distruite

—

W mur ce Iulzr
fondoli su micropal

\

mum In oo
tirantale o Tondolo
su- micrapall

Fiouna 48 - Pessinerro (100, Sezione schematica del versante interessato dal movimenio fra-
sroso; somo riporfatd gli fnterventi df sictemazione



li, ubicato lungo il versante che domi-

na il capoluogo, ha coinvolto sette

tabbricati due dei quali sono stati

completamente distrutti (foto 64).

1l dissesto, causato dalla saturazione

della coltre derritica costituita da

materiale grossolano inglobato in una
matrice line, ha meobilizzaro una
ingente quantita di materiale solido
che ha invaso la sottostante Strada

Provinciale causandone la chiusura

temporanea. Il Servizio Interventi

Progettuali Geologico-Teenici,

Pronto Intervento e Verifica Grandi

Opere Infrastrutiurali del Settore

Geologico si ¢ attivato tempestiva

mente all'indoman dell’evento fra-

noso in merito alla redazione del pro-
getto esecutivo di sistemazione del-
la frana, 1l progetto prevede opere

di sostegno al piede, sistemazioni

superficiali sul corpo di frana e la

regimazione delle acque superficia-

li. Sono previste le seguenti opere

(figura 48):

® muri in c.a. ad altezza variabile da
2.5 a 5.6 m, tondati su micropali e
tirantati tramite ticanti da 50 t lun-
ghi 22 m;

* due ordini di muri cellulan fondati
su micrapali, ad altezza di5.2 € 4.2
m;

® messa in posto di drenaggi subo-
rizzontali a lunghezza di circa 18
m, intestati alle spalle del muro cel-
lulare alto e dei muri in ca:

= riprofilatura del versante;

* opere di ingegneria naturalistica
(viminate, palizzate e grate vive)
con funzione anticrosiva ¢ di soste-
gno delle coliri superticiali sul cor-
po di frana, su di una superficie di
circa 4000 m?%

® allontanamento delle acque super-
ficiali dal corpo di frana.

Ficura 49 - T Murdarello, distribuzione degli
allurionanents associati ol trasporto i may-
sa del 237971993

Legenda: 1) aven allwwdonata da sedimentd
grassoland, inglobatd fn wra patvice Smeosa;
2) area allwvionaia e sedimenti essenzial-
mente fini; 3) erosione di sponda; 4) tracei.
mazione df materiale dal wrvo oF difesa; 5)
tracee i deflusso sul piana wario df acqua ¢
Sange: 6) ponte che ba fnnescaco fonomeni di
regurgite; 7 pomnte dannegpiato

5.7. Bacino della Dora Riparia
(€. Bellardone, E Forlati, con la
collaborazione di 8. Raffone & F
Tamberlani)

La Val di Susa & srata solo margi-
nalmente interessata dall’evento allu-
vionale del settembre 1993, tuttavia
si sono registrati piene e fenomeni
lli “'."]Hl““'t“ i“ IMassH, Il]ﬂgﬂl :lll_'l'l.ﬂi
tributari. Quelli che hanno dato luo-
g0 al processi pit rilevanti sono sta-
ti il T. Mardarello {Novalesa, Val
Cenischia, trasporto in massa), il T.
Clarea (Giaglione, piena con abbon-
dante trasporto salido), rio Gran
Gorgia (Bardonecchia, Valle Stretta,
trasporto in massa), ed il Rio Almiane
{Bardonecchia, Vallone di Rochemal-
les, probabile trasporto in massa,
informazione indiretta).

I processi che hanno coinvolto mag-
giormente strutture antropiche sono
imputabili ai torrenti Mardarello,
Clarea, Gran Gorgia,

Torrente Mardarello

” Tl'rl'l'(:l]FE MHI'[IH"{:II{] nasce dﬂl
Rocciamelone, a quota 2600 m cir
ca. Esso scorre nella parte medio alta
del bacino essenzialmente in calee-
stisti, cui si accompagnano abbon-
danti depositi detritici e confluisce
nel T. Cenischia poco a valle dell’a-
bitato di Novalesa.

Un tratto in cascata separa il corso
superiore del Mardarello dalla zona
di conaide, dove scorre in un alveo
inciso, nella parte medio alta, pin
ampio e meno affermato nella parte
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a valle del ponte della provinciale
ﬁl]ﬂﬁ"\"‘u“:‘l“.‘\'. I.{} H".'i]lli'l‘IH} lf{‘]‘l”]‘ﬂl{,"ﬁ'
sivo del corso d'acqua in conoide &
circa 1 km.

Caratteristiche di questo torrente
sono le piene pressoché annuoali, con
abbondante trasporto solido. L'epi-
sodio del settembre 1993 & stato,
comungue uno dei maggiori degli
ultimi anni, per estensione delle aree
alluvionate. Durante quest’evento, il
torrente ha dato luogo ad un tra-

sporto in massa di notevoli propor-
zioni, con estesi alluvionamenti in
conoide, soprattutto nel tratto com

preso tra la provinciale Novalesa-
Venaus ¢ la confluenza nel Cenischia
(figura 49, toto 73). 11 ponte sulla
provinciale & stato sormontato dalla
colata che ha invaso anche la sede
stradale, In prossimita del ponte del

la provinciale & stata sommersa dai
i]l'.l“mitlt H.]'H_']H'. ”n:l:-""_'.-':{ altrezzata a
scapo ricreativo (foto 74).

In generale, la colata si & propagata
nella zona compresa tra il muro
costruito dal Genio Civile a prote-
zione della sponda destra negli anni
'50 e 'alven, nella parte a monte del-
la strada Novalesa Sant"Anna, rico-
|:-rc'l‘u.i{:- sedimenti depositari da vec-
chie colate. Lungo la strada che col-
lega Sant” Anna a Novalesa, & deflui-
ta verso il capoluogo, la parte pii
liquida della colata, giungendo fino
alle prime case dell’abitato.

A valle del ponte della Provinciale
per Venaus, fino alla contluenza con
il Cenischia una vasta area ¢ stata
alluvionata da sedimenti ;_;russufami
inglobati in una matrice limosa, nel-
le zone prossime al Mardarello, essen-
zialmente fini, nelle aree pit distali.
E da rilevare che esiste una situa-
zione di potenziale pericolo per I'a-
bitato di Novalesa dovuta al fato
che L zona apicale del conoide del
Mardarello si presenta sopraelevara
rispetto alla zona apicale del conoi-
de del torrente Claretto, posta imme
diatamente e nord, che attraversa |’
abitato di Novalesa. 1l muro che
separa le due zone apicali al momen-
to attuale risulta interrato dal mate-
riale depositato dal Mardarcllo ed,

Foro 73 - Panaramica di parte del materiale depositato dal Mardarello, nel settore di conoi- 35
de ceunpresn ira il prente della p.l'r'u?:'.r:ﬂ}:f:- Newalesa - Venaws (sulla sfonde), e la conflucnza
con i Cemeschia (in prime piana, coperta dal vevsante ). Viens indicato (V bianche) i limite
dedla zomir interessata da alluvionarents, 30

25

0,15 08 1.6 2.5
logaritmi mesi

Forio 74 - Particolare del materiale depositate, poco a valle del ponte sulls provineiale Novalesa
Vieraues; da osservare ff cancelln completamente sommerco dat sediments, ma won fesionato od,
i primo prano, verso xinistra (evidenziata ), la rete metallica piegata ma won divelta, o texti-
miomtanza df lente velocetd di propagazione della cofata (deflusse verso sinisera),

Ficuwa 30 - Ricorrenae degli episedr df prena
piie significative del T Mardarello, con asso-
chati danni
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in alcuni trau, fuoriesce dal «piano
campagnas per altezze inferiori al
metro,

I\ necessario, pertanto, predisporre
interventi nella zona H]}irahr che
scongiurino il pericolo di un'even-
tuale deviazione anche temporanea
del Mardarello, verso il Clarctto.
Dall’analisi dei dati storici riguar-
danti l'attivitd dei corsi d' acqua ed
1 processi lungo i versanti, interes-
santi il territorio Piemontese, emer-
ge che, dal 1860 al 1993, sono state
almeno 24 le piene del Mardarello
con associati danni, con una ricor-
renza media di 3,88 anni. Listo-
gramma di figura 50 & stato ottenu-
to utilizzando le ricorrenze degli
eventi pit significativi. Negli anni
successivi si sono registrate altre pie-
ne del Marderello, seppur di mino-
re entititi: nel givgno 1994 ¢ nel
'agosto 1993,

Torrente Clurml

Il bacine del torrente Clarea si svi-
luppa lungo il versante sinistro del-
la Valle Susa, con andamento nord
ovest, sud est, e confluisce nella Dora
Riparia tra Chiomonte e Giaglione,
Nel settembre 1993, il T, Clarea fece
registrare una notevole piena, con
abbondante trasporto solido, soprai-
tutto nella parte medio-alta del suo
corso, fino al ponte in corrispon-
denza di localita Gorana,

Case Buttigliera

Ficuma 51 - Piewa del T Clarea ded 23/9/1993: processd avxociats ¢ danni

Legenda: 1) area entro cur st é tmepartaro o weove alveo del torvente Clavea, enn associat allu
vromansents prossolans; 2} devezione del carale abbandonaio viattivato; 3} grappo di edifees investic
#1 il sedomenit prosselant, danreppials o parzialmente distraits: 4) opera fdracdica darenepprata,

In localitd Case Buttigliera (comune
di Giaglione) il torrente ha distrut-
to tre edifici, (figura 51) fortunata-
mente disabitati, Tutto il fondo val-

i T

| Y
1 by

Foro 75 - Edifrer diserutty in localita Cace Buttipltera (divezione di deflucso verso Poscervatore),

le dove sorge il piccolo edificato é
stato interessalo dlal }}zlﬁsuggiu cl{:"a
piena (foto 75). Gli edifici distrutti
si trovavano ubicati in corrispon-
denza di una forma fluviale ordina-
riamente non attiva, incisa ed anco-
ra ben individuabile da elt‘:mﬁ]lugru-
fie, riattivata durante 'evento allu
vionale del settembre 1993 (foto 76).
Sono stati parzialmente distrutti tre
edifici rurali, un quarto & stato inte-
ressato marginalmente dalla piena
del torrente, con alluvionamento del-
la cantina ad opera di sedimenti limo-
so-sabbiosi, Una colonia estiva che
si trova nelle immediate vicinanze é
stata coinvolta parzialmente, con alla-
gamento di parte di un cortile.
Presso la localiti Gorana, in corri-
spondenza del ponte di accesso alla
sponda destra, é stata seriamente
{l}tﬂllf:gg;iﬂl“ ].UE'H:]'."‘I (Ii I'}TL.’SH 'I.'{[ Lmn
canale, mentre a valle del ponte gli
effetti del passaggio della piena sono
stati contenuti entro 'alveo del tor-
rente.
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Torrente Gran Gorgia

Il Torrente Gorge o Gran Gorgia &
ubicato in territorio di Bardonecchia,
nella zona di Pian del Colle ¢ sot-
tende un bacino di 2,5 km?®, 1l suo
conoide ha un'estensione di kim 0,5,
Il canale di scarico scorre lamben
done il margine orientale ed & mol-
to inciso nella parte alta ¢ poco inci
so nella parte medio-bassa.

Il torrente ha dato luogo il 23 set
tembie 1993 ad un notevole Lrasproto
in massa, con alluvionamenti in
{:nl]i‘!]‘tl(:, CEI ii'.IICI'I'IJZiHI'It‘ tlt']l:l .Q.rl I':ill:l
Provinciale .

1l }mt't.‘hqq;iu diun campreggio, posto
in prossimita della contluenza del 3 A7 :
Ciran {:{”'E{i-"l con il T, Valle Hll't:“ﬁ, Fonvo 76 - Ineiviane del naove alvea ed allusionasientd grassolind, wisti da wonte dif Case Butti-
& stato ricoperto da sedimenti (so aliera (divezione def deflusso verso Pedificia in secondo piana)

Pratutio ﬁﬁi1 M COn presenza i
frazione a pezzatura pit grossolana).
I.{:l H!H'.ﬁ-HUI'L' {l{:]]?l L'{}[:II:-I K'i'll'._‘ l‘_' (‘IL'"I:]i-
ta sul piazzale & stato valutato, dal
le tracee lasciate sulle pareti i un
garage, in cirea 1,5 m (foto 77).
Parte della colata ¢ anche defluita
all'interno del campeggio, in prossi-
mitd del cancello dlingresso (foto 78),
In passato sono gia stati segnalati
processi EI!'IEI]I_:];{]’Ii |l_rng:} il Gran
Crorgia, 'ultimo dei quali, nel luglio
1987.

In quell’'occasione fu possibile eva-
cuare il campeggio solo grazie alla
lenta velocita di propagazione della
colata. Nel nel 1948 si era verificato
un altro trasporto in massa con dan-
ni alla strada di Plan del Colle.

Foro 77 - Rie Gran Gorgre, racee del pas-
saggio della colata, swl fianco df wn prefab-
bricaro, posto sol piazzale df wn campepgio. N
campegaio si trova in prossiveitd della con-
fenza Gran Gorgin - Valle Strerta

Foro 78 - Ria Gran Gorgia, sedimonti find
depasitats all’ interno del CATRPEEEIG, (i oS-
strretd dell'entrata,




3.8, Provincia di Cuneo
(E. Gandino)

La provincia di Cunco & stata colpi-
ta solo marginalmente dall'evento
alluvionale del 22/25 settembre 1993,
Fenomeni temporaleschi di forte
intensitd hanno tuttavia determina-
tar in numerosi Comuni ingenti dan-
ni alle infrastrutture (strade, ponti,
ecc...).

Si ¢ trattato, nella maggioranza dei
casi, di rovesci di pioggia molto inten-
si e localizzati, che hanno provoca-
to l'innesco di fenomenologie disse-
stive sul versanti e soprattutto lun-
go i corsi d'acqua minori,

Le aree pin colpite risultano tre: il
bacino dell'alto Po (Comuni di Envie
¢ Sanfront), I'alto Tanaro (Garessio
¢ Ormea) e la parte intermedia dei
bacini del Belbo ¢ Bormida (Comuni
di S. Stefano Belbo, Bosia, Perletto),
Sulle tre aree menzionate i dissesti
pit diffusi sono riconducibili a fene-
meni di Lrasporto in massa ]llrlgu _ﬂ“
alvei dei corsi d’acqua secondari,
accompagnati da intensa erosione di
S I{!:I ¢ di ﬁmdu El]\'(:{‘.l, esondazio-
ni ed alluvionamenti nelle zone di
confluenza,

Frane di varie dimensioni (nelle
coperture per sealzamento al piede
dei versanti delimitanti il talweg dei
torrenti) e la vepetazione sradicata
lungo I'alveo hanno generato pulsa

zioni di piena; a queste ultime sono
legati | maggiori danni alle infra-
strutture.

Bacino dell'alto Po; zona pedemon-
tana del Monte Braceo. Il M. Braceo
¢ caratrerizzaro da un profilo (E-W)
fortemente asimmetrico: ad Est &
troncato da una parete (falesia) ver
ticale di circa 100 m,

Ai piedi della falesia si allunga, paral-
lelamente alla linea di cresta, un pia-
no inclinarto (glacis) di raceordo con
la pianura antistante,

La superficie inclinata é rastremata
da una serie di corsi d’acqua paral-
leli, ehe si originano ai piedi della
talesia.

In corrispondenza di alcuni di que-
sti corsi dacqua; Rio Comba Grande
e Rio Pisour, nella notte del 25 ser-
tembre 1993 si sono verificati feno-
meni di esondazione con elevato tra-
sporto solido ed allagamenti sulle

Foro 79 - Comune di Envie (CN), Rio Comba

Crande: alluvionumenta delle arce adiacenti

lalven ordinario del rio (canalizaato al centro delly fota). Asportazions di un tratto df strady

e redativn pontivello,

Foro 80 - Comune di Envie. Le acque del Rio Comba ¢ e el enrse della piena banno
abbandonato lalveo ordimario Gulla destra) incanalandoss lungo la strada ad esso parallely o
depositando materiale grossolano sulla strada per Envie.

aree circostanti I'alveo ordinario (foto
9).

Nel corso dell’evento & stata com-
pletamente asporrata per alcune cen-
tinaia di metri la carreggiata della
strada comunale di accesso ad aleu-
ne borgate (foto 80); sono stati inol-
tre distrutti o gravemente danneg-
giati alcuni ponticelli di collegamento
con i fondi coltivati adiacenti il cor-
so d'acqua.

Bacino del Torrente Tatorba, affluen-
te di destra del Fiume Bormida. Esso
presenta una superficie di aleuni chi

lometri quadrati ed & impostato su
marne argillose grigio azzurre ritmi-
camente alternate ad arenarie firea
mente stratificate (formazione di
Cortemilia, Langhiano, Aquitaniano)
immergenti verso NW di 15°, Nel
corso della piena del 25 settembre
1993 il Rio Tatorba, presso il Comune
di Perletto, ha alluvionato gran par
te delle aree di fondovalle, deposi-
tando lungo I'alveo ¢ sulle aree adia-
centi, ingenti quantitad di materiale
misto (ciottoli, sabbie, limi),

Durante I'evento alluvionale il cor-
so d'acqua in piena ha esercitato lun-
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go le sponde un'intensa attivita ero-
siva, innescando localmente mo-
vimenti franosi per scalzamento al
piede.

Alcune opere di difesa e sistemazio-
ne idraulica esistenti nel tratto a mon-
te della confluenza con il Torrente
Bormida (briglie, gabbionate), sono
state gravemente danneggiate (foto
81) cosi come alcune infrastrutture
(ponti, strada comunale).

5.9 Bacini dei Torrenti Bormida e
Belbo (AT) (D. Barozzi & L.
Masaero con la collaborazione di
R. Bargogna)

Nei giorni 22-23 settembre 1993 la
stazione pluviometrica di Serole ha
registrato la caduta di 180 mm di
pioggia in 24 ore. L'evento meteori-
co ha colpito in modo particolare la
parte meridionale della Provincia di
Asti e quindi le Valli Bormida ¢ Belbo
(figura 52).

Nella Valle Bormida, ubicata a circa
50 km a Sud di Asti, i danni pi
ingenti si sono verificati lungo le aste
dei torrenti Tatorba ed Ovrano e par-
ticolarmente in corrispondenza dei
Comuni siti a valle di tali corsi d'ac-
qua.

[ processi piii ricorrenti hanno com-
portato profonde erosioni spondali,
con consepuente danneggiamento ¢
distruzione delle infrastrutture pre-
senti in prossimité del loro corso. In
alcuni tratti, Uintensita dei processi
ha determinato la modifica dell’al-
veo originario, L'elevato trasporto
solido lungo le aste dei torrenti
Tatorba' ed Ovrano, unitamente a
quello dei tributari minori (rii
Piandonne, del Cuneo e Castelli), ha
causato ingenti danni (figura 53).
Il materiale e la vegetazione tra

sportata dalle piene in corrispon-
denza di alcuni ponti ha causato
ostruzioni che hanno provocato dan

ni agli attraversamenti stessi ¢ al con-
testo circostante.

Lungo le aste minori si sono verifi-
cati numerosi fenomeni di debris-
flow che hanno causato danni alla
viabilita ed alimentato il trasporto
solido dei corsi d'acqua.

| Oponimo del T, Tatorba citato nel para-
grafo precedente.
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[ centri abitati pii colpiti sono stati
quelli della Comunita Montana «Lan-
ga Astigiana Valle Bormida»: Mom-
baldone, Monastero Bormida, Rocea-
verano, Olmo Gentile, Serole, Sessa-
me ¢ Rocchetta Palatea.

Nella Valle Belbo, ubicara a circa 30
km a Sud di Asti, 'evento alluvio-
nale ha colpito soprattutto le aree

N - L - _ i o i
3 x ey e "r-‘.'r: ’
= o

Forro 81 - Comune di Perlesa (CN). Gabbiona

dei centri abitati di Nizza Monferrato
e Incisa Scapaccino, dove il Torrente
Belbo ed i tributari minori (torren-
te Nizza, rii Sernella, Valmarzano,
Colania) hanno causato notevoli alla

gamenti; anche a Canelli e a Castel-
nuovo Belbo le acque tlug]i affluen-
ti del torrente Belbo (rii Gherlobbia,
Garbazzola, Trionzo e Rocchea) han-

, te sealrate af prede con mnesco df wea frana
netla scarpata sulla sindstra del Ria Tatorba in localitd Cascing Bormeiotts,

AMilagamenti diffusi

&

Ponti distruttl o grovernente doennsggiats
Danni grovi olle seds siradale
m  Muclai abitati

Principali frone

-~
P Danni ad infrestrutture {oeq., fogn., difese spondall)

P s
Incisa 5.

i

i
g Wolmd Costelnuave B,

Ficuita 52 - Valle Bosmida (AT), torventt Tatorba & Ovrane. Principali dissesti a seguito del-

Pevento alluvionale del settembre 1993,



Alisgamenti diffusi

% Principoll frone

P Danni ed infrestrutture (deq., fogn., difese spondoll)

2 Abitazioni distrutte ¢ grovements danneggiote

@ Ponti distrutti o grovements danneggiati H

% Donnl grovi alla seds stradals

®  Nucla abitati Lo Mol

A Attnzione d connldl d'Ovrano
Mombaldone

\\h Tratti di asta lerrentizia con elevato trasporto solido
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Ficiura 53 - Valle Belba (AT). Principali dissesti a sepuito dell' cventa alluvianale del settem

Fre 1993,

no invaso di fanghiglia le aree limi-
trofe.

I fenomeni pin ricorrenti sono con-
sistiti in erosioni con danni alle ope-
re di difesa spondale, estesi allaga-
menti con depositi di materiale limo-
so, ostruzione di attraversamenti e
tombinature con danni alle relative
opere d'arte.

Anche in questo contesto si sono
verificati fenomeni di debris-floe, dis-
sesti lungo la rete viaria ¢ scivola-
menti dei terreni di copertura super-
liciale,

Nelle dinamiche del dissesto ha gio-
cato un ruolo rilevante una certa
mancanza di manutenzione dei cor-
si d'acqua, con conseguente cresci-
ta eccessiva della vegetazione ai bor-
di ¢ nell'alveo dei tributari minori
(in particolar mode nella Valle Bor-
mida: bacini Ovrano e Tatorba):
infatti, lungo 'asta dei torrenti Ta-
torba ¢ Ovrano, | maggiori danni
sono stati causati dalle dighe di albe-
ri, soprattutto conifere, che, essen-
do caratterizzate da un tipo di rami-
ficazione molto fitta, hanno intasato
I'alveo dei torrenti, determinando il
blocco dei corsi d'acqua, in corri-
spondenza det ponti (vedi dissesti in
loe. Molino d'Ovrano e Molino
Tatorba).

5.9.1, L'EVENTD LUNGO LU'ASTA DEL
Tonrente Tarorsa & neL Fio-
ME BORMIDA NEL TRATTO Bug-
pio-MonasTERO BORMIDA

La valle del Torrente Tatorba ¢ sta-
ta colpita da piogge di notevole inten-
sita verificatesi nella notte fra il 22 e
23 settembre 1993, La piena del T.
Tatorba & iniziata nella prima matti-
nata del 23 settembre, con regresso
nel tardo pomeriggio.

=

I danni rilevati consistono essenzial-
mente in interruzione della viabilita,
danneggiamenti a infrastrutture, alla-
gamenti e frane da pioggia (ligura
53).

Nel tratto del T. Tatorba presso il
Comune di Roccaverano (foto 82 e
83}, sono stati registrati danni alle
colture derivati dall’esondazione del
corso d'acqua e dal conseguente
deposito di materiale prevalente-
mente ghiaioso. Una traversa idrau-
lica & stata distrutta ed il ponte sul-
la S.P. n. 56 danneggiato.

In localita Molino Tatorba, il ponte
alla confluenza del torrente Tatorba
con il rio Piandonne & stato ostrui-
to dalla vegeatazione trasportata dal-
I'onda di piena; in seguito, "acqua
ha sfondato tale barriera invadendo
violentemente la zona a valle, cau-
sando danni alle abitazioni ed a alcu-
ni capannoni ad uso artigianale,

I tributari minori lungo la S.P. 56
hanno dato origine a fenomeni i
trasporto torrentizio in massa (debris-
flow) che hanno causato danni alla
viabilita ¢, in alcuni casi, alimentato
il trasporto solido lungo I'asta prin-
cipale.

Dalla zona a monte dell’abitato di
Monastero Bormida si sono verifi-
cati ruscellamenti con trasporto di
materiale limoso che ha invaso il con-
centrico causando danni alla viabi-
lita, alle abitazioni, alla fognatura ed
all'acquedotto,

Mel Comune di Bubbio, in localita

Foswo B2 - Roccaverany (AT), smottamenti e ruscellamenti lungo la S.P. 56,



Foro 83 - Roceaverano, swmaftawenti lwinga la 8 P 36,

Infermiera, si sono verificati ruscel-
lamenti con trasporto di materiale
limoso che ha invaso vaste zone del
Eﬂnf_lﬂ\"ﬂ”ﬂ_' l'lll]ﬁ?"'lf!{} l'lﬂlt]li ."IH.L' L‘()I'
ture e ad alcune infrastrutture agri-
cole. A tali fenomeni hanno contri-
buito in modo determinante le siste-
mazioni agricole mediante le quali,
in aleune zone, si sono rimodellati
interi versanti eliminando i preesi-
stenti impluvi, In occasione dell’
evento meteorico tali impluvi sono
stati reincisi mobilizzando e tra-
sportando ingenti quantita di mate-
riale limoso.

FRFTENR VAR Ritasddls

3.9.2. LEVENTO LUNGO L'ASTA DEL
TORRENTE OVRAND

La valle del torrente Ovrano € stata
colpita da piogge di elevata intensita
verificatesi nella notte fra il 22 ¢ il
23 sertembre 1993, La piena & ini-
ziata nella prima mattinata del 23
settembre 1993 con regresso nel tar-
do pomeriggio. Si registrano inter-
ruzioni della viabilita, franamenti e
allagamenti.

Nel Comune di Roccaverano in loca-
lita Moline d'Ovrane, la piena del

Foro 84 - Mowbaldone d'Asti, allagamente da parte dol T Ourann,
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torrente ha causato il trasporto di
materiale che ha ostruito e distrutto
LI FI-LH'I‘[(_'.,, L'EII,JHHI.IT ]IL?HI}I'I{]EIKE{HH' i:r'l
sponda sinistra e danneggiato un trat-
to i strada.

Nel Comune di Mombaldone, in
loealita Borgo Stazione, il torrente
Ovrano ¢ esondato in aleuni tratti
(foto 84): il corso ti‘:l::t.]u:l & [uoriu-
scito in sponda destra arrecando dan-
ni agli edifici civili, ai capannoni arti-
gianali, alla fognatura, all’acquedot-
to, alle opere di difesa spondale esi-
5[‘::.11[1', |1:mi'}|{': :J]l:: colture :i;.;rit:{}lc;
pitt a valle, in prossimita con la con-
fluenza del fiume Bormida, il tor-
rente € uscito anche in sponda sini-
tra causando danni all’agricoltura.
In numerosi altr comuni della Valle
Bormida, si sono verificati danni alla
viabilita (foto 83), alle infrastruttu-
re ed alle colture agricole.

5.9.3. Bacivo peL Towwente Bevso

La Valle Belbo & stata colpita nei
giorni 23-25 settembre 1993 da in-
genti piogge che hanno causato 'e-
sondazione del torrente Belbo ¢ dei
suoi tributari minori ¢ allagamen-
to di aleuni centri abitati, Gli effet-
ti segnalati riguardano essenzialmente
diffusi :tli:;;_-_:um:nli ed interruzioni
della viabilita, danneggiamento del
le dilese SE}EHJHIHH ¢ dissesti minori
lungo le sponde.

Mel Comune di Canelli si & registra-
ta 'esondazione dei rii Rocchea,
Trionzo e Bassano.

MNel Comune di Rocchetia Palalea si
sono verificati due dissesti di ver-
sante, presso il cimitero ed in Reg.
Pagnola. Nel Comune di Nizza
Monferrato hanno esondato i rii
Nizza, Sernella ¢ Colania, Nel Co-
mune di Bruno si & verificata I'e-
sondazione dei rii San Marzano ¢
Rio.

In altri Comuni (Mombaruzzo, Ca-
lamandrana, Castelletto Molina,
Fontanile, Moasca, San Marzano
Oliveto, Incisa Scapaccino, Castel-
nuovo Belbeo) alcuni rii minori al
fluenti del Torrente Belbo, hanno
provocato danni alla viabilita ed alle
inlrastrutture, nonche alle colture
agricole,
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Fevre B3 - Vesime-Ofmn Gentile, frovamenta di s tratta della S.7 24,

Bacini dei Torrenti Borbera,
Serivia e Curone (AL)

5.10.

3.10.1 EVENTI DEL SETTEMBERE 1993,
VaLtr Borsera, Scrivia o
CuroNE (R, Oberti & A.
Ziltani, con la collaborazione
di F Trucco)

Le Valli Borbera ¢ Curone ubicate a
Sudl-Est di Alessandria hanno origi-
ne dallo spartiacque principale
dell’ Appennino Ligure Piemontese.
La Val Borbera ¢ caratterizzata da
un fondovalle inizialmente ristretto
che si amplia notevolmente in corri-
spondenza della media valle ove il
cambio di litologia permette una pit
facile erosione, Oltrepassato Canta-
lupo Ligure il torrente, attraversan-
[]l‘ﬂ una tenace i’l‘”'”]ﬂxi‘ﬂ!![: I,.'{"'Igllj'
meratica, ha scavato una profonda
incisione che ne restringe noteval-
mente "alveo. Al termine della for-
mazione conglomeratica, la valle si
El”H]'H‘:l nuovamenle HEIH]‘ H]]“ H]:'H_TL'L'U
nel Torrente Serivia.

L'evento calamitoso ha colpito pre-
valentemente il fondovalle e quindi
le aree corrispondenti alle piane allu-
vionali dove il torrente ed i suoi tri-
butari hanno esondato e alluviona
to, hanno distrutto difese spondali
ed allagato alcuni centri abitati (figu-
ra 54).

La notevole franosita dell'intera area
ha contribuito all’elevato trasporto
solido durante I'evento.

Il Torrente Curone, nella sua parte
iniziale, mostra vallecole molto ripi-
de ¢ profonde che si ampliano note-
volmente a causa di mutamenti lito-

logici a partire da Fabbrica Curone.
Il letto torrentizio si amplia nella
media valle e mantiene generalmen-
te la sua larghezza sino allo shoceo
in pianura,

L'evento alluvionale ha colpito in
modo pin grave I'Alta Valle e le testa
te dei triburari principali provoean-
do la distruzione o il danneggiamento
di quasi tutte le opere trasversali. La
piena, riversatisi nella media valle
pitt ampia, ha in parte mitigato i suoi
efferti danneggiando comunque le
opere di difesa spondali, ponti e stra-
de ed ha coinvolto marginalmente i
centri abitati,

Val Borbera e Sisola

La Val Borbera & sicuramente 1'area
pit pesantemente colpita dalle piop-
e del 23-24 settembre 1993 nell’a-
rea Alessandrina, La precipitazione,
iniziata verso le ore 5,00 del 23 set-
tembre, ¢ terminata alle ore 16,00
del 24 settembre.

Curona

Borghetto B.
[ ]
Aem Persi

054

Brignuna Frascata
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Ficuma 54 - Vally Borbera, Stsola, Curone ¢ Scrivea (ALY, Privcipalt divsestt a seantio dell'e-

vento allwvionale del settentbre 1993,
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La massima piena del Torrente
Borbera (foto 86) e dei suoi tributa-
ri & transitata attorno alle ore 13 30
del giorno 23 settembre alla sezione
delle Strette di Pertuso in Comune
di Cantalupo Ligure.

L'ingente massa liquida, associata al
trasporto solido comprensivo anche
di una grande quantita di vegetazio-
ne asportata dagli alvei e dalle spon-
de, scendendo verso valle, ha pro-
vocato ingenti danni alle briglie, ai
ponti ed alle passerelle esistenti nel
Comune di Carrega Ligure aggiran-
do, tra I'altro, il ponte per Frazione
Daglio.

Tutte le strade comunali e provin
ciali dell’Alta Valle sono state inter-
rotte in pit punti da accumuli detri-
tici scesi da tutd i colatori dei ver-
santi ¢ da crolli di massi, a volte di
ragguardevoli dimensioni.
IJI‘UBEHHL‘”(!{T VETRCY \."H.I.]ﬂ.' il I:h]‘r]:]‘u!'ﬂ,,
gid in condizioni di sovralimenta
zione, ha ostacolato il deflusso degli
alfluenti di destra, in particolare del
Torrente Liassa.

Il concentrico di Cabella Ligure ¢
stato allagato dalle acque in parte
provenienti dal versante ed in parte
dal sifonamento di una difesa posta
a protezione dell’abitato.

[l Torrente Liassa ha depositato in
confluenza un ingente accumulo
ghiaioso ¢ ha allagaro alcune abira-
:f.il:‘r:lli !:{]ﬁlt'. Hl]]]:! sLa H]'J{H“_I.'-l LIEEI'I'H.
Le difese gia danneggiate dalle pre-
cedenti piene del 1992 hanno subi-
to ulteriori aggravamenti e il ponte
per le Frazioni Cremonte e Celio &
stato sottoescavato in parte.

In prossimiti dello sbocco con il
Torrente Borbera, in localith Dova-
nelli (foto 87), il Gordenella ha par
zialmente distrutto la difesa in cal-
cestruzzo in sponda destra provo-
cando una deviazione d'alveo, I'ag-
l_’_j Famnenio EIL‘] IJL'H“{_‘ I'H._'r ]‘"r}lﬂ{(}nﬂ_‘
Rosano e 'allagamento della strada
comunale per Dova ¢ Gordena.
Nel Comune di Albera Ligure in Lo-
calita Spinola una difesa in calce-
struzzo ¢ gabbioni ¢ stata aggirata
ed il torrente, tornando nel suo vec-
l.'l]in :-].I"n"{:“, ne I']:‘] {_:{}]'l'li}lﬂ_'l:-l.l(_'l‘ |H
distruzione per un tratto di circa 200
metri.

Il Torrente Sisola in Comune di Mon-
giardino Ligure ha asportato alcuni
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Forto 86 - Cantalupo Ligire (ALY Localied Pevttiso. Piena del Torrente Borbera,

tratti di Strada Provinciale, ha minac-
ciato, alla confluenza con il Rio
Riasso, la Frazione Ghiare od ha par-
zialmente allagato la  Frazione
Pagliaro dopo aver distrutto una dife-
sa ed interrotto la Strada Provingale,
Successivamente il torrente, che si
presenta in condizioni di forte sovral-
luvionamento, ha distrutto buona
parte di una difesa spondale in destra
presso 1 campi sportivi di Rocchetta
L]H“ﬁ.: L |l1i]jZ'f.=-‘|]H]U oI :II'I;"L‘{_T ]:l
Strada Provinciale, ha allagato il cen-
tro storico del comune sino alla piaz-
2 iJI'iIIL‘il]‘:‘llL'. La popolazione ¢ sta-

ta evacuata nella chiesa parrocchia-
le, punto pit clevato del paese,
Immediatamente a valle di Rocchetta
Ligure il Torrente Sisola confluisce
con il HIH’IH.‘]'E' i] (IHH]L'.,, EEI'I'IITFE jﬂ.
prossimita dell’abitato di Rocchetta,
ha distrutto una parte dell’antico
muraglione di protezione del paese,
riversandosi per i coltivi ed allagan-
do la Strada Provinciale in uscita da
Rm:t_‘ht:li:i, j:-:{ﬂzim]n Com p]r:_-t;imenrc
il paese.

La piena & proseguita verso Canta-
].lll}“ L.]IE':'_”]'{,:.. L4 I'l:-l ::l.”ag":trﬂ ]'_'lul}nu
parte della piana alluvionale ed ha
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danneggiato numerose difese spon-
dali.

Le acque del Borbera e del Sisola
unite quelle del Torrente Besanie,
proveniente dalle Frazioni Pallavicino
¢ Borgo Adorno, si sono incanalate
nella profonda e stretta incisione del-
le «Strette di Pertusos. L'imbocco
delle Strette ¢ ulteriormente ridotto
dalla presenza di numerosi blocchi
conglomeratici, resto di una vecchia
frana di crollo; tale sbarramento ha
notevolmente contribuito ad eleva-
re il livello di massima piena che ha
raggiunto la considerevole altezza di
nove metri. Al culmine della piena
la passerella che univa le due spon-
de ¢ stata asportata,
L'innalzamento del livello idrome-
trico conseguente alla presenza del-
le Strette di Pertuso presenta peri-
colose conseguenze per i centri abi-
tati principali, tutti ubicati lungo la
sponda destra del corso d’acqua.
Le acque si sono nuovamente allar-
gate nella vasta piana alluvionale di
Borghetto Borbera.

St sono rilevati allagamenti parziali
della Frazione Persi in Localita
Muline, oltre a distruzioni ¢ dan-
neggiamenti di numerose difese spon-
dali. Sono state allagate le Localita
Molino di Premirino e Molino di
Torre dei Ratti e danneggiate aleu-
ne difese spondali. Una colata di col-
tre superticiale ha provocato il crol-
lo di due unita abitative in Localita
Pessine nella Frazione S. Martino.

Foro 87 - Cabella Ligare (AL), fraz. Dovanelli. Difesa pavziafmonte diveeatta sul T Gordanella,

Nel Comune di Vignole Borbera, la
piana in Localita Mulino & stata par-
zialmente allagata ¢ le difese della
passerella e dei campi sportivi sono
state danneggiate; i campi sportivi
sono stati allagati ¢ danneggiati, Si
sono manifestate erosioni alle spalle
di una traversa di derivazione ed alle
difese in prismi presso l'area dello
stabilimento Costa. Il concentrico di
Vignole Borbera, posto sull’orlo del
terrazzo principale in sponda sini-
stri, @ stato contornato da una seric
notevole di colate di coltre superfi-
ciale e di detrito che hanno minac-
ciato le fondazioni di numerose abi-
Lazioni,

Nelle Valli Borbera e Sisola, tutti i
comuni hanno inoltre riportato gra-
vi danni alla viabilita comunale e pri-
vata, agli acquedotti e alle fognatu-
re. Si ricarda in particolare la riatti-
vazione di uno scorrimento rotazio-
nale passante a colata ubicato imme-
diatamente a valle di una parte del-
la Frazione Celio di Rocchetta Ligure
che ha causato l'interruzione della
strada comunale che lo attraversa ¢
lo sgombero di una abitazione,

Valle Scrivia

Gli apporti dei Torrenti Borbera e
Spinti hanno contribuito in modo
sostanziale alla piena straordinaria
del Torrente Serivia che ha causaro
danni alle infrastrutture pubbliche e

private, in particolare nei Comuni di
Serravalle Scrivia e Cassano Spinola
nel medio corso.

La piena & proscguita sino al terri-
torio comunale di Tortona senza dan-
ni rilevanti, mentre, poco prima del-
Pabitato di Castelnuovo Scrivia a val-
le del ponte dell’ Autostrada Genova-
Milano, lo Scrivia ha esondato per
una vastissima area coinvolgendo
strade provinciali ¢ comunali, aree a
servizi ed allagando numerose casci-
ne sparse nei Comuni di Castelnuove
Sl:.‘l‘i'l.l'j:-l, {_"I'“:l'f.x“'rzl b Sﬂlf.

Val Curone

Nell' Alta Val Curone il fenomeno di
massima piena si & manifestato attor-
no alle ore 16,00 del 23 settembre
1993, alla sezione del campo sporti-
vo di Fabbrica Curone, provocando
un notevole trasporto solido che, uni-
to alla vegetazione, ha distrutto buo-
na parte delle opere di difesa tra
sversali ed ha colmato I'alveo in pre-
senza di piccoli ponti o strozzature,
Nel Comune di Fabbrica Curone le
piogge alluvionali hanno provocato,
alla testata del Curone e a quella di
tutti i rii principali, gravi danni a qua-
si tutte le opere di difesa trasversa-
li, costituite per buona parte da bri-
glie in pierrame costruite tra gli anni
trenta e gli anni sessanta nell’ambi-
to di progetti di sistemazione idro-
geologica e forestale; in aleuni casi
ll: QPCI'L' s0mo state L‘f“'l'l.FlI{:tﬂﬂ'!anﬂ
asportate. In Frazione Bruggi i dan-
ni mageiori sono stati causati dal Rio
Lovasa, tributario di destra del
Torrente Curone, che in passato era
stato intubato con elementi in cemen-
to la cui sezione si & dimostrata ina-
deguata, anche a causa dell'impo.
nente trasporto solido che ha com-
pletamente ostruito le tubazioni
impedendo il normale deflusso del-
le acque e causandone lo scoppio.
Successivamente le acque si sono
incanalate lungo la strada di acces-
s0 del paese, provocando vistose ero-
sioni della sede stradale e lasciando
un deposito di materiale grossolano
della potenza di cirea un metro; inol-
tre sono state allagate la chiesa, la
canonica cd aleune abitazioni priva-
te. In Localita Vecchio Mulino il
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Torrente Curone ha asportato parte
dell'area antistante il mulino, dan-
neggiando le attrezzature turistico-
sportive; piu a valle, presso il Mulino
Nuovo, il muro di protezione & sta-
to scalzato al piede. 1l Rio Maestro
in Localita Salogni, a monte del pon-
te sulla Strada Provineiale, traspor-
tando una massa imponente di detri-
to grossolano ha danneggiato le ope-
re di presa dell'acquedotto consor-
tile Val Curone, In prossimila della
Frazione Lunassi le acque del Tor-
rente Curone hanno asportato il ter-
rElI}i.l'r“} a 'A.rﬂ"L' (]{‘I EH“II('., iﬁ”]:“‘l{]i}
temporaneamente la frazione, In

sede séradale.

Localita Ponte del Mulino, in spon-
da sinistra, il Torrente Curone ha
{{:!nm‘ggiam ]':_111{_1'.'4 i difesa prosta
a protezione dell’abitato, e poco pil
a valle, in sponda destra, un'altra
difesa in prismi & stata parzialmen-
te asportata con conseguenti erasio-
ni spondali. In prossimiti del capo-
]ll{}gﬂ. i[l i_'”rl'i.‘:]'.l{_"“_lt_:“'.’.:_l I:El'.] ('L‘l'll Iy
sportivo, € stata scalzata una difesa
in prismi per circa 30 metri e gl
impianti sportivi sono stati l:-.'||':-:iz||-
mente allagati.

In corrispondenza dell’abitato di
Colombassi, la jrarte terminale di una
difesa in muratura & stata scalzata ed

Foro 88 - 8§ Sebastiano Curone (AL). Erasione spondale con asportazione di wn tratto della

Fono 89 - Deriice (AL). Pamte df accesso alla Frazione Cd df Mareo.
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inclinata. Raggiungendo il capoluo-
go la massa liquida, costretta dall'e-
sistenza di una stretta antropica, ha
tracimato oltre le difese poste a pro-
tezione dell'abitato allagando aleu-
ne aree in sponda destra, In Localita
Riarasso la piena delle acque ha scal-
zato ed inclinato un muro in calce-
struzzo per una lunghezza di circa
30 metri.

In Comune di San Scbastiano Curo-
ne, le acque di piena hanno provo-
cato un'ampia erosione in sponda
destra, immediatamente a monte del-
la Localita Vignassa, asportando due
veechi repellenti e buona parte di
una strada di accesso ad abitazioni
(fore 88). 11 ponte sul Curone, sito
nel concentrico, & stato quasi com-
pletamente ostruito dalla vegetazio-
ne trasportata, ma non ha riportato
danni rilevanti, in quanto, nel corso
dell’evento, si & provweduto a libe-
rarne alcune luei. La piena del Tor-
rente Museglia, tributario di sinistra
del Torrente Curone, ha provocato
diffuse erosioni spondali ¢ danneg-
giato alcuni vecchi repellenti.

La piena del Torrente Arisola, tribu-
tario di sinistra del Torrente Muse-
glia, nel territorio comunale di Mon-
tacuto, ha causato ampie erosioni in
sponda destra ed in Comune di
Dernice ha distrutto il ponte di acces-
so isolando la Frazione «Ca’ di Mar-
con (foto 89).

Buona parte della viabilita ¢ stata
interrotta da piccole colate detriti-
che e di coltre e da modesti crolli di
massi, Le opere di presa degli acque-
dotti e le fognature hanno subito
danni rilevanti.

5.10.2 EveENTI DELL'OTTORRE 1993
(5. Bowo, E. Turroni)

La depressione sulle Isole Britan-
niche, responsabile del fenomeno
alluvionale del 22-25 settembre ha
mantenuto la sua attivita anche dopo
tale evento, determinando 'afflusso
di correnti umide sud-occidentali
associate ad una serie di sistemi fron-
tali che hanno ripetutamente inte-
ressato la nostra regione con episo-
di di precipitazioni talvolta intensi,
Cid si ¢ verificato tra i giorni 2 ed il
3 ottobre, 8 ¢ 9 ottobre ed infine tra
il 12 ¢ il 13 ottobre.



FiGura 55 - La figura viporia la porzione del
Lt srrappes vy of mrassiv altezza relativa alla
prrovencia of Alessandria relevaia o proveo 8
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st sana rappresentate le zome dove lo soilip-
po verticale dei corpi maivolosi cra massin,
In qieste aree lattivita temporalesca ba rag-
pivwte tong elevata fntensitd, Lidrografia prin-
cipale & vipartata con wn tratta blu, mentre §
limiti provineiall sono rappresentati con wn
trattn verde | palling blu wameratt vappre

xEntana § puntl i cul sona wbicate e stazio-
nt meteorologiche awtomatiche dells Regione
Premante, Soltante le staziond 141 (Capanne
dt Marcaralo) e 227 (Briguana Fraseata) by
no rilevate precipitazions ma, essendo poste
ar margont defl'area colpita, e mtonsitd miou
rabe menr sona stale particolarmente olevate.

In particolare I'episodio dell’'S ¢ 9
ottobre ¢ risultato il il intenso, inte-
ressando con effetti alluvionali il set-
tore del Lago Maggiore e del-
I’Alessandrino e Tortonese del ver-
sante orografico destro del T. Scrivia.
Llevento pluviometrico in opgetto &
identificabile in un fenomeno tem-
poraleso di notevole intensita isola-
to dalla estesa perturbazione atlan-
tica che ha interessato la nostra regio-
ne nella giornata dell'8 ottobre.
Nell’area maggiormente colpita, non
si riscontrano stazioni meteorologi-
che della rete regionale, mentre nel-
le stazioni ad essa periferiche (Pon-
zone e Brignano Frascata) U'intensita
delle precipitazioni non assume valo-
ri di confronto significativi, ma uti-
li per comprendere I'evoluzione del
fenomeno.

Esso risulta invece ben evidenziato
dalle mappe della distribuzione del-
la probabilita di piogia rilevate dal
I‘HEEII’ meteorologico regionale ripor-
tate in figura 55.

Si nota 'estesa cellula temporalesca
allungata sulla Valle scrivia sino alla
pianura della Lomellina,

Lintensita del fenomeno é acereseiuta
dalla persistenza sul posto della cel-
lula temporalesca (oltre 3 ore) in len-
ta rotazione da Sud-Est a Nord-ove-
st come evidenziato dall'andamento
delle precipitazioni nelle stazioni peri-
feriche (inizio verso le 3.00 GMT a
Brignano Frascata e termione verso
le ore 8.00 GMT a Ponzone).

5.10.2.1 LEVENTO ALLUVIONALE DELL'S
OTTOBRE 1993 RIGUARDANTE IN PAR-
TICOLARE IL VERSANTE OROGRAFICO
DESTRO DELLA VALLE Scrivia (R,
Oberti & A. Ziliani, con la colla-
borazione di F. Trucco)

Il corso del Torrente Scrivia ha ori
gine dall’Appennino Ligure, la sua
valle ¢ ristretta con fondivalle limi-
tati sino all’altezza di Serravalle
Serivia, punto nel quale la piana allu-
vionale si allarga a dismisura in spon-
da sinistra sino a fondersi con la pia-
nura alessandrina, mentre in spon-
da destra il torrente costeggia una
modesta piana terrazzata che confi-
na con i rilievi collinari Tortonesi. [

A
i

principali apporti provengono dai
tributari di destra che raccolgono le
acque scolanti in parte dall’ Appen-
nino Ligure, in particolare dalle Valli
Borbera e Spinti, ed in parte dalle
colline del Tortonese, I tributari di
sinistra, che provengono dalla piana
alessandrina, contribuiscono in mini-
ma parte all'alimentazione del corso
d'acqua principale. Gli apporti soli-
di, oltre che dall’asta principale, pro-
vengono dagli affluenti di destra ed
in particolare dalle Valli Borbera e
Spinti.

Nelle prime ore della mattina dell'8
ottobre 1993 nella zona del tortone-
se che interessa i bacini del Torrente
Grue, del Torrente Ossona e dei rii
minori che confluiscono in Scrivia
dal versante orografico destro, in par-
ticolare il Rio Vargo, il Rio Predasso
ed il Rio Castellania, si sono regi-
strati fenomeni temporaleschi di
notevole intensita che hanno provo-
cato danni ingenti (figura 56).

I danni sono dovuti in gran parte alla
notevolissima portata liquida unira
alla vegerazione asportata dall’alveo
e dalle sponde ed accumulata nelle
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strozzature degli alvei oppure addos-
sata ai ponti. Tali tenomeni hanno
provocato allagamenti di nuclei abi-
tati in particolar modo nei Comuni
di Villaromagnano, Villalvernia, Cas-
sano Spinola, erosioni delle sponde,
distruzione o danneggiamento di
ponti e ponticelli, interruzioni della
viahilita,

Lintensita della precipitazione cadu-
ta su un territorio gia vulnerato dal-
le precedenti intense plogge e su ter
reni prossimi alla saturazione ha inol-
tre provocato l'innescarsi di nume-
rose frane per fluidificazione della
coltre 5l|pL'rF'E{_'i:!]L'. che si sono mani-
festate lungo le scarpate stradali e
sui versanti, isolando alcune frazio-
ni L"I_l E[“{_‘.IT'HHE"K!{} .Hl {i“:!l[:hl..' Cas0
aree edificate; in particolare tali feno-
meni si sono manifestati nei Comuni
i Stazzanao, 3:11’:“;1“:”1{1 e nelle Fra-
zioni Sorli ¢ Molo di Borghetto Bor-
rare. La saturazione dei terreni ad
opera di precipitazioni di una tale
intensita, ha innescato movimenti fra-
nosi per colata sia superficiali che
|1rf_1llu'|{]i ¢ ne ha riattivati alured, in
particolare nell’Alta Val Borbera e
in diversi comuni dell'Appennino
Ligure. Merita un accenno la riatti-
vazione di un movimento nel centro
abitato della Frazione di Montaldo
di Cosola in Comune di Cabella
|.ig_;lln..‘, I:H.'.]' i.l Ll'l.”ll[.' 1:.‘ slato |}I'I'.:L]i-
sposto un progetto di indagine ¢
monitoraggio, al fine di program-

Foro 90 - Vilfalverm (ALY, Tracimazione dell'opera df difesa del coneentrico durante la preve,

mare i pitnidonei interventi di siste-
mazione, Tale movimento sara ogget-
to di approfondimento nel paragrafo
sUCCessive,

Molti comuni, gia colpiti dall’even-
to del 23 settembre hanno subito un
t]]l'ﬂ_‘l'i{_“'{' Hgg]'ﬂ\ﬂ:ﬂ“{'”l{] IIL'i rt"i O
ni e quindi un'accentuazione dei dan-
ni precedentemente rilevati.
L'apporto notevolissimo alla picna
del Torrente Scrivia & dovuto agli
affluent di destra che, come gia
accennato, hanno provocato i danni
pit ingenti,

A partire da Sud nei Comuni di Sar-
digliano e Stazzano la piena del Rio
U}lr!:ﬂl I'l:i [”'{l‘i"{]{'il“} LA R’L‘ril..' (]i ero-

Ponti digbrutli o grovermante  danmneqgogioli

Donni grovi alla sede strodale

Wittime

e ox WK

Allagomanti  dif fusi

Ahitoazioni distrulte o grovemente donneggiote

kem a Villdromognano
Muclei abitati I 1 1
0o 2 %

™ Tortona

Mombisaggio
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"} G ':. Spinola Sordigliane
o =
-.1’ in e u Varge
. - : - ) AL I E-—
Ficuka 56 - Valle Seriova (AL), ) }_} Pt ord®
—

tributart di destra, Proncipraly drx-
sesti a segnito dell cvenito allu-
vromale dell’ottobee 1993,

Stozzono

Serravalle Scrivia
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s10110 Hi:lt:l]'li]:lli a monte del [role sul-
la Strada Provinciale per Vargo ed
un fenomeno di rigurgito presso il
ponte stesso. Il tratto di Strada Pro-
vinciale, che costeggia la sponda sini-
stra del corso d'acqua ¢ che fa par-
te della piana alluvionale del rio, &
stato investito dalle acque di piena
che hanno travolto un autovertura
provocando la morte del conducen-
te; l'incidente é avvenuto circa 100
metri a valle della confluenza del Rio
Vargo con il Fosso Armarengo.

Piti a valle si sono susseguite mode-
ste erosioni spondali ed allagamenti
su ambedue le sponde; gli allaga-
menti pit estesi si sono manifestati
in prossimita della confluenza del
Fosso Armarengo con il Torrente
Scrivia.

La viabilita comunale ¢ lll't:l‘n.-'iﬂt‘il;lli.'
ha subito notevoli danni nei Comuni
di Stazzano, S;H'diﬁlizlm:-, sant’ Agata
Fossili ¢ Gavazzana dovuti essen
sialmente a colate di terveni di coper-
tura provenienti dalle scarpate di
monte che generalmente, dopo aver
ostruito la sede stradale, si sono river-
sate nel campi sottostanti e nella rete
idrografica incrementando il tra-
sporto solido. In misura minore si
sono manifestati cedimenti della por-
zione di valle delle sedi stradali.
Lungo ["asta del Torrente Predasso
I'onda di piena che, nella parte supe-
riore del corso nel Comune di
Sardigliano ha provocato unicamen-
te limitati fenomeni di esondazione,
piccole erosioni di sponda e conse-



guenti modesti apporti di materiale
solido, ha causato i danni maggiori
in Comune di Cassano Spinola nel-
la parte terminale del corso d'm_'qu.'r,
pertanto, oltre ai fenomeni di eson-
dazione, si sono rilevate due erosio-
ni i sponda con conseguenti crolli
in alveo di blocchi e un movimento
Franoso, che attualmente tende ad
ostruire buona parte dell'alveo per
una lunghezza di 30 metri eirca. In
Localita Fonti Sulfuree tre edifici ed
alcune loro pertinenze, siti in pros-
simita delle sorgenti e nell immedia-
ta prossimitia dell’alveo, sono stati
allagati. Pit a valle, l'onda di piena
ha provocato |'11|]1152.11.n'.|t:l'1'h;‘.l dcg[i
impianti sportivi e, in 5] sonda destra,
causa la tracimazione della parte ter
minale di un argine in terra a difesa
L]E!]]'E:L!I'l-l'l!;lh} e E:-l. Mancanz:d I:_h_'] trat-
to a prosecuzione dello stesso argi-
ne, sono state allagate aleune abita-
zioni, Le acque, dopo aver interrot-
to un tratto della Strada Provineiale
per Gavazzana, hanno sormontato i
ponte sulla Strada Statale n. 35 ¢,
trattenute in H[J{}I]ll.'l sinistra da un
alto argine in terra posto a prote-
zione del nucleo abitato, hanno alla-
gato i terreni adiacenti la sponda
destra. Successivamente, unendosi
con le acque provenienti dal Rio
Merieto, hanno allagato vaste aree
coltivate,

In prossimita dell’abitato di Villal-
vernia sono state allagate numerose
abitazioni, infrastrutture e spazi pub-
blici. Alcune opere di difesa sono
state tracimare (foro 90),

L'altezza di piena & stata modificata
dall’esistenza di strettoie antropica
che hanno favorito effetti di rigur-
gito. londata di piena del Torrente
Ossona ha interessato con modesti
fenomeni di esondazione i territori
dei Comuni di Cerreto Grue e Costa
Vescovato.

In corrispondenza del conline tra i
Comuni di Cerreto Grue ¢ Villa-
romagnano Uapporto dei triburari
minori & stato determinante. Il pon-
te sul Rio Gechino, & stato comple-
tamente ostruito dal trasporto soli-
do, le acque lo hanno sormontato
invadendo e danneggiando la Strada
Provinciale per Cerreto Grue, inter-
rompendo momentaneamente la via
bilita.

Il Rio dei Gerbidi, tributario di sini-
stra dell’Ossona, a causa dell'eleva-
to trasporto ha contribuite in modo
sostanziale ad innalzare il livello del
le acque in Localita Ridotto (foto 91
e 92).

I ponte sulla Strada Provinciale per
Carbonara Scrivia, che presenta una
sezione sicuramente insufficiente, @
stato sormontato dalla massa ligui-
da per un’aliezza di circa metri 1,60,
Le acque, tracimando in sinistra idro-
gralica, hanno 21]]:]5;;11:: Iintera Lo-
calita Ridotto, provocando notevoli
danni ai fabbricati. T piani terra del-
le abitazioni sono stati allagati per
un'altezza massima di due metri.

e =y =g - i

Foro 91 - Villaramaguana (AL). Fraz. Ridotto. Ponte sulla .2 in fuse calanie di piena,

Voo 92 - Villaramagnano (AL). Fraz. Ridotto. Abitazioni allagate; piena in fase terminale

L'onda di piena del Torrente Ossona
¢ stata successivamente smaltita dal
canale scolmatore esistente imme-
diatamente a valle della Localiti
Torre dei Calderari.

5.10.3 - IL MOVIMENTO FRANGSO DI
Maonrarno m Cosova v CoMuni
D1 CABELLA LiGure (G, Susella)

Gli eventi alluvionali del 23 settem-
bre e 8 ottobre 1993 hanno ripro-
posto, in fase di ulteriore aggrava-
mento, il problema del danno a cui
¢ sottoposto 'abitato di Montaldo
di Cosola a causa di un movimento
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franoso del L|u;1h: si hanno ridotte
notizie storiche che ricondurrebbe-
ro perd ad almeno un'altro episodio
di erisi vecchio di un secolo.
L'accelerazione dei movimenti ha
indotto il Settore Prevenzione del
Rischio Geologico a pr{'t]iﬁpt‘:l't'rs i
apposito progetto di indagine e moni-
1nr'f|p,;.-,in dell’area lesionata,

Per comprendere meglio quale sia
I'ambiente nel quale il movimento
Franose si ¢ svi]upp:—:lﬁ, qu:ll:i le geo-
metrie ed i materiali coinvolti, si &
condotto uno studio morfologico su
fotografie acree comprendenti il fan-
co destro della Valle del Torrente
Cosorella nella zona Monte Ebro -
Capanne di Cosola e Monrtaldo.
L'abitato in questione, affetto dal gra-
ve movimento franoso che sta lesio-
|1E|[]ltﬂ] vaska ['H'Il'“: {]t:l]1t:t]iﬁl_‘tltt'! c {.‘]‘“‘:
vede variamente coinvolti non meno
di 60 edifici su una supertficie di |
ettaro circa per un dislivello di 50
metri (vedi foto 93 e figura 57) con
meecanismo non ancora definito
(vista I'assenza apparente di emer-
genze di piani di scorrimento ¢ limi-
ti di frana), SOVEC S una delle tre
costolature che in posizione conti-
gua scendono nel fondovalle princi-
pale, separate da rii minori (Rio di
Montaldo e Rio delle Aie).

Per quanto ¢ dato di osservare nel-
le incisioni torrentizie si tratta di
accumulo di materiale ererogenco
costituito da frammenti derivati dal-
le locali serie sedimentarie frammi-
sti a materiale fine.

Ragioni di tipo geometrico legate al
risultato della forointerpretazione
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Foro 93 - Evenpierdf lestons serutturalt sugli
cdificd della frazione Mowealdo df Cosala

Vicuma 57 - Schewa geamorfulagicn semplifi
catn del versante df Mastaldo di Casola, wel
Crnsgtinte i Cobolla Ligrore (ALY, Legenda: 1)
stbirata roccicen i affioramente ¢ 21 placs-
peird depli covati del eomplevso Tycbodde; 3)
settari del versante, v zome di accnredn col-
fegate, cotrevealts i processd fraomose anche ante
chi xecendo morientr di: 3a) prevalente cola-
fa, 30D xefvolamento vefaziomale, 3e) servola-
mento planare; 4) margine superiore o fafe-
rale dellarca df distacon della massa franata;
3) area per la quale sopo riconoserbilt indiz
prrestinsibilnende fegait a movimentl Hpo civep
preffonde; 6) settore, irell'accronnla delle eola
e, affualrente v attivazions

permettono di riconoscere, nelle tre
costolature, un unico antico accu-
mulo ora profondamente rimodella-
to dalle acque correnti.

==

Per definire come e da dove questo
accumulo detritico si sia originato si
¢ provveduto a studiare il fianco val-
live in corrispondenza e superior-




mente al sito in indagine (figura 57).
Dai dati che si sono evidenziati & pos-
sibile affermare quanto segue.
L'accumulo detritico sul quale sor-
gono Montalde di Cosola, la chiesa
ed il eimitero (cosi come la porzio-
ne posta a Sud di Aie) non & legato
a normale attivitd di messa in posto
del detrito di falda, ma piuttosto ad
uno o pin vasti episodi di discesa in
massa di materiale di frana avente
meccanismo di colata.

Una scoda» di materiale presumi-
bilmente detritico (tra . 950 ¢ 1200),
con configurazione ed evidenze
morfologiche riconducibili a colata,
lega con continuita "accumulo sud-
detto a pﬂrtf a-;niwrinri del versante,
L'area che tunge da testata del Rio
di Aie (zona di Fontana Fredda), per
un'ampiezza di circa 130 ettari, ¢ sta-
ta coinvolta in particolari settori da
mavimenti di vario tipo ¢ di varia eta
testimoniati da tutta una serie di indi-
“l ruurruh:-_aiui i_lu:i]l I:L‘ll‘itrnp:_'mli:ll-
ze, superficic ondulata a varia scala,
scarpate, disordine nel reticolato
idrografico.

Sopravvivono, in funzione di scar-
pate maggiori o limite tra i fenome-
ni maggiori, alcune aree ove affiora
il substrato (Monte Chiappo, Monte
Prenardo, eresta a NW di Fontana
Zerba, cresta a NE di Montaldo di
Cosola). A carico di questi affiora-
menti sono riconoscibili glaciture
variabili da luogo a luogo e che, nel-
la zona di cresta, hanno evidente-
mente giocato ruolo condizionante,
come strutture, sul movimenti pravi-
tativi (nella area di cresta i maggiori
movimenti di collasso hanno dire-
zione W-SW cosi come, pare, 'im-
mersione della serie sedimentaria).
Al contorno di questo vasto areale
paiono evidenziati altri fenomeni
variamente importanti legati agli stes-
si meccanismi e con gli stessi effett
(Capanne di Cosola, area di C. Pu-
graia, arce a Nord della Cresta Pre-
nardo-Ebro).

Per quanto concerne pit specifica-
tamente la zona limitata ma grave-
mente compromessa di Montaldo di
Cosola si puo ritenere che 'abitato
sorga quindi su preesistente accu-
mulo di antica frana per colamento,
temporaneamente assestato in posi-
zione di precario equilibrio e attual-

mente rimobilizzato (nella sua por-
zione a Est del Rio di Montaldo) da
intervenute cause destabilizzanti.
Queste ultime dovranno essere
approfondite da ulteriore studio,
indagando il ruelo delle acque di
infiltrazione, dell’'attivita torrentizia
di fondovalle legata alla possibile
azione di spinta esercitata dalla pro-
spiciente colata di C. Purgaia, posta
in sinistra del T, Casella, dal ruelo
dell'incisione del tratto terminale del
Rio Montalda. Un rilievo accurato
delle varie lesioni subite dagli edifi-
ci, una valutazione dei vettori di spo-
stamento e una mappatura di detta-
glio potranno fornire utili indicazio-
ni, in mancanza di dati in profon-
diti, sull’eventuale (o eventuali) pia-
ni di movimento,

5.11 Considerazioni generali sulle
aree coinvolte (E Forlati, C.
Troesi)

Come gia notato, 'evento alluvio-
nale del 1993 & staro caratterizzato
essenzialmente da processi verilica-
tisi lungo la rete idrogralica sia prin-
cipale che secondaria, interessando
il Piemonte nordoceidentale ¢ sudo-
rientale. 1 processi lungo i versanti
sono stati, nel complesso, limitati.
Solo in alcuni settori del Piemonte
sudorientale si segnala una certa dif-
tusione di fenomeni franosi per satu-
razione e fluidificazione delle coper-
ture superficiali non verificatisi nel
settore nordoccidentale a causa del-
le intensita orarie cumulate di pio-

vosita, che non hanno generalmen-
te raggiunto le soglie critiche di inne-
sco per tali fenomenologie.

La figura 58 sintetizza il quadro cono-
scitivo in merito agli effetti e ai dan-
ni desunto dai sopralluoghi e dalle
segnalazioni pervenute al Settore
Geologico Regionale (Banca Dati
Geologica) relativamente agli even-
ti alluvionali del settembre - ottobre
1993, Si noti la preponderanza di
informazioni inerenti i processi lun-
go tratti di asta fluviale e torrentizia
(435) rispetio a quelle di locali pro-
cessi di instabilita dei versanti (160)
nonché ["alto numero di informazioni
ciren il {IHl'muggi:Hnﬂn[u o la distru-
zione di opere di attraversamento.

Llintensita di un evento idrometeo-
rologico e I'entita dei suoi efferti sono
due fartori distinti che non sempre,
0 non comunque, sona in relazione
diretta. L'entita oggettiva dell'even-
to & valutabile in funzione di Fattord
totalmente naturali {thlrﬂla cd inten-
sita delle piogge, portate ecc.) men-
tre l'entiti degli effetti e dei danni
alle infrastrutture & legata a fattori
quali I'utilizzo del territorio, la dina-
mica dei processi e la presenza, effi-
cacia ¢ lunzionalita delle opere cli
difesa.

Gli effetti della piena del settembre
1993 in Piemonte, descritti nei para-
prali precedenti, hanne le loro ori-
gini in elementi naturali ed in ele-
menti antropici, che verranno di
seguito brevemente riassunti.
Prescindendo dai valori di precipi-
tazione, commentati al capitolo 2, il

] Y00 #0a 00 ] 50 800 e
Segnalazion lolal 1 I ] a2n
Processifaffatl ungo aste Jos
Processialtelli lungo versanti :| L]

Comuni con danni segnalati “_—___] 0]
Gt o Srooa [

Edifici (0 nuclei ab.) distrutti  [172

Edifici (o nuclel ab.) danneggiati :l n
Dianni alla rete varla I ]xm

FiGuma 58 - Segmalazions comtentte nelfa Banea Datd Geologics defla Regiaone Piewonte rela
tivanrenie all'coento alluvionale del settembre-oitobre 1993
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fattore naturale che maggiormente
sembra aver conferito alla piena il
carattere distruttivo ¢ 'elevato tra-
sporto solido di fondo (per una
descrizione generale del fenomeno
vedi cap. 3) che ha caratterizzato le
aste torrentizie in ambiente sia alpi-
no che appeninico,

In aleuni casi il fenomeno & stato
innescato dal rilascio, presso le testa-
te, di grandi volumi di depositi incoe-
renti costituenti parte di apparati
morenicl (Forno Alpi Graie, nella
Val Grande di Lanzo e Macugnaga,
in Valle Anzasca). In altrl casi 'in-
nesco ha avuto origine dallo scalza-
mento al piede di ampi fenomeni fra-
nosi (Val Soana) o dalla diffusione,
nei bacini, di fenomeni franosi per
Auidificazione delle coperture super-
ficiali (bacini appenninici: T. Bormi-
da; Belbo, Borbera; Serivia, Curone).
Lungo il T, Sesia, il T, Divedro ed il
tratto alpino del T. Oreo il traspor-
to solido ¢ stato invece originato da
processi di rimobilizzazione di mate-
riale in alveo.

Oltre ai materiali detritici, le correnti
di piena hanno trasportato grandi
quantita di materiali di origine vege
tale come radici, tronchi d'albero e
ramaglic, i cui accumuli hanno talo-
ra contribuito in maniera determi-
nante all'ostruzione delle luci idrau-
liche dei ponti e, di consepuenza, al
crollo degli stessi (Valle Soana, Val
Sesia, Valle Stura ecc.). In aleuni casi
si tratta di materiali provenienti dal-
la vegetazione cresciuta negli alvei
stesst ma gran parte di tali materia-
li sembra comunque provenire da
settori di sponda coinvolti in frana-
menti. Tali franamenti interessano
spesso le sponde dei triburari mino-
ri, che trasferiscono poi nelle aste
principali i materiali presi in carico.
Gl elementi di turbativa antropica
che pin frequentemente emergono
dai rilievi effetruati sono i seguenti.
¢ Le¢ luci idrauliche di molte delle
opere di attraversamento distrutte
erano inadeguate a consentire il de-
flusso, se non delle sole portate liqui-
de, delle imponenti gquantita di soli-
di trasportati durante la piena, arric-
chiti da tronchi d'albero ¢ altro mate-
riale vegetale (vedi sopra) talora pro-
veniente da resti di artivita agricole
scaricate negli alved, pratica partico-
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larmente comune nelle aree di pia-
nura cd appenniniche.

Mei casi di alcuni ponti distrutti o
danneggiat (Macugnaga loc, Pecetto;
ponte di Gabbio sul T, Sesia; ponti
di Villanova, Montelavecchia, Cerni-
sio ¢ Zurlera in Valle Soana; ponte
di Rivarolo sul T. Orco; ponte di Pia-
gni, sulla Stura di Lanzo) erano pre-
senti, da uno o entrambe 1 lati, rile-
vatl di aceesso che venivano a costi-
tuire spiceati restringimenti delle se-
zioni di deflusso. La presenza di tali
strozzature ha causato, nel tratto a
monte, fenomeni di rigurgito non-
ché un effetto combinato di deposi-
zione di materiale grossolano e for-
te erosione di sponda che ha pro-
dotto danni talora rilevanti,

In tre casi: ponte di Sparone e pon-
te presso la fraz, Gera a Noasea, sul
T. Orco; ponte di Cabella Ligure sul
T. Borbera, le luci dei ponti erano
state parzialmente ostruite per rea-
lizzare campi sportivi.

Appare probabile che, in generale,
il dimensionamento delle luci idrau-
liche fosse stato [atto sulla base di
formule teoriche relative alla sola
portata liquida, ignoranda le eleva-
te capacita di trasporto solido pro-
prie dei torrenti alpini. Si dimostra
quindi, una volta di pit, come, pei
teatti alpini in particolare, il metodo
classico di verifica della sezione idrau-
lica (confronto tea la portata di mas-
sima piena stimata con formule ¢ la
portata smaltibile da una determi-
nata sezione) appaia inadeguato. Gl
attraversamenti sui corsi d'acqua alpi-
ni andrebbero affrontati mediante
opere ad ampia luce od a campata
unica, con superamento di tutta la
larghezza dell’alveo a piene rive. Tale
elemento & gid stato pii volte riba-
dito da vari autori (Anselmo, 1980:
Caroni, 1982: Govi, 1978: Govi,
1990).

¢ Alcune opere di difesa distrutte
dalla piena del settembre 1993 cra-
no gia state gravemente danneggia-
te o distrutte (talora pit volte) nel
corso di precedenti eventi alluvio-
nali e poi ricostruite. Tali ripetute
distruzioni testimoniano un violen-
ta impatto con il corso d'acqua e
sarebbe quindi stato necessario veri-
ficare l'opportunita di altre forme di
ripristino,

¢ Quasi ovungue si osservano ope-
re longitudinali e difese spondali rea-
lizzate per sottrarre spazi alle fasce
di competenza fluviale o torrentizia
a fini insediativi (Macugnaga, Val
Sesia, Val Soana, Val Borbera ecc. ),
* Molti degli interventi realizzati in
passato, sia in ambiente alpino che
in aree di pianura, sono stati realiz-
zall senza una precisa conoscenza del
modello fluviale.

A titolo di esempio si possono cita:
re interventi realizzati ignorando la
natura pluricursale di certi tratti di
alveo. Aleune opere di attraversa-
mento scavalcano il solo canale di
deflusso attivo al momento dell’o

pera e occludono, con rilevati, la
rimanente sezione d'alveo, Molte
infrastrutture insediative sono state
realizzate in settori di alveo pluri-
cursale non ordinariamente interes.
sati dai deflussi,

* La generalizzata pratica di cana-
lizzazione dei corsi d’acqua genera
un forte aumento delle velociti dei
deflusso nel corso degli eventi di pie-
na, un aumento delle capacita di tra-
sporto solido ¢ maggiori potenzialita
distruttive nei tratti non protetti.

* Per quanto attiene ai danni subiti
dai manufatti si ritiene necessario
operare un distinguo tra i danni alla
rere viaria e quelli alle altre infra-
strutture. Nell'ambiente alpino pie-
MONLese, spesso caratterizzato da fon-
divalle piuttosto stretti ed incassari
(Valle Soana, Val Divedro, Valle
Anzasca, Valle Stura ece.) diversi
tronchi di rete viaria (fatto salvo per
le problematiche inerenti alle luci
idrauliche delle opere di attraversa

mento, vedi sopra) appaiono inevi-
tabilmente esposti agli efferti delle
picne in quanto, in linea di massima,
la strada di fondovalle non pué esse-
re che la dove &, 1 rifacimento, ogni
n anni, di tratti di steada asportati &
quindi da ritenersi un fatto cronico.
Diverse sono le problematiche atti-
nenti alle infrastrutture insediative.
La grande maggioranza di tali infra-
strutture danneggiate nel corso del-
la piena erano ubicate in settori mol-
to prossimi all'alveo ordinario, in arce
piti © meno chiaramente interessate
dalle dinamiche torrentizie (localiti
Spagna a Varzo, localiti Pecetto pres-
so Macugnaga; localita Bussoni lun-



go la Stura di Lanzo; Valprato Soana
¢ Ronco [localita Bettassa] lungo il
T. Svana ecc.).

* In aleuni casi (Ronco Canavese,
Valprato Soana, Pavone Canavese)
le infrastrutture danneggiate si tro-
vavano entro 'ambito Muviale o tor-
rentizio, su settori di chiara perti-
nenza dei deflussi, riattivati nel cor-
s0 della pena,

* [n certi settori di pianura si sono
verificati effetti di propagazione del-
la piena causati da una fitta rete di
canali irrigui o derivatori, spesso
abbandonati, privi di manutenzione
o di funzionali sistemi di presa e regi-
mazione. L'esistenza di una rete idri-
ca minore connessa al corso d’acqua
principale rappresenta, da un lato,
un positivo elemento di laminazio-
ne ¢ riduzione del picco di piena, ma
costituisce, al tempo stesso, un fat-
tore di disordine che pud ingenera-
re situazioni di rischio idraulico dif-
ficilmente prevedibili in aree distan-
ti dai corsi d'acqua principali.
Sarcbbe quindi opportuno un gene-
rale riordino dell’ intero sistema di
canali irrigui e dei canali di scolo
agricoli, Tale opera richiederebbe
soprattutto interventi di tipo nor-
mative, data U'estrema eterogeneita
dei soggerti interessati (privati, con-
sorzi, comuni, enti pubblici ecc.).
* Nei tratti di pianura, la realizza-
zione di soglie idrauliche trasversali
immediatamente a valle dei ponti al
fine di preservarne I'integrita ha pro-
vocato in diversi casi lesioni e, talo-
ra, la distruzione (ponte di Quassolo
sulla Dora Baltea; ponte sulla SP 5.
Benigno-Foglizzo, sul T, Orco) di
opere di attraversamento. La pre-
senza di una soglia idraulica, realiz-
zala in entrambi i casi citati con mas-
si da scogliera, ha favorito a monte
I'innalzamento idrometrico, a valle
I'innesco di accentuati fenomeni ero-
sivi di fondo. L'erosione rimontante
che ne & derivata ha determinato in
un primo momento lo smantella-
mento del tratto centrale della soglia
stessa, 4 cui & seguito un'approfon-
dimento dell’alveo con conseguente
sottoescavazione ¢ scalzamento del-
le pile centrali dei ponti.

* [ danni maggiori in aree di pianu-
ra si sono registrati a scapito di infra-
strutture localizzate e dimensionate

senza tenete conto delle loro possi-
bili interferenze con la propagazio-
ne dei deflussi. Molti rilevati viarii
hanno amplificato gli effetti dell’e-
vento impedendo il riflusso delle
acque di inondazione verso 'alveo.
sono stati coinvolti in genere non
solo centri abitati ubicati in aree
ricorrentemente soggerte a fenome-
ni fluviali (Le Gave di Rivarolo, C.
na Camagnino, Loc. Rivarotta sul T,
Orco; Banchette sulla Dora Baltea
per citare alcuni dei casi) ma anche
localita non normalmente colpite dai
fenomeni di piena, a causa dell’in-
terferenza di infrastrutture realizza-
te nell’'ultimo ventennio (Marchetti,
Molla Quilico di Pavone Canavese
sul Rio Ribes, ecc.).

Come sottolineato nelle note prece-
denti, I'alluvione del settembre 1993
ha comportato, su molti tratti di asta
torrentizia e Huviale, una forte movi-
mentazione di materiali  solidi.
Secondo molti settori dell’opinione
pubblica e secondo la quasi totalita
delle amministrazioni locali interes-
sate il trasporto solido, di questo
evento alluvionale nonché di quelli
precedenti, avrebbe determinato, lun-
go molti tratti di asta Muviale ¢ tor-
rentizia, condizioni di sovralluvio-
namento. Tale elemento sarebbe alla
base sia dei danni verificatisi sia del-
le permanenti condizioni di rischio,
donde ne derivano richieste, spesso
pressanti, volte ad ottenere corposi
interventi di ricalibratura e disalveo,
con rimozione di grandi quantiti di
materiali su lunghi trated di asta.

Il dibattito circa il rialzamento del let-
to dei corsi d’acqua & antico e si ritie-
ne interessante, a tal proposito, ripor-
tare parte di un documento del 1882,
a firma del Prof. Ing. Gaetano Bruno.
wlNei fiumi torbidi, sia lungo il cana-
le di scarico che in quello di alluvio-
ne, o solo in guesto, si pud produrre
rialzamento di letto, e molti idrauli-
¢ ritengono che il deposito di mate-
riali dia luogo senz’altro al continuo
e progressivo alzamento di tutto 'al-
veo. Ma, salvo casi particolars, cic non
avviene che in modo insensibilmente
progressivo, ovvero é limitato ad un
certo tratto del fiume, ove convenga-
no determinate categorie di materia-
i per via di affluents: ed il pii delle

volte tale rialzamento si verifica per
un periodn di tempo pisi o meno lun-
go, al quale succede dipoi la escava-
zione. (omiessis).

D'altra parte, s'incontrano nei fiumi
depositi di ghiaga che non possono
essere statt trasportati dal fiume stes-
so nel suo attuale reggime, e perd sono
dovati allo stato anteriore del fiume,
o alla rovina di sponde poco lontane,
o ad altre cause non permanenti, Bd
infine molte apere d'arte d'antichis-
simra costruzione attestano la perma-
nenza del fondo del fiume.

E da ritenersi adunque che il rialza-
mento del letto possa prodursi in
maniera permanente solo in gualche
tratto del fiume, come nel raccordn
tra il bacino di raccolta ¢ quello di
dejezione di un torrente che va di
wiario in wano fissando i proprio alveo
e diminuwendo Uimpeto; come nel baci-
no di dejezione o nell'ulliveo tronce
di un fiume dove i materiali sono
obbligati a deporsi: ma lungo il cana-
le di scarico di un fiume, il rialzarsi
del letto, non puc verificarsi che alter-
natamente a periodi pisi o meno lun-
ghi, o per cause accidentali ¢ concor-
renti che esamineremo nell’articolo
seguente. (omissis)s,

Senza la pretesa di voler interferire
con 1 settori della Pubblica Ammi-
nistrazione ai quali competono diret-
tamente le sistemazioni lungo le aste
Huviali e torrentizie, si ritiene comun-
que di esporre alcune considerazio-
ni, derivate direttamente dalle este-
se campagne di rilievi a seguito di
questo e di altri eventi alluvionali.

* Mancano del tutto, o quasi, dei
livelli di riferimento dei fondi alveo
per verificare oggettivamente even-
tuali condizioni di sovralluviona-
mento.

* Ove tali livelli di riferimento esi-
stono, sulle aste di pianura, questi
paiono indicare una generale ten-
denza all’erosione pit che al sovral-
luvionamento. La maggior parte del-
le cosidette sezioni Brioschi, lungo
il Po, misurate dal 1870, segnalano
approfondimenti sino a 6-8 m (Banca
Dati Geologica). Lungo il T. Cervo
si segnalano, a causa delle attivita
estrattive, approfondimenti sino a
12.5 m in 15 anni (Ramasco & Ros-
sanigo, 1988),
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* S¢ e vero che un esame «a vistan
cli aleuni teattd 'asta sembra indica-
re un sovralluvionamento € altret-
tanto vero che molti altri tracti
appaiono chiaramente in erosione.

* Malti ponti sono crollati, o sono
stati danneggiati, per sottoescava-
zione di aleuni piloni (ponte ANAS
sul Cervo: Pont Canavese, S. Beni-
gno, Foglizzo, autostrada TO-AO
sul T. Oreo; ponte di Quassolo sul-
la Dora Baltea) il che indica crosio-
ne pit che deposito.

* La naturale modificazione degli
alvei [a si che, nei tratti di asta in
ambiente alpino, il trasporto si effer-
tui per pulsazioni, in maniera tale
che gli effeti di erosione e deposi-
zione di materiali grossolani si alter-
nino in piene successive.

® Dato il delicato ::quilil:ric: che carat-
terizza ogni corso d'acqua ogni inter-
vento di disalveo realizzato in pas-
sato ha comportato, oltre alle modi-
fiche locali, importanti modifiche con
ripercussioni (perlopiti negative) nel
l'intero sistema fluviale o torrentizio
per lunghi tratti sia a valle che a mon-
te dell'intervento stesso.

* Mancano sicure prove che dimo-
strina come la rimozione di materiali
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dall'alveo riduca, nel complesso, il
rischio idraulico.

Una generalizzata attivita di rimo
zione inerti se da un lato potrebbe
forse risolvere, parzialmente e tem-
poraneamente, alcune puntuali situa-
zioni di rischio, comporterebbe, alla
lunga, effetti negativi della stessa
natura di quelli provocati dalle esca-
vazioni in alveo, di seguito breve-
mente riassunti:

— generale riduzione della scabrez-
za;

= aumento della velocita e dell'im-
petuosita della corrente;

— diminuzione generalizzata (nelle
aste di pianura) dei tirant idrici,
con minore capacita complessiva
di accumulo e laminazione;

—a parita di evento pluviometrico,
picchi di piena pit intensi ed ele-
vati;

- rimozione, nelle aste di pianuora,
del corazzamento statico (pavé);

— aumento delle capacita sia di ero-
sione che di trasporto;

— tendenza del corso d'acqua ad un
andamento pin rettilineo (il Po, a
valle di Torino, ha tagliato 6 mean-
dri negli ultimi 50 anni [Banca Dati
Geological);

~ tendenza all'unicursalita ed alla
canalizzazione;

— sottoescavazione delle fondazioni
dei ponti;

—aumento del rischio idraulico nei
settori a valle e a monte di quelli
oggetto degli interventi;

— abbassamenti della falda freatica
(nei settori di pianura);

— generalizzato degrado dell’am-
biente fluviale.

Consegue da quanto sopra che inter-

venti inopportuni tesi a risolvere

situazioni locali possono avere pesan-
ti ripercussioni negative sul bacino
nel suo insieme con aumento com-
plessiva del rischio idraulico ¢ dei
danni all'evento di piena successivo,
Si ritiene quindi che la ricalibratura
che comporti interventi di disalveo
dovrehbe essere intesa come inter-
vento puntuale di manutenzione, teso
al ripristino ed alla pulizia di sezio-
ni il;ﬁ'ml]ic:h(: strette ed intasate qua-

li luci di ponti e tratei in zona urba-

na. Ricalibrature ¢ disalvei intesi

come rimozione sistematica di gran-

di quantta di materiale per lunghi

tratti di asta potrebbero, invece, gene-

rare pin problemi di quanti non ne
risolvano e dovrebbero essere con-
siderati con estrema prudenza.



6. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

(8. Bovo, E Forlati, C. Troisi)

Lo studio degli eventi alluvionali in
Piemonte ha dimostrato come gli
eventi pit gravosi in termini di dan-
ni siano legati a situazioni di crisi
non di tutto il reticolato idrografico
ma di gruppi associati di bacini iden-
tificabili in base a criteri di interpre-
tazione di tipo meteorologico, idro-
logico, geologico.

Sulla base dei dati storici disponibi-
li nonché sulla base di uno studio
commissionato dall’ Autorita di Baci-
no del Fiume Po (1995) relativo alla
redazione di un atlante dei rischi
idrogeologici interessanti il bacino
idrografico del Po, emergono per la
frequenza sia di eventi idrologici cri-
tici sia di eventi locali, i bacini del-
la Dora Baltea e dell'Orco, in asso-
ciazioni pit © meno combinate tra
essi e con bacini limitrofi, Gli even-
ti piti gravosi si sono verificati nel
1886, 1920 ¢ 1948 nel bacino della
Dora Baltea Piemontese e nel 1938
e 1947 nel bacino dell'Orco. In anni
pil recenti i due bacini sono stati
interessati dagli eventi del 1968 e del
1977, pit intensi nei limitrofi bacini
nordoccidentali. Per quanto riguar-
da gli eventi locali, sulla base delle
segnalazioni contenute negli archivi
della Banca Dati Geologica, proces-
si di instabilita dei versanti ed epi-
sodi di attivita fluviale e torrentizia
si sono susseguiti, nell'ultimo seco-
lo, con ricorrenze medie di tre anni.
Tutti gli eventi citati si sono verifi-
cati nei mesi autunnali ed in parti-
colare nei mesi di settembre e otto-
bre. Cio ben si inquadra nelle carat-
teristiche meteorologiche tipiche del
petiodo di fine estate, caratterizzato
dall'instaurarsi di condizioni di insta-
bilita susseguenti alla rottura degli
equilibri anticiclonici estivi nel baci

no del Mediterraneo: le prime irru-
zioni di aria fredda in quota incon-
trano una massa d'aria ancora calda

nei bassi strati; il contrasto termico
verticale che ne deriva rende 'at-
mosfera instabile per tutto il suo spes-
sore. Da uno studio di Meteo-France
(Barret et alir, 1994) emerge come il
70% delle situazioni che hanno dato
origine a precipitazioni superiori a
200 mm in 24 ore si siano verificate
nel periodo compreso tra il 25 ago-
sto ed il 15 novembre.

Le situazioni di criticita sono fun-
zione delle caratteristiche evolutive
di fenomeni quali:

* la lentezza del transito delle per-
turbazioni causata da situazioni di
blocco sull’Europa Orientale e la
conseguente persistenza delle cor-
renti sud-occidentali di aria calda ¢
umida;

® la presenza di strutture convettive
isolate di grande estensione dotate
di un forte grado di organizzazione
interna e di cicli di vita propri;

* il sollevamento per effetto orogra-
fico o gli effetti di confluenza allo
shocco di principali assi vallivi;

* la temperatura dell’aria elevata che
non consente 'immobilizzo in for-
ma nevosa delle precipitazioni nelle
zone alpine.

In relazione all'analisi dei rilevamenti
effettuati si pud affermare che, in
molti casi, le situazioni di dissesto
legate alle dinamiche fluviali ¢ tor-
rentizie si sono manifestate con
modalita analoghe a quelle passate
nonostante la presenza o meno di
interventi sistematori. Tale constata-
zione dovrebbe indurre a conside-
rare con maggior attenzione inter-
venti non strutturali, finalizzati ad
una migliore gestione del territorio
non solo tramite I'emanazione di vin-
coli e norme d'uso del suolo, ma
anche attraverso una corretta sensi-
bilizzazione dell’opinione pubblica
e delle popolazioni residenti nelle
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aree interessate dai [enomeni, Senza
minimamente voler soggiacere all’e-
terno luogo comune che prevede 'e-
logio del passato a detrimento del
presente, si vuole comunque evi-
denziare che attualmente, rispetto
alle epoche passate, le popolazioni
sembrano non conservare la memao-
ria storica degli eventi alluvionali.
Cio comporta anche il venir meno
del timore che tali eventi dovrebbe-
ro ispirare, Tale tendenza potrebbe
essere in qualche mado alimentata
dal fatto che dal secondo dopoguerra
in poi lo Stato ha sempre, in linea di
massima, risarcito le infrastrutture
distrutte o danneggiate (Govi, 1990).
A quanto sopra si atfianca una cie-
ca fiducia nell'intervento di sistema-
zione, Quanto & accaduto, si dice, &
dovuto alla mancata (o carente) rea-
lizzazione di interventi strutturali di
sistemazione ¢ non aceacrd pit quan-
do tali interventi siano stati realiz-
zati. Tale scuola di pensiero persiste
anche quando 'evento abbia chia-
ramente dimostrato i limiti degli
interventi strutturali stessi. A ritolo
di esempio si noti come, lungo il teat-
to di pianura del T, Orco (vedi il
paragrafo relativo), il corso d'acqua
abbia ripreso quasi ovungue il suo
carattere pluricursale indipendente-
mente dalla presenza o meno di ope-
re varie destinate a contenerlo e regi-
marle,

Mol interventi, inoltre, vengono rea-
lizzati in risposta ad esigenze pun-
tuali ignorando il fatto che ad un
beneficio locale corrispondono modi-
ficazioni generali anche di elevata
turbativa ¢ disequilibrio, Tali pro-
blematiche dovrebbero comungue
essere risolte dall'istituzione dell’Au-
toritd di Bacine, che ha tra i suol sco-
pi quello di definire ed attuare atti-
viti di sistemazione e difesa nel qua-
dro dell'assetto complessivo dell’in-
tero bacino. A tal proposito risulta-
no significative le linee-guida defi-
nite dall’ Autorita di Bacino (1993),
tra le quali quelle di seguito ripor-
tate.
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» Non devono essere realizzati inter-
venti in contrasto con la tendenza
evolutiva del corso d'acqua.

e Tutte le difese di sponda o le bri-
glie danneggiate o demolite indica-
no un severo impatto con il corso
d'acqua: va atrentamente valutata
Pessenzialita di tali opere e di con-
seguenza 'opportunita di un ripri-
stino in alternativa ad ipotesi diver
se di controllo del corse d'acqua .
® Tutte le divagazioni, ramificazioni
o modificazioni morfologiche indi-
cano le esipenze effettive che esisto-
no per il deflusso delle piene ¢ per
riconquistare al corso d’acqua spazi
essenziall alla dinamica evolutiva;
vanno attentamente considerate le
ipotesi di preservare, per quanto pos-
sibile, al corso d'acqua le porzioni
di territorio ora occupate .

e Nei tratti montani tutte le sezioni
alluvionate o messe in crisi dalla com-
binazione tra deflussi liquidi e soli-
di rappresentano la misura delle rea-
li sezioni necessarie al deflusso: van-
no pertanto considerate nelle opere
di ripristino.

Mei psn'ﬂgr:lﬁ |1rt:t:L'.r;|L'nIi sOno state
spesso citate le problematiche rela-
tive alla presenza di varie infrastrut-
ture, abitative, artigianali od indu
striali, in arce di pertinenza fluviale
o torrentizia. Oltre alla considera-
zione, del tutto ovvia, che i danni
avrebbero poluto essere limitat se
fossero stati evitati gli insediamenti,
occorre sottolineare come |'effetto
negativo della presenza di tali infra-
strutture si propaghi a catena in
guanto le amministrazioni locali, a
sepuito degli eventi di piena, ne invo-
cano in genere la protezione. In mol-
ti casi le richieste misure di prote-
zione comportano la realizzazione di
opere tese a ridurre forzatamente i
settori i pertinenza dei corsi d'ac-
qua il che, oltre a contrastare con le
indicazioni di cui sopra, comporta
processi di canalizzazione che pro-
vocano un generale disequilibrio dei
sistemi fluviali o torrentizi ¢ quindi

un'aumento del rischio idraulico
complessivo, specie se tali opere non
risultano valutate nell’ambito del-
I'intero bacino idrogratico di perti-
nenza.

La valutazione dei fenomeni di pie-
na ¢ le relative misure di controllo ¢
sistemazione sono frutto di complesse
analisi tipicamente multidisciplinari
che prevedono il coinvolgimento di
pitt enti e pia figure professionali
(inpegneri idraulici, geologi, agro-
nomi, pianificatori del territorio,
meteorologi ecc.). Nei rapporti con
le |)npﬁ]:1:r.inni ¢ con le amministra-
zioni locali la professionalita di tali
figure viene spesso sottovalutata in
quanto, nel sentire comune ¢ per
antico costume, si ritiene che "aver
vissuto a lungo in un certo sito (ad
esempio lungo un corso d'acqua) sia
di per se stessa condizione bastevo-
le e sufficiente a formulare analisi dei
fenomeni ed a proporre i relativi
rimedi.

I fenomeni alluvionali sono fenome-
ni che st manifestano ciclicamente in
un ripetersi cadenzato di pulsazioni
di maggiore o minore intensita ma
con meccanismi simili tra loro. Allo
stato attuale delle conoscenze ¢ [res-
sibile formulare, con ragionevole ap-
prossimazione spaziale e temporale,
previsioni sulle condizioni mereo-
rologiche scatenanti gli eventi allu-
vionali, Molto piin problematica @ la
previsione degli effetti degli evenn
provocati da quelle specifiche con-
dizioni meteoclimatiche, in quanto
dipendente dalle complesse interre-
lazioni tra molteplici fattori, sia natu-
rali che antropici. Una miglior cono-
scenza degli eventi pregressi e delle
dinamiche evolutive pud permette-
re di formulare ipotesi anche in que-
st'ultimo campo riducendo quegli
aspetti di Fatalita ed cocczionalita cul-
turalmente legati al verificarsi degli
eventi naturali. Il presente lavaro
intende collocarsi in tale contesio al
fine di fornire un contributo, se pure
limitato, alla conoscenza dei feno-
meni alluvionali in Piemonie.
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