talora insufficienti, inopportuni intubamenti, strettoie
di matura antropica, Non ultimo va inoltre conside-
rato 'efferto esercitato dai rilevati della viabilita prin-
{'ip:llt.‘ ¢ secondaria che in qm:sii settor risultano spas-
so perpendicolari alla direzione di detlusso della rete
idrica (5.5, 460 per Ceresole, C.so Europa a Volpiano,
la ferrovia Canavesana, le Autostrade Torino-Milano
¢ Torino-Aosta); tali rilevat hanno provecato in pin
punti un effetto di contenimento delle acque di tra-
cimazione dei corsi d':l{'qu:l con conscguente innal-
zamento del livello a monte.

La collinn di Tovine

Il settore collinare compreso ta Moncalierd, ad
Owest, ed i comuni di Lauriano ¢ Moriondo Torinese,
ad Est, & stato interessato da un numero modesto di
dissesti, distribuiti in part diverse del territorio ma
di non grave entita che hanno interessato quasi esclu-
sivamente la copertura detritica e che sono ricondu
cibili esseneialmente a frane di Lipo rotazionale, local-
mente evolutesi in colate, a fluidificazioni delle coper-
ture detritiche superficiali ed a dissesti innescati da
fenomeni di erosione al piede lungo impluvi.

L'unica frana di notevole entita & avvenuta nel
Comune di San Raffacle Cimena, sul versante occi-
dentale sottostante Uabitato di San Rallacle Alio (Figg.
26-27). 1l movimento franoso classiticabile come sei-
volamento di tipo planare, si & innescato in corri-

spondenza del cortile del convento delle Suore del
Sacro Cuore verso le ore 23,00 del giorno 5. 1] disse-
sto ha causato il crollo di un edificio sottostante, dove
sl sono avute quattro vittime, il crollo di una cappel-
la e Pasportazione del basamento di un'ala del con-
vento, 11 dissesto € avvenuto lungo una superticie di
strato, che presenta pendenza superiore ai 20° ed ha
coinvolto una superficie di circa 2000 m* per una
profondita che, in corrispondenza della scarpata prin:
cipale, risulta di circa 5 m; la porzione di terreno inte-
ressaty dal dissesto & traslata a valle per cirea 10 m,
1l crollo della palazzina nella guale si sono avute le
vittime, & stato presumibilmente provocato dall’azio-
ne dinamica esercitata dal fronte di avanzamento del
corpo di Frana. Discosta di alcune decine di merri dal
dissesto principale si & sviluppata una seconda frana
della stessa tipologia, ma di dimensioni molto pii
ridotte.

| Comuni che secondo i dati raccolti dalla Banca
Dati Geologica regionale risultano essere stati mag-
giormente colpiti da frane superticiali sono, proce-
dendo da Ovest: Moncalieri (danni a strada e ad un
celificio civile in Reg. Valle); Torino (con interruzio-
ne di varie strade collinari tra cui la 8.5, 10 ¢ la stra-
da per Superga e danni in steada Val 8. Martno e Santa
Margherita); San Maure T.se, Gassino, Castagneto
Pa, Casalborgone, Lauriano e Moriondo Tse (con
danni ad edifici, strade ed altre inlrasteutture). Danni
limitati alla rete stradale sono Hi.‘[_T,EI:I]:ﬂE anche net
comuni di Pecetto, Castiglione, Arignano, Andezeno,

Fig. 26, Comune di 8. Raffacle Cimena, localitd Suare del Sacro Crore, Panoramica dell'avea in dissesta,
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Fig. 27. Comune di 5. Raffaele Cimena, localiti Suore del Sacro Cuore. Particalare della superficie di seivolomento e del coro
rantenin did wevimentn franosa secondario,

Fig. 28. Comre i Torien, loc. Val San Martine: i Poggio Particolare della frana che ba coimvolte le colird efvvio-colluvials
df CORCTENE,
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Provincia di Torino
Evento alluvionale del 2-6 novembre 1994

Comuni coinvolti da fenomeni di dissesto
con indicazione dei processi principali

NORD
,J—""F ke “l\"- §
\{ » Py l
Tl
b
¢ { \'j.: :

Processi associali allattivita dei corsi i ’

d'acqua di pianura o di fandovalle (A) - Processi in concomitanza (A} + (C)
Process associati all’atlivita di corsi i i ;

d'acqua moniani o collinar, sia lungo Frocessi in concomilanza (B) + (C)

le aste sia in conoide (B)

Processi lungo i varsanti per movimenti - Processi in concomitanza (A) + (B) + (C)

franosi di varia tipologia (C)
Procassi nan preasenti, o ininfluenti,

" i
Processl In mitanza (A) + (B) o mmﬁlamanm coimaiganti 1| territorio

i
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Chieri, Mombello, Cinzano, Montaldo; allagamenti
ed erosioni spondali ad opera di rii collinari con dan-
ni a strade ed edifici civili si sono avati a San Mauro,
Castagneto Po, Casalborgone (rio Leona), Lauriano
(in loc. San Pietro allagamenti ad edifici civili ed indu-
striali), a Chieri (rio Pasano) (Fig. 28).

Restante rervitorio

Vengono di seguito sinteticamente deseritti altri
principali dissesti che hanno interessato aleuni comu-
ni della provincia di Torino non compresi negli ambi-
ti territoriali sopra descritti,

Barbanta: evacuate 25 persone dalla frazione
Fandaglia interessata da frane che hanno inolire inter-
rotto il collegamento dal capoluogo alla frazione e
reso pericolante la chiesa.

Coazze: fenomeni di fluiditicazione delle coltri
superficiali hanno interessato ampia parte del terri-
torio comunale, provocande l'interruzione di nume-
rose strade ¢ Visolamento di aleune frazioni (Forno,
Brando, Mattonera, Indiritta).

Giaveno: evacuata la trazione Dalmassi per peri-
colo di inondazione da parte del t. Sangone; crollate
tre case nella Frazione Chiarmetta ed una casa nella
Frazione Balangero a causa di frane, isolate numero
se frazioni per I'interruzione della sede viaria. Le pin
trequenti ripologie dissestive che hanno interessato il
territorio comunale sono ascrivibili a fenomeni di satu-
razione ¢ fuidificazione delle coltri superficiali sciol-
te ed a erolli di blocehi rocciosi,

Poirino-Santena; estesi allagamenti hanno inreres-
sato i territori comunali a causa dell'esondazione del
t. Banna, del 1. Tepice e di alcuni allluenti minori,
Localmente le acque di esondazione hanno superato
i 2 m di altezza provocando una vittima e causando
gravi danni ad editici ed intrastrutture (vedi cap. 4,
par. 3, “L'area del Monferrato”).

2.5. PROVINCIA DI BIELLA E VERCELLI

Premessa

L'evento idrometeorologico che nei giorni 4-6
Novembre 1994 ha colpito con inaudita violenza buo-
na parte del territorio piemontese, nella provineia di
Biella e localmente in quella di Vercelli ha determi-
nato lo sviluppo di processi di instabiliti che si sono
manifestati prevalentemente lungo la rete idrografica
minore e sui versanti dei rilievi prealpini ¢ collinari
prospicienti la pianura,

L'intensitda con cui questo evento si ¢ prodotin,
specialmente nel Biellese, pur se non controntabile
con quanto verificatosi in provincia di Cuneo ed in
particolare in tutto il bacino del fiume Tanaro, ha tut-
tavia determinato situazioni di una certa gravita sia
per quanto concerne sviluppo e diffusione dei pro-
cesst di instabilita che si sono attivati, sia in merito
agli efferti che questi hanno indotto nel tessuto urba-
no e infrastrutturale.

Il territorio in esame, per quanto riguarda Uidro-
grafia, & rappresentato da tre bacini principali (Elvo,
Cervo e Sesia) che drenano tutto il sistema montuo-
so ¢ da una finta rete idrografica minore, formata da
rogge ¢ rii, che si sviluppa prevalentemente nel set-
tore di pianura delimitata, ai suoi bordi, dai fiumi
Sesia, Dora Baltea e Po.

Dal punto di vista orogralico questo territorio &
caratterizzato dalla presenza dei maggiori rilievi nel
settore Nord-orientale (Massiccio del Monte Rosa,
alto bacino della Sesia) che diminuiscono di impor-
tanza man mano che si procede verso Sud-Ovest, dove
si incontrano i rilievi prealpini degli alti bacini del
Cervo e dell’Elvo, All' interno di questa catena si svi-
luppa una fascia di rilievi collinari-montuosi disposti
da Sud-Ovest a Nord-Est, separati dai primi da una
importante dislocazione tettonica (Linea del Canavese)
e contraddistinti da particolari caratreristiche morfo-
logiche ¢ peologico-strutturali.

Per capire meglio interazione tra evento idrome-
teorologico e risposta del territorio con linnesco dei
vari processi di instabilith € importante tener presen-
te il contesto oro-idrogralico brevemente descritto,
lale vvento di pioggia ba infatti sollecitate essenzial-
mente i settore pite meridionale ¢ pis interno della
calena r:d:.".-!r.*fr, diminaendo df intensita verso nord.

[l bacino del torrente Elvo, ma soprattutto i baci-
ni dei suoi aflluenti di destra (Olobbia, Viona ¢ Inga-
gra), hanno pertanto registrato gli effetd pit gravi,
sig sui versanti che sulla vete idrografica, efferti che
diventano sempre meno significativi man mano che
ci si sposta geograficamente verso nord-est ¢ man
mano che crescono entiti dei bacini ¢ loro penetra-
zione nel sistema dei rilievi montuosi.

Una visione generale del quadro che si & venuto a
configurare in termini di principali fenomenologic di
instabilita ed effetti associat (cfr. tavola Comuni coin-
volti da fenomeni di dissesto) consente di suddivide-
re I'area in 4 principali comparti territoriali pit alcu-
ne situazioni particolari localizzate.

* La fascia pedemontana Biellese in cui si sono veri-
ficati sostanzialmente fenomeni franosi con concen-
trazioni significative nelle aree intorno a Mongrando,
Biella ¢ Coggiola,

* Un settore localizzato al medio Bacino del tor-
rente Elva e soprattutto ai saor affluents di destra
Olobbia, Viona e Ingagna in cui si sono avuri feno-
meni di piena caratterizzati da intensi processi erosi-
vi ¢ deposizionali con alluvionamento di vaste aree
circostanti il corso d'acqua

* Una estesa avea dell’alta pianura Bielleve dove si
sono verificati diffusi fenomeni di allagamento con-
nessi all'esondazione di parecchi rami della rete idro-
grafica minore rappresentata da rii e rogge, spesso
pesantemente condizionate da interventi antropici di
varia natura.

e Non va infine dimenticato il margine meridio-
nale della prantura Vercellese, non rappresentato in car-
ta, dove si sono avute inondazioni nel territorio di
Saluggia causate dalla Dora Baltea, estese e gravi inon-
dazioni nei territori di Crescentino, Fontaneto Po,
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Fig. 29, Comeninte di Graglia, loc. Casale Zina: frana i materialy seiolti df alterazione che, seesi a valle malto fwidificats, ban-

wey danneggiate la strada o sfiorato le cave vivibali sulla devira.

Palazzolo Vercellese ¢ Trino Vercellese causate dalle
rotture degli argini del Po in pit punti (per maggio-
e COEsSOeAA Hi |'il|'|'.|l“|-'{ .‘-II {':1]'.|i[{]i{'| l“]JTJIf'f"I'.'I.TI .I'IIHHKH .Ilrr.l'
rete idragrafica principale) ed estesi allagamenti alle
campagne circostanti la confluenza Sesian-Roggia Mae-
cova, causati da fenomeni di rigurgito di quest'ulti-
ma, territori appartenenti al comune di Motta dei
Conti e solo in minima prarte ricadenti in prrowincia
di Vercelli.

Processi legati alla dinamica dei versanti

Per quanto concerne la franosita, come accenna-
to in precedenza, essa si ¢ localizzata quasi tutta su
qn::i]:a estesa [ascia di rilievi di modesta entita, mar-
ginali alla catena, che caratterizzano una discreta par-
te del territorio Biellese, costituiti da antiche rocee
{cicli magmatici prealpini) ricoperte da una potente
coltre di alterazione eluvio-colluviale e da antichi depo-
siti continentali (alluvionali ¢ morenict) o di ransi-
zione marina, anch’essi generalmente molto alterati ¢
con pressoché analoghe caratteristiche geotecniche
dei precedenti.

Dal punto di vista tipologico si sono verificate qua
si solamente frane prer saturazione ¢ fluidificazione
dei terreni sciolti superficiali. Molte di queste frane
compleramente sature e molto fluidificate si sono inca-
nalate trasferendo nella complessa rete idrografica
apporti solidi perlopitn di materiali limoso-sabbiosi
(Fig. 29).
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Fig. 30, Comune di Netro, loc. case Bianchin: vista della fra
na che ba interrotio le comanicazions tra Netro e Graglia;
in primo piano i danno alla strada; sullo sfondo si nota il
percarsa versa valle della colata di matertale fluidificato,



Altre frane si sono arrestate appena a valle della
zona di distacco. Altre ancora, generalmente di mag-
giori dimensioni, si sono trasformate in colamenti che
si sono incanalati nelle incisioni, pitt 0 meno lenta-
mente a sceonda della densita, per qualche decina o
centinaio di metri (Fig, 30),

I volumi mobilizzati sono stati valutati da qualche
decina a qualche centinaio di metri cubi con un discre-
to numero di fenomeni con volumi superiori ai cen-
to metri cubi,

Cuasi tutte le frane si sono innescate la sera di
sabato 5 novembre quando i terreni sciolti superfi-
ciali, raggiunte determinate condizioni di saturazio-
ne (pitt di 300 mm in 36 ore), furono ulteriormente
flagellati da serosei di pioggia caratterizzati da inten-
siti clevate che hanno superato i 35 mm/h (Fig. 31).

E interessante osservare come la distribuzione spa-
ziale ¢ temporale delle frane mostri una stretta cor-
relazione con la distribuzione delle piogge. Appare
infatti evidente all'osservazione della Carta dei prin-
cipali processi di instabilita e def damni indotti (Biellese
- Valsesia) che la quasi totalitd delle frane si distri-
buisce lungo una tascia da Sud-Owvest a Nord-Est con
una densita che diminuisce andando verso Nord-Est !,
Esse si collocano essenzialmente tra i 350 ¢ § 700 m
di quota, con una concentrazione maggiore intorno
ai 400 m, nella zona di Mongrando e tra 1 500 ¢ 650
m, negli altri sertori, Cio significa che le piogge, con-
trariamente alla norma, sono state pif intense a quo-
te basse e guesta anomalia si evidenzia anche dal con-
fronto (Fig. 31) tra le due stazioni pluviometriche di
Maongrando, diga dell'Ingagna (400 m slm, dati for-
niti dalla Commissione Teenica di Controllo sulla diga)
¢ di Oropa (1186 m slm). Da questo conlronto, inol-
tre, si vede come, a parita di quantita di precipita-
zioni (pin di 500 mm in due giorni ¢ mezzo), le inten-
sita stano state sensibilmente pit clevate a Mongrando
con oltre 35 mm caduti in un’ora, tra le 19.00 e le
20.00 di sabato sera. A questo picco di intensita, infar-
ti, corrisponde l'innesco del maggior numero di fra-
ne. Cio trova preciso riscontro anche nella testimo-
nianza locale dove gl abitanti ricordano che la mag-
gior parte delle frane nel Comune di Mongrando sono
cadute intorno alle 19.00 di sabato 5 novembre.

Man mano che ci si sposta verso Nord-Est le testi-
monianze in merito ad alcune frane verificatesi a
Pralungo, Sagliano Micea ¢ Pettinengo indicano il
periodo di innesco tra le 23 e la mezzanotte e, per i
due casi di San Paolo Cervo e Varallo, poco dopo la
mezzanotte. Purtroppo non ci sono dati pluviome-
trici per Varallo in quanto questa stazione, che fino
a sabato mattina misurava intensiti orarie di piogaia
confrontabili con quelle di Oropa, ha smesso di tun-
zionare proprio alle 9 di sabato 5 novembre. Listo-
gramma che rappresenta le intensita di precipitazio-
ne su Oropa, anche se un po’ discosto d: ilnr aree mag-

' La localizzazione delle Frane sulla Carta ded privcipali pro
cessi d mstabilitd e dei dannd indotts (Biellose - Valeosin) derivn
dai dati del Sistema Informative e pertanto non sono rappresen-
tate tuite guelle frne che hanno eolpito penericamente il rerri-
torio sena provocare danni gravi,

giormente colpite dalle frane e piuttosto in quota, pud
tuttavia essere utilizzato per spiegare lo scostamento
orario che le frane pit «nord-orientali» hanno avu-
ta rispetto a guelle intorno a Mongrando. Listogramma
di Oropa infatti mostra due scrosei di pioggia, uno
tra le 19 ¢ ke 20 ¢ Paltro, il pili intenso e probabil-
mente quello determinante, intorno alle 23.

Da ])iﬁ r-:u‘ti € S0Ito SPOnAnea un confronto tra
questo evento alluvionale e quello che il 2-3 novem-
bre 1968 colpi il biellese in modo gravissimo, cau-
sando ingentissimi danni (Fig. 32) e la perdita di nume-
rose vite umane (58 nella sola Valle Strona). In effer
1i per questi due eventi si possono trovare alcune signi-
ficative analogie:

* si sono verilicati nello stesso periodo stagiona
le, a distanza di quasi 30 anni;

* hanno avuto una analoga distribuzione regiona-
le delle precipitazioni;

* hanno raggiunto le stesse quantita di precipita-
zione (oltre 300 mm cumulati in due giorni ¢ mezzo),

Fortunatamente non ¢'é stata invece similitudine
sul piano dell'intensita della precipitazione che, nel-
I'evento del 1968, fu quasi doppia rispetto al 1994,
Molto verosimilmente [u questo fatto che scatend nel
novembre del 1968 linnesco di miglinia di frane ¢ la
crisi generalizzata di turea la rete idrografica del Bacino
del t. Strona, facendo si che questo evento venisse clas:
sificato [ra i pinr disastrosi che colpirono il Piemonte,
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Fig. 31. Lvento allwvionale 1994: confronto tra precipita-
ziont registrate alle stazioni di Oropa ¢ dipa dell' Inpagna
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Fig. 32. Confronta tra precipitazioni degli eventi del novem
Bre 1968 ¢ noveurbre 1994

Nell'evento del 1994 1 1:|‘::1:—]L'!1|i ¢ 1 danni sono sta-
ti generalmente elevati sul complesso ed articolato
sistema viario di questo territorio, sia per le colate di
ilt'.“'i[{'l- [ II."II'I:!'.H {'hl.' 11.'-[”1[{1' i]l"\':IHU [:-! ‘.ﬂ:ﬂh' Hll':ll:]:-!IL',
sgombrata in poco tempo, sia sopractutto per le fra-
ne innescatesi al piede del corpo stradale, di solito
causate della non lunzionalita del sistema di regrin-
zione e smaltimento delle acque a'u;wrﬁcittli (Jueste
ultime hanno determinato Uinterruzione della viabi-
]|| e | {.Ill ”1(1“ i“'l]'l\"“l'-'l. sy tulla o (lil IH'I I.I. LTy '- ]:l'
ta (Fig. 30), o pii sovente, una circolazione a senso
unico alternato quando interessavano solamente la
mezzeria di valle (Fig. 33).

Questa tipologia di frana ha interessato anche mol-
ti edifici, con colate di detrito e fango da monte, per
i q:l:iii siosono ripristinate le condizioni di sicurcaza
con la sola asportazione dei materiali accumulati; sola-
mente in pochi casi sono stati distrueei alcuni fabbri-

cati o gravemente ol annegpiae le relative strutture
murarie (Fig, 34).

In molt casi si & invece determinato il collasso di
[rareioni del versante al pit:th: th:g{]j edifici stessi; soven-
te 1 materiali collassati erano costituiti da terreni di
riporto e gli edifici sono stati danneggiati general-
mente nelle prarth annesse [zt:j:ll'{]illi, rustict ¢ portica-
ti). Spesso il fenomena si @ attestato in prossimita del-
le fondazioni e sovente la causa innescante & da ricer-
carsi nella non funzionalita del sistema Jdi smaltimento
delle acque superficiali (scarichi fognari, grondaie e
tombinature, Fig. 35).

Per aleuni o questi cdilici si sono di fatto create
situazioni di rischio in merito alla stabilith dell'intera

Fig. 33. Comune di Biella, loc. Bogna: frana innescatasi sul ciglio di valle della strada, con axportazione di parte della car-
reppiata. Tipodogia of frana ricorrente, genevalmente Smputabile a problemd di smaltimento delle acque di ruscellamento.
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Fig. 34. Comune di Mongranda, fr. Cevesane: vista da monte dell'accundo di frana costituito da materiale Umo-sabbioso che
ha raggiunto e distrutto la parte posteriore dell'edificio.

Fig. 35. Comune di Portula, loc. Scatolé: vista da valle della zona df distacco della frana al piede della casa; asportate le per-
tinenze ¢ seriamente compronessa la stabilita dell edificio. La mobilizzazione dei vilevati artificiali ¢ wn fenomeno pitetiosio
ricorrente quando connesso a problemi di instabilita df aree prospicienti plf edifici.
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struttura, per cui sono stati attuati provvedimenti di
sgombero limitati nel tempo sino al ripristino delle
condizioni di sicurezza generalmente raggiunte con
interventi di consolidamento accettabili in relazione
ai beni da difendere. In alcuni casi (Mongrando,
Pralungo, Sagliano Micea) si sono verificate situazio-
ni pit gravi con il coinvolgimento di parte del nucleo
abitato, per cui gl interventi di ripristino sono stati
pitt onerosi ¢ hanno richiesto tempi pit lunghi (Fig.
36). Si sono verificati solo pochi isolati casi di riatt
vazione di antichi fenomeni franosi di maggiori dimen-
sioni, tipologicamente identificabili come seivolamenti
rotazionali complessi, gia noti in precedenza, i quali
si sono manifestan generalmente con il raglio e 'ab-
bassamento di porzioni di versante senza che peral-
tro se ne determinasse il collasso. 1 pit significativi
hanno coinvolto, nel Comune di Biella, Ia Strada del-
la Nera e due edifici resi completamente inagibili in
via Masserano Calaria (Frazione Vandorno) e, nel
Comune di Donato, le opere di presa dell'acquedor-
(L4 ] l'{"l]'l“]:-i]l.'.

Un altro edificio & stato reso completamente inagi
bile a Occhieppo Superiore in loc. Galfione, coinval-
to in uno scivolamento rotazionale manifestatosi per la
prima volta ad uno stadio di evoluzione incipiente.

Sono infine da ricordare due casi localizzati di fra-
ne per saturazions ¢ Muidilicazione di coltr detritico
eluviali che hanno mabilizzato una grande quantita di
materiali su versanti piuttosto acclivi. Il primo caso

riguarda una frana che si & verificata in comune di San
Paolo Cervo, che ha mobilizzaro cirea 500 m* di mate-
riali detritici i quali hanno investito e distrutto un fab-
bricato, fortunatamente non adibito a residenza per-
manente, ¢ interrotto la viabilith, La frana ha poi inne-
scato lungo un piccolo rio, una colata detritica che si
& esaurita nel corso di 300-400 metri (Fig. 37).

Un caso molto pit grave & rappresentato dalla fra-
na che si & abbattuta sul centro abitato di Varallo,
poco dopo la mezzanotte di sabato 5 novembre, pro-
vocando la morte di quattordici persone, la distru-
zione di aleuni fabbricati ed il danneggiamento di vari
aleri (Fig. 38).

Le cause che hanno ]1|'¢;di5|1{13tn I'innesco di que-
sta [rana sono rigorosamente ascrivibili a fenomeni di
saturazione della potente coltre detritico-eluviale del
versante sovreastante la via Oberdan in Varallo, 1 col-
lasso & stato scatenato da una diversione dei deflussi
superficiali esercitata dalla strada per il Sacro Monte
Ch{.'.. il] LA ii ([ R l_ik:"li”“]ﬁﬂ“'ll'.l'l[i_'.l di :I]L'I_I'I'li AN E
bini, ha raccolto le acque ruscellanti dal versante ¢ le
ha convogliate nella zona di distacco. La frana ha
mabilizzato in testata circa 500 m* di materiali detri-
tici di alterazione della roceia che, Huidificatisi, han-
no coinvolto durante la discesa aluei mareriali detreini-
¢l eterogenci per un volume complessivo di cirea 1500-
2000 m’, La colata detritico-fangosa si & suddivisa in
due parti e il grosso del materiale ¢ sceso in sinistra
}H'(W-.':cml{]l:'r la distruzione ed il a-:t:.pm*ﬂim('nlﬂ di due

Fig. 36. Comune di Mongrando, loc. Briengo: vista da monte di una delle case colpite dalla colata di mateviali sabbioso-lino-
s&; parte della frana supera Uedificio e 5 disperde sul prato,
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Fig. 37. Comnsene i San Paolo Cervo, loc, Rigbella- Cattoino:
la fote mastra la zowa dF distecen della frana che, distrutia
i casy ¢ danneppdata lo stvada, & defludta lonpe b valle del
rie Catterna teasformandeosi in colata detvitica.

fabbricati con la morte delle 14 persone menzionare
e la parziale demolizione di un altro fabbricato da cui
vennero estratre ['::J‘ilt:, ms ﬁ:ii\'r.', ;L|[r:: 3 reTsone,

Un accenno particolare va inline fatto in merito al
centro abitato di Vintebbio, in comune di Serravalle
Sesia, che venne interessato dalle traietiorie di disce-
sa di aleuni massi provenienti dal versante sovrastan
te. In realta non si trattd di un vero e proprio feno-
meno di erollo, ma del cedimento di un fatiscente
muro perimetrale di un antico castello, risalente al
1300 circa, che si disgregd in pin bloechi, uno dei
qll:!]i J'atggiun:&u il centro abitato t.‘{:-||:|r.mi{:- in ]mrn':;n-
lare un fabbricaro.

Processi legati alla vete idrografica

Atbivitd torrentizia

Come gia detto in precedenza 'area maggiormente
interessata da questo evento ¢ stata il bacino del tor-
rente Elvo e in |mrtjcn[ﬂru i suoi alfluenti i destra
Olobbia, Viona ¢ Ingagna,

Il torrente Olobbia, ma soprattutte il rie della
Sorda, hanno avuto apporti d'acqua ¢ apporti solidi
dai versanti elevatissimi, per cui tutto alveo, inciso
nei propri depositi alluvionali, si & completamente
rimobilizzato, Poco a monte dell'attraversamento del-
la stradda |:—l'u'.f'im'i::]|..' Cerrione-Mongrando il Rio del-
la Sorda ha inoltre creato un disalveamento causan
do lasportazione di un tratto della strada suddena ¢
una grave minaceia per aleuni edifici ivi esistenti non-
ché lalluvionamento di parecchi ettari di terreno agri-
colo (Fig. 39). I danni non sono stati gravissimi in
quanto questarea ¢ scarsamente antropizzata.

Situazione ben |1if| grave si ¢ venuta a creare lun-
go 'asta del 1. Viona dove, a partire dal ponte sulla
S.5. 419 (Fig. 40) fino all'imbocco della galleria del-

Fig, 38, Commane i Varallo, loc. concentrica (via Oberdan): vista do meonte della zoma devastata dalta frana; sulla sindstra 1
primi soccorsi nel punto dove la frana ba distrutto la casa ¢ provocato le 14 vittime; in fordo ¢ sull destra le altre case dan-
Hepnge
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Fig. 39, Coonnne oi Cerrione, loe. M. Vianzé: wivta da monte del nwove canale ereata dal disalpeamenta del vie della Savda,
.\'Iff]'rl‘.' .\',Jrl’.i‘!.l'dlfl‘.' 1 .'I'!I.’FE\'.I"H’J' J'I tl'll:'.'lf!ﬂ.‘l'.l'lﬂ'- -ﬂrﬂ'- J'.'J’n']'!li'.'!'.l'lﬂff.‘ ;;m.ﬁ'.ﬁ'r!fmm i .I!rt'l' C':'J'.W.'.f-.”r?l' eLaeHdla lfrl!l.l'ﬂw”f‘f I.rll'.'ﬂ'q'.‘”fl‘}.

la Serra, si sono verificati processi di [trte erosione
delle sponde ¢ la mobilizzazione di una grossa quan-
tita oli materiali sciolti H]|i;tiuﬁn-:-i:11}|:i{rs'r.

Le erosioni pit importanti sono avvenute a cari-
co dei rilevari antropici addossati al corso d'acqua,
costituiti da materiali di risulea degli scavi della gal-
leria della Serra ¢ da antichi accumuli costituenti i
resti del |;w;lggi{:-, in cpoca romana, delle ghiuit: e del-
le sabbie aurifere della zona. Questi violenti proces-
si erosivi e Lft_'|m:-:.'l?.iull;l|i si sono pl'mlutl‘.i sino alla
confluenza con il t. Ingagna.

In corrispondenza dell'abitato di Tana, per un'e-

Fig. 40. Cowisorre di Mongrande, loc, 5.5, 419 Settimo-Vittone:
vista dal viadotto dell'alveo del t. Viona, a monte della fra-
ztene Tana; la foto evidenzia le profonde erostant laterali ¢
la mobilizzazione ded mateviall in alveo. Paritcolare non secon-
dario I'tnsafficieinte dimensionamento dell'alveo testimonta
tor dalla presenza di wna briglia con le sue difese latevals,

stensione di cirea un chilometro, si sono avati feno-
meni di inondazione e alluvionamento di una vasta
arca aprice a e dellintero abitato di Tana che ha subi-
to i danni maggiori (Fig. 41).

Per una deserizione pit dettagliata si rimanda al
successivo paragralo: L'evento alluvionale su Mon-
arando,

ﬂffﬂg#m."uff

Per quanto attiene ai fenomeni di allagamento che
hanno interessato numerosi settori della pianura biel-
lese (cfr. Carta dei principali processi di instabilitd e

Fig. 41. Camune di Mangrando, loc. Tana: in privie piano,
vistd da valle, § grave danni arvecati alle strade e infrastrat-
tire di servizio dalle acque del T. Viona fuoriuscito a mon-
te della frazione
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ded dannd indoitd, Biellese), in alcuni casi anche abba-
stanza cstesamente, appare evidente come la rete idro-
gratica piir sollecitata sia stata quella appartenente ai
bacini minori che drenano 1 versanti prospicienti la
pianura ¢ ai colatori minori che solcano la pianura
stessa. Cio a ulteriore conferma del Fatto che L- ]‘-Iitij_;
ge si sono distribuite con maggiore intensita ¢ fre-
quenza in questa fascia marginale del rilievo mon
tuoso ¢ nell’alta pianura Biellese.

Benché non si sia trattato di problemi gravi, tui-
tavia lo slml'i}mrﬂulm: di molte roxne ha determina-
to Uallagamento di estese arce depresse. Si sono cosi
verilicate situazioni di rallentamento e parziale bloc-
co della circolazione su alcuni importanti vie di comu-
nicazione, ma soprattutto sensibili danni conseguen-
ti all'invasione da parte th_'”'m:r.[l i i scantinati ¢ |1E:—1-
ni terra oi edifici di molte arce urbanizzate,

L'evento alluvionale su Mongrando

Se da una parte la cittd di Varallo subisce, per cau-
sa di una sola frana, la morte di 14 persone, dall’al-
tra il comune di Mongrando, pur non avendo soffer-
to fortunatamente nessuna perdita di vite umane, vie-
ne tuttavia interessato nella totalita del suo territorio
da processi di instabilith talmente intensi e diffusi regi-
strando danni cosi gravi ovunque, da essere classiti-
cato fra i comuni maggiormente colpiti sul rerritorio
Piemontese.

Le intense, prolungate piogge dei giorni 4-53 novem-
bre hanno provocato uno stato di saturazione dei ter-
reni Hll'?t'Tlli{'i:I]j scatenando, con oli serosci della sera
di sabato, I'innesco di numerose trane e, lungo la rete
idrogratica principale, violenti processi erosivi-depo-
sizionali ¢ inondazioni,

Il'l-ﬂ{'l"i i {1:!|'|]'EE [H'{I\'ﬂi_’:ﬂi: sOno state evacuate f_hlc
intere frazioni e un certo numero di singoli editici; si
sono registrate inoltre numerosi danni alla viabilita,
ai ponti ¢ a inlrastrutture varice,

. ; =
. W =

Fig. 42, Camune df Mongrands, loc. San Lorenzo: collasso
del wara di sostegno del prazzale della Chiesa; il materiale
franato ba intervotto la sottostante strada interrompendo Fac-
cevsa alla frazione
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La Curta dei principali processi di instabilitd e ded
danni indotts, Mongrando, rappresenta solo una par-
te del territorio comunale di Mongrando e pit pre-
cisamente la zona maggiormente interessata dall’e-
vento alluvionale, consentendo di sintetizzare, In un
quadro abbastanza significativo, le tre principali feno-
menc-logie di instabilita che hanno interessato quiesto
lerritorio,

Si tratta di un territorio caratterizzato prevalente-
mente da modesti rilievi collinari essenzialmente di
origine morenica, incisi da due corsi d'acqua princi-
|‘.|t‘||.f. it. Vionae Ii'ig'.i;_gn':l, e da una subordinata area
i pranura, Nella zona collinare si trovano numerosi
piccoli centri ¢ nuclei abitati sparsi, mentre i centri
abitati pit grandi si collocano nell'area di pianura. La
maggior parte dei fenomeni franosi si € innescata sui
fianchi di questi rilievi collinari allungati da ovest ver-
so est, Si ¢ trattato di frane molto superficiali che han
no mobilizzato essenzialmente terreni incoerenti di
alterazione sabbioso-limosi, mettendo a nudo i sot-
tostanti depositi morenici o fuvioglaciali, sovente
cementati. La zona pih colpita & stata la dorsale di
Borgo San Lorenzo con un gran numero di frane sul
suo fHanco meridionale che hanno interessato margi-
nalmente la frazione Tana, la relativa strada di acces-
so, e nella parte pit occidentale, la statale 419, inter-
rompendola in pitt punti.

Sul fianco settentrionale i lenomeni franosi sono
stati inferiori di numero, ma maggiori come dimen-
stoni. 11 coronamento di Cueste frane si & attestato sul-
Porlo del terrazzo urbanizzato, minacciando la stabi-
lita di aleuni edifici per processt di arretramento del
fenomeno,

Aleune frane, anche se di dimensioni minori, si
sono innescate in localita Faccenda, lesionando una
casa. In localith San Lorenzo & collassato il terrapie-
no del cortile prospiciente la chiesa con turro il muro
di sostegno sharrando L'{‘lmp]t_'[atm.'n[r la strada di
accesso al paese (Fig. 42) e, a ridosso del centro di
Ceresane, una frana staccatasi dalla collina, ha inve-
stite una casa cavsandone gravi lesioni (Fig, 34).

La situazione piti grave a causa delle frane, si &
tuttavia verificata in localiti Briengo dove si & dovu-
to intervenire con 'evacuazione dell’intero nucleo abi
tato. Molte case sono state infatti investite da colate
di fango ¢ aleune di queste sono state anche grave-
mente lesionate (Fig. 36).

La [razione Tana, situata in sinistra i{lmgmﬁm del
torrente Viona in una zona pianeggiante ai piedi del-
la collina di San Lorenzo, oltre che dalle frane & sta-
ta interessata dall’inondazione di questo corso d'ac-
gua (Fig, 43).

La notte di sabato 5 novembre il torrente in pie-
na irruppe nel centro abitato dopo aver superato le
difese idrauliche a monte, causando gravissimi danni
ad edifici, viabilita interna e manufarti vari e alla cam-
pagna circostante (Figg, 41, 43 e 44) con fenomeni di
erosione, alluvionamento e disalveamento, processi
che si sono ripercossi sino alla confluenza con il tor-
rente Ingagna, per un'estensione di circa due chilo-
metri.



Fig. 43. Comezine dif Monpranda, loc. Tana ¢ Sanr Lovenzo: vista aerea delle frazioni alcuni giormi dopo Uevento guando evann
gid imiziati ¢ laveri di ripristine; b fotografia muostra il gran momero di frane che banno tnteressato i versante (il Prattegpio ¢
le frecee in rosso mdicano § fenomeni che banno colmvolto pli edifics). Sulla sinisiva la rottura dell'arpine del T Viona a mon-

te della frazione ¢ al centro § sepni lasciati dat passaggta delle acque caratterizzate da tivanti idvici elevatd Gl trateepaio in bl

irdica if fomeete dell' inondazione),

Altra situazione di criticita si & venuta contempo-
raneamente a creare in localitg Curanova dove, in con-
seguenza della difficolta di smaltimento delle acque
di aleuni colatori minori, ma soprattutto a causa del-
lo straripamento del Rio Vobbia, una consistente par-
te dell’area urbanizzata é stata sommersa dalle acque
con altezze che in aleuni punti hanno raggiunto i
70 em.

E infine da segnalare, per quanto concerne que-
SLO oI, che m.'"zl notte tra sabato 5 e {fnm{:nic:!
6 novembre si & verificata una situazione di estrema
gravitd ed emergenza in merito al repentino innalza-
mento del livello di invaso della diga sul t, Ingagna.

Per tale diga, ancora in fase di collauda, vi era, nei
giorni precedenti 'evento, secondo una direttiva del
Servizio Dighe del Ministero, "autorizzazione a rag-
giungere un livello massimo di invasae di 16 m.

Durante la giornata di sabato ['aumento delle piog-
ge ¢ il conseguente aumento della portata del corso
d'acqua fanno crescere sensibilmente il livello del-
I'invaso; questa crescita diventa seriamente preoccu-
Pante a pﬂrlirl: dal pt‘.l]'l'll.‘:l’iggi{} & ]:"'"i allarmante duran-

Fig. 44. Comune di Mongrando, loc. Tana: la frazione alla-
gata vista dalla 8.5, 419 Settimo-Vittone ¢ da valle, la mat-
Hna successiva allevento, ancora percorsa dalle aequre del-
Finondazione,
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CARTA DEI PROCESSI DI INSTABILITA E DEI DANNI ASSOCIATI

s

TERRITORIO COMUNALE DI MONGRANDO
B

SETTORE STUDI E RICERCHE - SISTEMA INFORMATIVO PREVENZIONE RISCHI
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Province di Biella e Vercelli

Evento alluvionale del 2-6 novembre 1994

Comuni coinvolti da fenomeni di dissesto
con indicazione dei processi principali

MNORD

Provincia di
Biella

5

Provincia di
Varcalli 4

Processi associali allallivith del corsi
d'acqua di pianura o di fondovalle (A)

Processi in concomitanza (A) + (C)

d'acqua montani o collinari, sia lungo Processi in concomilanza (B) + (C)

le asta sia in conoide (B)

[ ] ||
Processi associati allaliivita di corsi
|| ==]
| Processi lungo i varsanti per mavimenti -
&l

Processi in concomitanza (&) + (B) + (C)
franosi di varia lipologia (C)

o moderatamente comvolgenti il lerntono

[ Processi non presaenti, o ininfluenti,
Process: i concomitanza (A) + (B) —I ekl
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te la notte per il continuo innalzamento dell’acqua,
nonostante 'apertura totale dello scarico di fondo a
73 m*/s, ordinata, per altro con inspiegabile ritardo,
intorno ﬂHEI MEZEANOoOLLe.

In sintesi il livello dell'invaso cresce per turta la
notte in una situazione di estrema preoccupazione ed
allarme, raggiungendo verso le 5.30 di domenica mat-
tina, un valore massimo di 40 metri per un volume
totale invasato di eirca 6.000.000 di m', superando di
ben 24 metri il limite massimo consentito. Da questo
momento con lo scarico di fondo tutto aperto e una
sensibile decrescita della portata dei corsi d'acqua, il
livello comineia a diminuire ¢ la situazione si va final-
mente normalizzando.

Dai dati elaborati dalla commissione si & cosi potu-
to ricavare, per differenza tra incremento dei volumi
invasati e portate di rilascio della diga, che le porta-
te di ingresso dei Torrenti Ingagna-Griola hanno rag-
giunto valori massimi di oltre 200 m'/s intorno alle
20 di sabato sera,
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(3

Processi sulla rete idrografica primaria

PREMESSA

L'evento di piena che ha interessato la rete idro-
grafica piemontese nel novembre 1994 & risultato, per
parte di essa, il pitt grave di cui si abbia memoria nel-
'ultimo secolo.

In particolare il fiume Tanaro ¢ i suoi affluenti del-
le aree montuose ¢ collinari comprese tra le Alpi Liguri
¢ i rilievi delle Langhe sono stati pesantemente coin-
volti dalle precipitazioni gié a partire dai bacini di ali-
mentazione in quota creando cosi condizioni di pie
na del tutto eccezionali,

Molte aree pianeggianti, sia sui fondivalle che nel-
le pianure, mai coinvolte da allagamenti a memoria
d'uomo, sono state interessate in poco tempa da livel
li idrometrici elevati: molte opere di attraversamento
veechie di decenni sono state sormontate e talora ard-
vemente danneggiate o distrutte, vecchie propricti agri-
cole, singoli edifici o interi nuclei abitati portano anco-
ra i segni di livelli d’acqua mai raggiunti in passato.

La morfologia fluviale per molri tratti & stata local-
mente, ¢ temporaneamente, modificata dato che il
deflusso principale della piena ha sovente seguito dire-
zioni nuove rispetto all'andamento del veechio cana-
le aprendo nuovi rami o riattivandone di abbando-
nati (Fig. 1).

Al fine di ottemperare ad uno dei propri compiti
istituzionali il Sertore Studi e Ricerche Geologiche -
Sistema Informativo Prevenzione Rischi ha attivato e
coordinato il rilevamento dei processi e degli effetti
indotti dalla picna straordinaria. La ricerca ha preso
in considerazione le aste dei corsi d'acqua principa-
li, lungo i quali si & avuto il transito di portate ecce-
zionali che hanno provocato danni gravissimi, in ter-
mini di perdita di vite umane, di lesioni al tessuro
urbano, alle infrastrutture e al complesso produttivo.

Gli studi ¢ le ricerche hanno reso possibile, per
gran parte entro il primo semestre del 1995, la pre-
disposizione dei relativi elaborati calati su base topo-
grafica costituita dalla Carta Teeniea Regionale in sca-
la 1:10.000. I risultati sono stati poi resi disponibili
attraverso informatizzazione e relativa restituzione
cartografica delle varie sexioni della “Carta del cam-
po di inondazione ¢ degli effetti indotti dalla piena
del 5/6-11-1994”, di cui aleuni esempi vengono for-
niti come cartografia fuori testo,

Il piano completo dell'opera, costituito da 91 sezio-
ni, ¢ rappresentato in fig. 2.

Al fine di operare in sintonia con le tinalita del
Sistema Informativo regionale & stata anche predi-

sposta, in collaborazione con il CNR-IRPI i Torine,
opportuna scheda di rilevamento che permettesse ['ac
quisizione, su sezioni trasversali, di dati relativi alle
caratteristiche morfologiche in alveo e fuori alveo, alla
dinamica dell'inondazione, ai danni ¢ a dati storici
pregressi (cfr. “Scheda di rilevamento processi lungo
la rete idrogralica” nel testo allegata).

Nelle pagine che seguono viene deseritto il com-
portamento dell'idrosistema, lungo le aste dei fiumi
Tanaro, Po, Bormida di Millesimo e del torrente Belbo
in risposta all’evento, evidenziando quei fattori natu-
rali ed artificiali che ne hanno condizionaro gli effer-
ti ¢ | danni. Per evidenti esigenze di sinteticita viene
posta ["attenzione sull'interferenza della piena con le
aree pit densamente urbanizzate,

Le considerazioni riportate derivano da studi con-
dotti attraverso le seguenti lasi di attivith,

I. Analisi di fotografie aeree (scala 1:13.000 ¢
1:20.000 circa) riprese nella scconda quindicina del
novembre 1994, che ha consentito di individuare e
rappresentare i processi pit caratteristici, ricostruen-
do la dinamica dei deflussi. L'analisi ha permesso inol-
tre di valutare I'influenza delle infrastrutture e delle
forme fluviali relitte sull'amplificazione degli efferti,

2. Sopralluoghi indispensabili per confermare quan-
to desunto dalla fotointerpretazione e per rilevare i
dati quantitativi connessi ai livelli idrometrici rag-
giunt in numerose localita, alle geometrie delle for-
me erosive e deposizionali, alle granulometrie dei sedi-
menti, ai danni a manufatti.

3. Raccolta di testimonianze dirette che ha fornito
utili informazioni inerenti le modalita di propagazio-
ne e di distribuzione dei deflussi, le ore di colmo ed
i tempi di permanenza delle acque di inondazione,

4. Contronto con indagini precedenti riguardanti,
in particolare lungo il tratto astigiano del Tanaro,
Panalisi dell'idrosistema durante gli anni cinquanta,

La scelta di una trattazione di taglio descritrivo
permette di entrare negli accadimenti legati al pas-
saggio della piena lungo i corsi d'acqua principali,
con dati relativi ai centri abitati e alle infrastrutture
coinvolte, con annotazione riguardanti le vittime che,
purtroppo, | processi fluviali hanno provocato,

I testi sono, per taluni teatti, corredati da infor-
mazioni di carattere storico ¢ geo-morfologico; sola-
mente per il liume Tanaro, il pit gravemente colpito
dagli etfetti delle precipitazioni del novembre 1994,
¢ stato redatto un capitolo espressamente dedicato al
Quadro morfologico.
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Fig. 1. Firme Tanaro. Area di Clavesana. La valle fluviale in wna dmmagine ripresa una settiniana dopo l'evento alluviona-
le. Dalle evidenze morvfologiche & chiaramente desumibile come parte preponderante della massa d'acqua sia transitata al d
Jwori del canale di deflusso in forma di “virtwali” tagli di meandro che, nella prima ansa in alto, banwo provecato tna ev

dente ¢ profonda forma erosiva sulla superficie del terrazzo allwvionale. Seala approssimata 1:10.000, Novd in basso a destra
della foto, (Cone. SMA . 1-431 del 9-7-1998).
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Campo di inondazione ed effetti indotti
dalla piena del 5-6 novembre 1994

FIUME TANARO - TORRENTE BELBO - FIUME BORMIDA - FIUME PO

Quadro di unione delle sezioni C.T.R. utilizzate come supporto carlografico per I'elaborazione tematica

(*) Elzboralo atlyalmente in fase di informatizzazione

Processi sulla rete
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Fig. 2. Quadro df wnione delle sezioni costitwenti la "Carta del campo di inondazione ed effetti indotti dalla piena del
5/6-11-1994" alla seala 1:10.000. Regione Piemaonte, 1993,
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5.1, IL FIUME TANARO

Inquadramento morfologico

Premessa

Il fiume Tanaro ha uno sviluppo complessivo di
cirea 230 km dalle origini presso il M. Marguareis
(quota 2651 m slm), in provincia di Cunco, alla sua
confluenza con il fiume Po in prossimita di Bassignana
[gquota 96 m shm), in prrovingcia di Alessandria.

1 corso d'acqua, che trova origine nelle Alpi Liguri
presso il confine con la Francia, attraversa in dire-
zione Sud-Ovest/Nord-Est tutto il territorio meri-
dionale del Piemonte per cui il suo bacino comples-
sivo raggiunge gli 8293 km? in prossimita della con-
fluenza. 11 tratto montano del bacino & quello sotte-
so dall’abirato di Lesegno e ad esso compere una
superficie di 502 km*,

A valle di questa localita il Tanaro assume |'aspetto
di un corso d'acqua di pianura con frequenti mean-
dri e riceve nell'ordine i suoi maggiori affluenti tri-
butari di sinistra; il Corsaglia, I'Ellero, il Pesio e lo
Stura di Demonte.

In questo tratto il corso d'acqua ha direzione Nord-
Hlld,, ma SHI'.ICI'HI_EI |El C{}l]ﬂl][fljz}i o I“ HT.["":T. a2 BI':],
esso riprende la direzione preferenziale verso oriente.

A valle di questo punto il corso del fiume si ¢ impo-
stato in epoche abbastanza recenti, in gquanto in anti-
co il Tanare proseguiva in direzione Nord sul lato
occidentale dei rilievi collinari delle Langhe ¢ del
Monferrato ¢ confluiva nel Po in prossimita di Mon-
calieri.

Il lenomeno di diversione del Tanaro, avvenulo
verosimilmente nella parte pit recente del Pleistocene
superiore, ha determinato un forte ringiovanimento
del corso d'acqua a causa dell'abbassamento del livel-
lo di base, passando da una quota di 220 m cirea del-
la confluenza nel fiume Po a Carmagnola agli 80 m
circa, attuali, presso Valenza.

(Questo fatto ha comportato una contestuale dimi-
nuzione della lunghezza di 50 km ca,, essendo il per-
corsa antico da Cherasco a Valenza, con passaggio a
Nord della collina di Torino, di 156 km ca. ¢ quello
attuale, sempre tra gli stessi punti, di 106 km ca.

La conseguente erosione regressiva ha cosi deter-
minato la morfologia incassata che caratterizza il baci-
no del Tanaro e tutto il suo reticolato afferente a mon-
te del gomito di deviazione; ne ¢ esempio la scarpa-
ta del terrazzo Bra-Bergoglio-Roreto, alta circa 80 m.
Lalveo abbandonato del fiume Tanaro & riconoscibi-
le in una blanda depressione disposta da Bra a Carma-
gnola parallelamente ai vilievi collinari del Monferrato.

Ad Asti il Tanaro riceve in sinistra i suoi affluen-
ti Borbore e Triversa che convogliano i deflussi del-
le zone collinari delle Langhe ¢ del Monferrato, Nel
tratto tra Asti e Alessandria confluiscono il Tigliole
ed il Belbo, ed a valle di quest’ultima citta il flume
Bormida con il suo affluente Orba.

La lunghezza del corso d'acqua, 'ampiezza del suo
bacino e I'eterogeneita dei territori attraversati attri-
buiscono al fiume Tanaro particolari caratteristiche
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che lo differenziano dai corsi d'acqua alpini, pur disco-
standosi dal comportamento dei corsi d’acqua appen-
ninici. 1l corso d'acqua presenta magre estive note-
voli e eventi di piena nei periodi primaverili ed autun-
nali assai rilevanti. Il trasporto solido & attivo ed in
esso prevalgono sabbie e limi lungo il percorso di pia-
nura,

Territorio cuncese

Nell'ambito del tervitorio della provineia di Couneo
il corsa del fiume Tanaro si sviluppa dalla zona mon-
tana (confluenza dei torrenti Tanarello ¢ Negrone)
all'abitato di Canove, ubicato in sinistra idrografica
del corso d'acqua, nella pianura cuneese in prossi-
miti del limite amministrativo della provincia di Asti.

In questo suo percorso, con lunghezza di circa 148
km (calcolato a valle della confluenza dei due tor-
renti), il fiume attraversa ambienti ditferenti; si par-
te da un contesto morfologico tipicamente montano,
caratterizzato da valli molto incise ¢ profonde, dove
I'ossatura geologica del substrato roccioso & lormata
da rocee eristalline del Complesso del Dora-Maira e
da dolomie e calcari mesozoici, per giungere alla zona
a valle di Ceva da dove il fondovalle, molto ampio, ¢
delineato da una parte dall’alta pianura e dall’aleea
dalle colline del Bacino Terziario Piemontese,

L'analisi del contesto morfologico dei versanti ¢
dell’alven consente di distinguere diversi ambiti, cosi
suddivisi:

A) Settore inizeale Cconfluenza tra il Tanarello ¢ il
Negrone) fing a Opmeea: il corso d'acqua presenta una
pendenza media del 6% fondovalle ristretto e inci-
so in roccia; abbondante trasporto solido al fondo,
intensa erosione. I fianchi vallivi sono ripidi e, a par-
tee arca di testata e parte del fianco destro incise in
rocce carbonatiche e mostranti grandiosi fenomeni
carsicl, sono impostati in ossatura di natura cristalli-
na. Il reticolato i:.lrn!,;r:tﬁt.‘.n di uesto settore spicci-
tamente montano non maostra una gerarchizzazione
sviluppata anzi, nel tratto in questione tranne i due
rami Ji testata non sono presenti altel teibutart late-
rali degni di nota,

3) Settore Ormea-Ceva: il corso d'acqua é caratte
rizzato da un andamento tendenzialmente unicursa-
le (pendenza media del 1%) con alveo talvolta poco
inciso ospitato in depositi alluvionali. In corrispon-
denza dell’abitato di Garessio ¢ poi di Bagnasco il
fondovalle si amplia; presso il secondo centro abita-
to il substrato terziario determina un paesaggio carat-
terizzato da colline tondeggianti ¢ pendici poco decli-
vi. Poco a monte di Nucetto il canale di deflusso ini-
zia a mostrare una sempre pin sensibile posizione
approfondita entro lembi della veechia pianura allu-
vionale.

In corrispondenza di Ceva, il pit importante cen-
tro edificato, dopo Alba, della parte cuneese della val-
le Tanaro, il corso d'acqua raggiunge il lato meridio-
nale del complesso collinare delle Langhe ¢ riceve, da
Est, il torrente Cevetta.



Ceva € cittading cresciuta attorno alla collina del
Castello, forma prominente slegata o, meglio separa-
ta, dal resto dei fHani alti della veechia jrianura mala
prima della diversione del fiume Tanaro.

La collinetta in questione null'altro & se non una
costolatura rocciosa, ultima propaggine prima della
confluenza tra torrente Cevetta ¢ Hume Tanaro.

In elfenti questo “promontorio” é libero anche alle
spalle a causa di una forma di paleo meandro incas-
sato, presumibilmente, del fiume Tanaro stesso che
trovava pin a monte la confluenza,

I in quest’area che nel luglio del 1584 una spa-
venloss (et del torrente Ceverta canso la morte di
almeno 300 persone travolte assieme alle loro abita-
zioni,

Anche in anni pit recenti & sempre da questo pic-
colo alfluente che si sono avurti gli episodi pin gravi
lli HII.'-E#!E"“[_'”"‘ .'-l.I ceniro HI{H'E{:“ {{i {:Lf‘pf:-l.

La citta attuale sta cercando spazi nuovi in aree
limitrofe, sta ad Ovest verso Mondovi, sia a st verso
Priero; nel frattempo ha occupato, in anni recent, la
larga area praneggiante del basso terrazzo fluviale posto
in sinistea idrogralica nella loealita detta Torretta,

Questa zona, il pomeriggio tardo ¢ la sera del 5
novembre 1994, si & rivelata, purtroppo, oltre che area
di espansione urbanistica, anche area di espansione
per le acque del fiume Tanaro.

C) Settore Cepa-Canove: il corso d'acqua presenta
una pendenza di 0.3% ea. con andamento a mean-
dri, a tratu regolari, nei quali si esplica erosione late-
rale.

Immediatamente a valle di Ceva il corso del Tanaro
piega verso Nord Ovest mantenendo cosi, in questa
prima parte, il primitivo andamento diretto verso la
pimml‘.‘: torinese,

Il corso d'acqua divide, in quest"area, la zona del-
le Alpi marittime, con 1 relativi bacini drenanti volu
a Nard, dal rerritorio collinare intagliato nelle rocee
tenere del Bacino Terziario piemontese, derto
"Laltlg]lu".

Questo tratto, cosi come quello seguente da Bastia
a Pollenzo, in modo perd meno evidente perché pin
ampio, si mostra profondamente incassato rispetto
alla originaria pianura alluvionale posta con conti-
nuiti sulla sua sinistra,

Una articolata successione di forme fluviali stabi
lizzate delinea una costante sinuosita del fiume man-
tenuta come caratteristica fisiografica evolutiva duran-
te la lenta fase erosiva che ha portato il fiume a scoi-
rere ad una quota notevolmente inferiore alla origi-
nale.

Tutta una serie di evidenti indizi morfologici & pre-
sente infatti, in particolar modo sul lato Sud del cor-
so d'acqua, a testimoniare questo fatto: innanzitutto
un complesso di superfici terrazzate poste a livelli
diversi sovente delimitate verso l'esterno da scarpate
mastranti, in pianta, forma circolare legata quindi ad
un andamento a meandri. Sono identificativi, sotto
questo punto di vista, la grande ansa fossile di mean-
dro di Castellazzo, Lesegno, riutilizzata in parte dal

tratto terminale del . Corsaglia poco prima della sua
confluenza in Tanaro e, pit a valle, la curiosa forma,

anch'essa evedita di meandro, in localita ¢. La Pieve

presso Bastia,

L'adattamento morfologico alle mutate condizio-
ni di drenaggio, intercorse durante il periodo Olo-
cenico, ha creato quindi una profonda valle che, a
parte qualche agglomerato agricolo, & sostanzialmen-
te rimasta esclusa da interventi edificatori di una cer-
ta importanza, che si sono localizeati sulla ben pin
salubre soprastante piana alluvionale, tranne Ceva,
appunto, all'inizio del tratto considerato in queste
righe, ¢ Bastia Mondovi posta 15 km a valle.

Per contro, la media valle Tanaro si offre come
potenziale contenitore di tracciati di collegamento sul-
la media distanza sulla diretrrice tra Asti-Alba ed
entroterra ligure-picmontese: ne sono esempio la fer-
rovia (tratta Bra-Ceva) e il progettato tratto finale del-
la strada di fondovalle a monte di Bastia .

Tra Bastia Mondovi e la confluenza con il torren-
te Stura di Demonte il decorso del Tanaro si sviluppa
con un andamento pit spiccatamente a meandri pur
rimanendo la sezione complessiva ristretta tra colline
-'-H! I".‘.El [ Sy Pﬂ!l'rl ]l-i-'-l”lll'ﬂ Hll [.}\'Cﬁl, |JI'[IIH'iﬂ ]l_'l H\'i]1|[}|!l!
a meandri ha disegnato sul fondovalle tutta una suc-
cessione di terrazzi di diverso ordine sui quali si sono
sviluppati centrd abitati di una certa importanza.

Purtroppo aleuni di questi si sono sviluppati ver-
so il corso d'acqua, verso, ciog, aree pilt depresse che
durante I'eccezionale evento alluvionale del 1994 sono
slate occupale dalla pi:.:m! (uviale,

Territorio astigiano

L'aren in esame riguarda il tratto del fiume Tanaro
entro il territorio della provineia d'Asti compreso tra
ali abitati, in sinistra orogratica, di Canove (confine
con la provincia di Cuneo) e Cerro Tanaro (al confi-
ne con la provineia di Alessandria).

L'intero corso del fiume si snoda entro un tratto
intravallivo avente ampiezza media pari a 2.3 km ¢
lunghezza di 35 km ca., delimitato da fianchi gene-
ralmente scoscesi.

L'analisi degli aspetti mortologici d'insieme dei
fianchi collinari e del tratto vallive consente di distin-
Hiltl‘:: {]U.L' tlivt:rﬁi :J.l]ll.l'il.i1 WO

A) Settore Canove - confluenza Borbore avente fian-
chi simmetrici, sia per dislivello sia per acclivita e
caratterizzato da pendenza del tratto intravallivo pari
allo 1.4% ed ampiceza sufficientemente uniforme. 11
corso d’acqua, nel settore considerato, scorre entro
sedimenti prevalentemente ghiaioso-sabbiosi con ciot-
t”!i {1].. {Iilj‘ﬂj‘ﬁil][lﬂ I“}lﬁﬁij“il 1'.|.|';||'i i 2“’ cm, mentre H{:I
solo tratto compreso approssimativamente tra le loca-
lita S. Martino Alfieri-Isola d’Asti incide il substrato
costituito prevalentemente da marne sabbioso-argil-
lose ¢ argille marnose. Lintero settore & parzialmen-
te condizionato da una strettoia valliva, peraltro non
eccessivamente marcata, in prossimita di Motta d’Asti
(1400 m corrispondenti ad una riduzione del 40%
ca. rispetto all'ampiezza media del fondovalle).
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B) Settore confluenza Borbore - Cerro Tanaro aven-
te fianchi asimmetrici, a moderata pendenza ¢ poco
elevati in sinistra, pit acclivi e con maggior dislivello
in destra orografica. La pendenza media di questo
tratto intravallivo ¢ pari a 0.87%., mentre ['ampiezza
¢ disuniforme ed é fortemente condizionata dalle stret-
toie di Castello o’ Annone, di Roecherta Tanaro e di
Cerro Tanaro (indicativamente di ampiczza pari a 600
m la prima ¢ di 1000 m le restanti). 1l corso d’acqua
scorre entro una piana alluvionale costituita preva-
lentemente da sedimenti di patura sabbioso-limosa
con subordinate ghiaie.

La piana alluvionale ¢ stata incisa dal corso d'ac-
qua in pit ordini di terrazzi aventi scarpate di ero-
sione di modesta entita, ad eccezione di un terrazzo
che si sviluppa per Uintero settore astigiano, tra Canove
e la confluenza Borbore, in sinistra orografica, a ridos-
so del fianco collinare.

Sulla piana alluvionale si riconoscono, ove non
cancellate dalle attivita antropiche, morfologie Muviali
associate alle naturali divagazioni dell’alveo.

La morfologia del corso d'acqua considerato, con
specilico riferimento a forma, dimensioni e mobilita
dei meandri, risulta condizionata da aspetti naturali
ed antropici tra loro interagenti:

— 'ampiezza della piana alluvionale, costretta entro
fianchi collinari generalmenie scoscesi ¢ caratierizza-
ta da modeste variazioni altimetriche;

— la pendenza del corso d'acqua ¢ la natura dei
sedimenti e/o del substrato entro cui il Aume scorre;

- l'entiti delle modificazioni antropiche apportate
al sistema fluviale dall'attivita estrattiva condotia a sca-
pito delle forme fluviali relitte e delle aree golenali;

— il dimensionamento e posizionamento delle ope-
re di attraversamento che impongono anomali restrin-
gimenti alle sezioni di piena;

- Pesistenza, la funzionalita ¢ I'efficacia delle ope-
re di regimazione e di difesa idraulica attuate nel cor-
s degli anni.

[ fattori evidenziati fanno si che il corso d'acqua
possa essere suddiviso nei seguenti tronchi significa-
tivi a cararteristiche d'insieme omogence.

L. Tranco a wonte di Asti, fino alla confleenza del
Barbore, che si presenta da sinuoso a sub-rettilineo,
con brevi tratti a meandri irregolari. 1 canale di deflus-
s0 ¢ unico, ed ¢ derivato dal progressivo abbandono
di un pit ampio sistema pluricursale, ancora parzial-
mente attivo nel 1954, 12 questo il tratto pit intensa-
mente interessato dall’activita escrattiva che ha coin-
volto quasi con continuita la zona associata all'alveo-
tipo pluricursale nel 1954, per il suo intero sviluppo.

2. Troneo compreso tra Asti e Rocea d"Avazzo, carat-
terizzato da un primo trato rettilineo, per interven-
to antrapico, in corrispondenza della citdi di Asti, e
di un generale andamento a meandri irregolari, talo-
ra ampi nel rimanente tronco,

3. Troneo in corrispondenza della stretta valliva di
Castello d' Annone, rappresentato da un tratto suls-
rettilineo moderatamente sinuoso,

4. Troneo a valle di Caxtello d’Annone, ad anda-
mento unicursale meandriflorme, a meandri sufli-
cientemente regolart, ampi e spazianti da un Hanco
vallivo all'altro,

Un'analist planimetrica dell’alven del fivme Tanaro,
elfettuata attraverso il confronto di acrofotografie scat-
tate negli anni 1954, 1969 ¢ 1991, sulfragata dall'c-
same della cartogralia “storica” (periodo 1850, 1920),
ha evidenziato come, per il settore astigiano, tra il
1954 ed il 1991 si sia vegistrata una riduzione della
lunghezza dell’alveo attivo approssimativamente
dell'11.5% (tronco 1), mentre per il rimanente set-
tore (tronchi 2, 3, 4) si ¢ avata una riduzione pari a
circa il 4.5%.

Nell'arco di cirea un secolo si & manifestata la ten-
denza del sistema fluviale a trasformare progressiva-
mente il proprio alveo da pluricursale a monocursale,

Lo sviluppo lineare dei tratti a canali plurimi si &
drasticamente ridotto sino ad annulkasi nel corso degli
anni, passando da circa 17 km nel 1880, a circa 6 km
nel 1954 ¢ scomparendo nel 1991 (Fig. 3).
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Fig. 3. Ruduzione della lunghezza dell'alvea attive (pevioda
di osservazione 1954-1991),
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Fig. 4. Riduzione dell'ampiezza dei tratei pluricursali del-
{alven attivo (periadno di osservazione 1954-1991),



Associata alla diminuzione della lunghezza si ¢
pure constatata, nel medesimo periodo, una diminu-
zione dell’ampiezza dell’alveo-tipo a canali plurimi.

La distribuzione spaziale dei tratti a canali pluri-
mi evidenzia come essi fossero presenti, nel 1954,
soprattutto nel trarto a monte di Ast, La loro ridu-
zione si & verificata principalmente nel periodo com-
preso tra il 1880 ed il 1954, con diminuzione di cir-
ca 1l 64%, mentre il restante 36% & stato abbando-
nato tra il 1954 ed il 1991, Questo decremento pro-
gressivo puo essere ricondotto sia a cause naturali, sia
a cause antropiche, e cloe a massicel interventi atti a
contenere i deflussi in fasce sempre pin ristrette,

A wvalle di Asti (tronchi 2, 3, 4) invece, i tratti a
canali plurimi si riconoscono sulle cartogralic del 1880
soprattucto immediatamente oltre la linea ferroviaria
Asti-Nizza Monlerrato per uno sviluppo complessi-
vo di appena 2 chilometri circa, mentre nel 1954 si
riducono approssimativamente ad un chilometro sino
A scomparire I:.‘UI!]].!IIL‘I:—[!IIH‘1I[I..‘ el 1969 (Fig. 4).

Territorio alessandrino

I questo scliore terminale il liume Tanaro scor-
re, soprattutto da Alessandria in avand, in un ambien-
te spiccatamente di pianura anche se, fino all'altezza
di Rivarone, appoggia, versa Nord, contro il piede
della propaggine orientale del complesso collinare del
Mi“lr{_,']'l":lH]-(—:Hﬁilll_'ﬁi.' t'l'l“{[.'!“][‘l I:l I'l."ﬂ“.: (!L'i \?L'l'ﬁﬂnli
sottostanti 'abitato di Pavone e Montecastello,

La piana alluvionale perde quel contorni definiti
che aveva conservato [ino ad oltre Asti ed ospita non
solo pit il Tanaro ma anche le parti terminali del
Belbo, del Bormida di Millesimo e del torrente Serivia,
pit ad Est,

~ Nel primo tratto 'alveo del Tanaro ha una con-
figurazione o meandn che mostra, su una lunghezza
di alcuni chilometri, una diminuzione della sinuosita
a seguito del taglio, forse procuraro artificialmente,
(H :;lll_'lli]'li: ansc.

La morfologia mostra ancora chiaramente antiche
forme, presso Felizzano e Solero, legate ad un anda-
mento ampiamente sinuoso, disgiunto ormai dall’at-
tuale sistema fuviale ed esterno alle arginature; si
notano, presso la confluenza con il Bormida, le pre-
senze di un complesso arginale che riducono 'area
esondabile ¢ limitano, significativamente, 'ampiezza
della sezione di detlusso.

— Nell'ultimo tratto il filume scorre in una piana
che offre maggiori possibilita alle frequenti esonda-
zioni; 'area golenale si amplia fino ad oltre 1 km, in
corrispondenza di Piovera, raggiungendo i 4 km pres-
5o la contluenza in Po. Questo ultimo tratto ¢ affian-
cato sulla destra da una arginatura continua che non
ha impedito, comunque, il completo allagamento del-
I"area attorno all’abitato di Alluvioni Cambio, Le
numerose lorme 11:]il[r..', anche molto discoste dal cana-
le nella sua posizione attuale, che si intravvedono
soprattutto net tratti della cartogratia mostrano una
passata evaluzione ad ampi meandri.

Cronistoria del processo di piena

 TRATTO ORMEA - BASTIA MONDOVI

I primi veri segnali di danni, relativamente a tut-
to I'areale che poi nelle ore seguenti sarebbe stato col-
pito dalla “grande alluvione”, sono partiti nelle pri-
me ore del mattine del sabato 5 novembre 1994 dal-
la zona di Ceva.

Incuneata a Sud tra le prime propaggini delle Alpi
Marittime, Ceva € centro abitato di una certa impor-
tanza attraversato com'e dalla linea terroviaria Torino-
Savona, dall’'autostrada A6 e da importanti assi viari
nazionali e locali colleganti la pianura cuneese Sud-
orientale con le valli montane e la Liguria.

Il veechio borgo & costruito principalmente sul trat-
to terminale e sulla confluenza del t, Cevetta nel fiu-
me Tanaro, le nuove aree di edificazione recente han-
no trovato spazio o sugli altopiani a Sud-Est della cita,
o accosto al fiume, sulla sua sinistra, su aree terrazza-
te di poco sopraelevate rispetto al corso d'acqgua.

Sabato 5 novembre, gia al matting, le acque del t,
Cevetta hanno sorpassato il livello superiore dei muri
di sponda all'altezza del ponte dell’area dell’ex Ospe-
dale e allagano I'adiacente via Garibaldi,

[ danni a quel momento non erano ancora gravi
trovandosi coinvolte alcune automobili e, in modo
parziale, gli edifici del centro storico prospicienti ¢
posti in posizione depressa rispetto ai muri d'argine,
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Fig. 5. ldentificazione gengrafica dellasta del fiume Tanaro
enitro larea fricroritese,

135

=
]
=
——
=
L]
7]
“a
o
£3
=1
=
(=8

m
=
™
E
=
=
m
=
-
m
i
=
=]
—
=




g Ve |
e SARESSIOS
- il

Fig. 6. Comune di Garessio, concentrico. Nel primo pomeriggio del sabato 3 novembre le acque del Tanare sovvapassane il

ponte posteo nefl centro storico (C.R.1. - Stadio Levi).

Ma da quel momento la situazione, gia grave, &
pup,giumm I':l].!it[:lmf.:ﬂ[!_': il vasto L'{}IH]:IIUHHH della Jrer-
turbazione restava bloceato sul Sud della regione e
I'epicentro delle precipitazioni si allungava da Sud-
Ovest a Nord-Est, pitt & meno sulla diretirice Garessio-
Cortemilia,

La Prortata del Tanaro tendeva verso il massimo
H[l!l'ifl‘! L'{‘:I-I!I'I'Hl"[lll{! ﬂ._'!'lﬂ_' r:ig!:ii]l]g{_‘\’il, il'l (ILICSTL" FAGIN (=N
verso il tardo pomeriggio del sabaro stesso coinvol-
gendo in modo anche catastrofico, oltre che | terri-
tori ¢ zone abitate [ino ad ﬁlt:sﬁ;lmh'i:h .'I!Il['[:l[' 1 een-
tri abitati posti a monte tra i quali Ormea (con forti
danni a viabilita ed attraversamenti), Garessio, Bagna-
scn ¢ Nucetto,

Garessio

Gia all'ora di pranzo del sabaro la citti di Garessio,
nell'alta valle, era materialmente tagliata in due dal
corsa dacqua,

Le acque dnpu aver lambito a lungo il livello infe-
riore del piano viario del ponte centrale hanno ini-
ziato a sovrapassare, a causa anche della ridotta luce
del manufatto e dell'accumulo di materiale arboreo,
I'opera di attraversamento e i muri di sponda sia in
sinistra che in destra.

Il nucleo del centro storico di Borgo Ponte, in spe-
cie quello in sinistra, posto a livello inferiore rispet-
to al bordo dei muri di sponda, & stato allagato nel-
lo spazio di breve tempo (Figa, 6-7).

Alla fine, col detlusso delle acque, i danni si sono
mostrati ingentissimi: numerosi edifiel sono risultati
colpiti su un area di ca. 300,000 m* dalle acque di
inondazione che nei punti piti depressi raggiungeva-
no it 2.5 m.

Tra le altre sono state coinvolte e allagate le aree
industriali della LLthll., fabbrica chimica postaa val-
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le r.l-.:ll‘ul':imm, e L[i\;ultu. A causa {]L.'“;l t!i:-ilm'.*.fnn{_' del-
la spalla destra, il ponte nuovo detro “di Barjoles”
prossimo a quello ferroviario: il massimo allagamen-
to si & registrato tra le ore 17,30 ¢ le 18,00,

I da annotare, tra l'altro, il contributo che le acque
del tarrente Luvia, tributario di sinistra, hanno por-
tato all’allagamento di arce di recente edificazione
poste in fascia di pertinenza nel luogo di confluenza
di questo enrro il fiume Tanaro.

Collateralmente agli allagamenti direttamente cau-
satl dalle dcgue del liume Tanaro si sono riscontrate
ampie interruzioni alla viabilita legate alla impossibi
lita dello smaltimento delle acque dei rii laterali 1a
dove i sottopassi stradali ¢ ferroviar erano otturati
da vegetazione o da altro materiale fluitato, oppure
semplicemente la dove l'impedimento era causato.dal-

=

Fig. 7. Comnme di Garessto, concentrico. Alle ove 13 del 5
novenbre §locali del centro storieo contigur al fiume sono
allagati da oftre 1,5 m d'acqua (C.R.L - Stdio Levi).



Fig. 8, Comuree dif Bagnaseo, focalitd Pante Romana. Nefla
tmpragine vipresa da elicotterg, ned giorni sepuenti la prena,
& wistile o vecchio attraversamento, le arcate inwtilizzabili
da tnterraniento antrapico, § danni al manufatio e alla spon-
da sinistra e, infine, la restrizione dell'alveo a monte indot-
Lt da fnterventd avdroafier.

le acque del Tanaro che erano giunte al livello della
rete secondaria di smaltimento.

Era questo il caso della statale n, 28 di fondoval-
le gia interrotta in localiti Piangranone alle ore 15 da
un battente fino a 1,5 m d'acqua su 200 metri di lun-
shezza; improvviso alzarsi del livello, legato for-
s'anche alla caduta di aleune frane di Auidilicazione
dei terreni superficiali dal versante contiguo alla stra-
da, provocava il coinvolgimento di alcune vetture che
transitavano in quel minuti.

Nel contempo, sono stati investiti via via gli aleri
centri della valle a monte di Ceva; si sono salvati quel
li posti in posizione sopraclevata rispetto al fiume, ma
non Bagnasco e Nucetto.

Bagnasco-Nucetto

II primo centro ha subito gravi danni agli edifici
¢ imprese artigianali posti in prossimita dello storico
ponte "Romano” tra i quali una casa posta immedia-
tamente a monte del ponte, la cui posizione e quella
della pertinenza sono state ricavate in luoghi gia appar-
tenenti alla sezione dell’alveo ordinario (Fig. 8).

Straordinaria & da rimarcare, invece, la tenuta del
vetusto manufatto di attraversamento, gia chiuso al
transito su parere in loco dei teenici della Direzione
alle ore 15 del sabato, che nonostante si trovasse con
due delle 5 arcate ormai inutilizzabili da anni a segui-
to di interrimento antropico @ risultato nel comples-
s0 scarsamente danneggiato,

Il secondo centro abitato, pur essendo sistemato ai
bordi di un letto sulficientemente ampio ¢ depresso
rispetto ai piani terrazzati laterali, ha avuto distrutta
I'area sportiva posta, con scelta perlomeno azzardata,
nell'alveo di piena all'interno delle difese spondali,

A valle di Nueetto il fiume Tanaro accentua il suo
COTs0 iNcassato tra piani terrazzati ¢ questo ha evita-

oy 8- *'4 S °
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Fig. 9. Consternne of Ceva, bocalied Nosaling, Liivimagine mostra
¢ gravt danni subiti da s depli edificd poste i questo lio
por la violenza dell'srto del materiale arborea fluitatn htr ek
vocato la distruzione delle paveti laterali della casa. E cvi-
denziate i livello rapginnio dall’acqna, i a 3.3 40 eq.

to altri gravi danni a viabilita o altro, se si eccettua-
no alcune importanti erosioni di sponda che hanno
provocato discesa di materiale roccioso in alveo (loca-
lita Rocchini) con messa in pericolo della soprastan-
te strada statale.

Ceva

Dalle testimonianze raccolie in sede di rilevamen-
to si desume che gia nella mattinata il nuovo ponte
in cemento della “circonvallazione™ era sopgetto a
tentativo di ostruzione a seguito dell’elevato traspor-
to i tronehi sradicati da Spm]dc ed isole nel corso
Huviale a monte.

S5i correva ai ripari mediante I'uso di escavatore
con il quale si tentava di liberare il manufatto; verso
le 12 era decisa la sospensione del tentativo stante il
continuo innalzarsi del livello delle acque; verso le
ore 18 il livello dell’acqua era cresciuto tanto da inte-
ressare tutto l'edificato di recente costruzione del bor-
g0 nuove di Nosalini,

Il culmine si raggiungeva intorno alle ore 19-20
con altezza dacqua fino a 2.10 m in sinistra del [iu-
me e addirittura 3-4 metri in destra a danno di edifi-
¢l posti in posizione depressa rispetto alla quota media
del rerrazzo Nuviale.

Danni particolarmente gravi si sono poi riscontrati
a carico dell'area sportiva posta all'inizio deli’area edi-
ficata ¢ di una abitazione sita in posizione esposta sep-
pure ad una distanza di 50 m dalla sponda sinistra:
la violenza dell’acqua e i tronchi d'albero fuitati han-
no provocato lo sfondamento delle pareti esterne del-
la easa (Fig, 9),

Fortunatamente al termine del passaggio della pie-
na non si sono segnalate vittime, ma il panorama che
si ¢ presentato ai primi soccorritori era desolante:
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Fig. 11, Cevnttinre off Crva, Strada statale 21, Sabara 3 noveni-
Bre 1994 nella fnmagine & vvidente come anche s aree
poste in poxizione rilevata { cattivo smaltinento delle aogne
della rete dei canali possa creare allagamenti che penalizza-
wo viabilitd ed edificato,

complessivamente il centro abitato di Ceva contava
decine e decine di edifici coinvolti dalle acque di pie-
na su altezze che variano da 1,5 lino a 4 metri a secon
da della loro ubicazione.

Gravi 1 danni al ponte detto “dell'Oratoria” ¢
distruzione della passerella pedonale di Piazza d' Armi.

Molte [H som state le abitazioni o EI‘I‘J!JI'{::'.L' arti-
giane danneggiate in modo gravissimo: in particola-
re le case e I'impianto sportivo che per primi hanno
subito 'urto dell'inondazione e la zona detta dei
“Macelli”, questa a valle del ponte della nazionale n.
28, che, posta all'esterno di una curva poco a monte

b1

N — " s
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Fig. 12. Spewda destra del frome net dinvorni di Niella Tanaro:
avicari due giorni dopo i termine delle pagge le acque occn
Penter ampie porstons df teriitorio agricolo a rotceole distan-
za dall'alven che sf pede e alte a destra,

della confluenza con il torrente Cevetta, ha subito
gravi devastazioni sia alle inlrastrutture artigianali che
alle opere di difesa spondale (Fig, 10),

Nel tratto tra ceva e Bastia Mondovi la scarsa pre-
senxa di edificato, ubicato pinttosto sulla sopraeleva-
ta pianura di eta Olocenica (Fig, 11), ha consentito
di limitare il numero di abitazioni e di persone coin-
volte nell’evento di piena; si & registrata qualehe sirua-
zione drammatica che ha richiesto evacuazioni in emer-
genza, con uso si natanti, di persone residenti nelle
immediate vicinanze del fiume, ma sotto questo aspet-
to non registra altra grave situazione.

e M g
- S

Fig. 13. liwmagine del ponte posto a valle di Niella Tanaro: riseltano completamente erasi sta § due rilevati di aceesso che

ampla prarte della strada f:'n.nur'u.:?}'ift' Jrasta in 1.'pﬂ.i:u’r.l destra,

139

@
=
=
)
=
&
‘A
©
oy
=1
&
-
o

idrografica primaria




AT ._E_Em___. u..m_,EmntE_ pijap 4ensy .u___.qam___. PP FUHEZEPHNG P Felipitich] 2P By, 2poav Ay E:.E__.E,..,.nw._ .E_Q.H L0230 __n__wwn__ﬁﬂkh.ﬁ P} QUL el 2.0 N

OO00L1 YLD “capun] DN

(OTOIE 295 CaG1 Mot auoiiay) BzusmEasuo w ppopase sBNE0j60w0aT wifeiBainy piap oGS i 3 (66106 PP 161 8 WS SH0D) O3 [ NIERS AIUaNpanive
Hhacnl 1o Cupup] il jop vaaps § Guny FIemiafie paLas piasdis EJIED Bijpaine AU o pri pap panvardieco pisedody mpdeians uwamnm._.:au LBIa) QUBIST 1P Q60 F] B

140



Fig. 15. Dintorni di Bastia Mondowd, localitd Preosa. Scomparsa del rilevate posto in sinistra del ponte fervoviario per ero
stonie flavdale a sepnito della piena

Fig, 16. Comune di Castelline Tanaro, localiti Nicape. La poderosa azione di erosione ba asportato guasi del twito il lungo
rilevatn ferropiaria posto in sinistra ded finme.
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Fig. 17. Particolare della fotoprafia precedente nel guale &
coidente la fesione alla pila df sinistra per sottocscavazione
detla fondazione,

Ben pin grave ¢ risultato invece il quadro dei dan
ni a carico delle infrastrutture,

[l campo di inondazione é coinciso , in questo trat-
tea, con la quasi totalita del fondovalle il I[ll:—l]t' A Cil-
sa della sua relativa ristretrezza ha concorso a man
tenere alti sia il livello dell'onda di fHen: che la sua
energia. Inoltre 'andamento a meandri del corso d'ac-
qu ha condizionato la localizzazione delle erosioni
pitt gravi sull'esterno delle anse anche se si riscon-
Lrano EH'{!J..{H“IL' t']'{:lh'i.{“]] ﬁ“l ]!j.:l’ll'ﬁ C:ll]l}!iignéi L[L.'IE‘.'. E}U‘l"
zioni agricole invase dalla corrente (Fig. 12).

Ne hanno cosi sofferto, in modo anche distrurti-
vo, le strade locali e provinciali e la stessa linea fer-
rata, di norma dotata di ponti con luce non ridotta.

La sera del 5 novembre tutti i ponti tra la sponda
destra e quella sinistra del Tanaro erano pesantemente
COMPromessi.

Del ponte nuovo tra Niella e Marsaglia, delle sue
due rampe di accesso e del tratto, lungo 1 km, di stra-
da provinciale corrente lungo il versante in destra non
rimaneva altro che la scarna geometria in caleestruzzo
dell'attraversamento posto al centro di un largo letto
ciottoloso e completamente ricoperta da tronchi d'al-
bero fluitati (Fig. 13); il ponte di Piantorre era separa-
to dalla sua rampa d'accesso di sinistra da una com-
pleta erosione del rilevaro mentre gran parte dell’acqua
Lra {[L‘ﬂlli“l, EK‘}I\'HIL'EI”!'[}I}I. SOUIAA (]j."il]'[];l?_"i"r]i!, H{}[H'H [:-l.
strada sul lato sud. Danneggiato risultava anche l'ac
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cesso al ponte in localitd Moline Custellaro dove il vici-
no ristorante era allagato da olire 4 m dacqua.

Ma in modo ben pit grave risultava colpita la linea
ferroviaria (Fig. 14),

Nello spazio di pochi chilometri tutti ¢ quattro i
ponti ferroviari sono stati danneggiati; in particolare
sono stati coinvoltl, anche se con modalta diverse, il
ponte di Preosa, presso Bastia (Fig., 15), ¢ quello in
localita Nicape in prossimita di Castellino Tanaro.
Quest'ultimo, oltre a profonde lesioni alla pila di sini-
stra causate da sottoescavazione, ha subito "asporta-
zione totale per oltre un centinaio di metri dell’alto
rilevato che lo collegava alla ripa posta ad Owvest (Figg.
16-17).

Bastia Mondovi

Terzo centro abitato ad essere coinvolto in misu-
I grave calla jrens del Tanaro, tll:].‘.l{!l Ceva e Garessio,
Bastia ha subito gravi danni sia al tessuto edilizio che
alle infrastrutture.

Thatti ;l,[i cdilici prrospleienti la RIEE del [rECse sno
stati allagati per altezze d'acqua che vanno da 1,5 a
3 m, profonde erosioni hanno causato 'asportazione
l"‘!]][]lk?l;l ".]L'"';l leiill:l |.1‘!'{'|-‘|r'i|“'i2|||.' :]] SLI0Y i“g!'{_'ﬁ.‘\'“ HL‘I
concentrico dal lato di ponente, gravissimi i danni agli
impianti di tractamento di inerti posti a fronte del
].'I‘HL'H{‘ ﬁll]l}l !-ipl:li‘]d:i H‘i]'liﬁ.! ra ¢ f'“l”l:]]l..‘li-l Iri.!'i“'l]'f.i“]“‘
degli impianti sportivi posti a valle dell’abitato.

Della successione degli avvenimenti esiste interes-
sante resoconto fomito dal Vigile comunale ¢ raceol-
to durante i primi sopralluoghi. Qui di seguito ne &
data testimonianza:

sabato 5 novembre:

- ore 7,45 chiusura del ponte prospiciente la |

—ore 10,30 informazioni alla Prefettura di Cuneo e
ai Vigili Urbani di Alba sulla grave situazione;

- 13,15 :L||t:ty,:||m'ntu del campo sportivo;

— ore 14,00 scomparsa degli impianti sportivi, del par-
cheggio e del locale del circolo ARCI;

— e 16,00 |'m:q||:1 sliora il piano viario della strada
provinciale;

—ore 18,15 'acqua allaga la piazza centrale, il ponte
¢ ostruito da alberi di alto fusio;

~ore 18,30 una telefonata alla Prefertura comunica
l'evacuazione dell'edificio comunale;

—ore 18,30 - 20,30 |‘;IL':]|_L:1 entrs in pacse con chiver-
se ondare;

— ore 21,00 ca, transita il colmo massimo di piena con
una durata di cirea 45 minuti:

—ore 22,00 la piazza & gia sgombra dall’acqua ma ¢
ricoperta da uno spesso strato di detriti costituit in
prevalenza da tronchi d'albero (Fig. 18).

Il ponte di Bastia, di cui alle righe precedenti, &
stato costruito nel 1928 a seguito della distruzione di
quello preesistente causata dalla piena fluviale del 16
maggio 1926,

Gia il ponte di inizio secolo aveva subito gravi dan-
ni per processi di piena Huviale durante i lavori di
costruzione nell'autunno del 1896.



Proprio a Bastia si deve registrare una morte per
annegamento che ¢, dal freddo punto di vista stati-
stico, I'incidente mortale posto pin a monte lungo il
corso del liume Tanaro.

Un uomo, intorno alle 19 del sabato tentando di
raggiungere zone non allagate in direzione di Mondovi,
rimaneva coinvolto, nelle vicinanze della localita Villero,
nel ribaltamento del mezzo sul quale stava viaggian-
do restando jJ't'lj'!l'jg'Et‘llizllt: RO |1:lt‘ql|:l.

= TRATTO BASTIA MONDOVI -
LEQUIC) TANARO

Nel tratto tra Bastia Mondovi e Lequio, il Tanaro
¢ caratterizzato da un alveotipo monocursale a mean-
dri che st sviluppa, incassato entro le rocee marnose
del Bacino Terziario Memontese, con una serie di ter-
razzi costituiti da materiale alluvionale ghiaioso-sab-
bioso, Durante 'evento del novembre 1994 la piena
ha interessato quasi tutto il fondovalle fino al limite
delle scarpate dei terrazzi pin alti, La fascia princi-
pale di deflusso ha preso direzioni sovente estranee
allandamento del veechio alveo, mgiiandu meandri e
aprendo nuove vie di dellusso; esternamente a que-
ala ]1iiC{]1Iﬂ ¢ defluita invadendo, con ::n:cr'gi;l minaore,
le superlici dei terrazzi pitt marginali lungo una fascia
laterale che ha assunto funzione di laminazione del-
la piena. La dinamica della piena & stata ulteriormente
condizionata dalle opere costruite in alveo (opere
idrauliche e di derivazione) e da quelle con esso con-
viventi per esigenze antropiche e urbanistico-territo-

FUBREE,

riali (ponti, rilevati stradali, impianti residenziali ¢
industriali, coltivazioni intensive di pioppi) che si sono
sovrimposte alla naturale morfologia dell'alveo ¢ del-
la Fascia Nuviale ad esso pertinente,

L'onda di piena caratterizzata da pih fenomeni
impulsivi si & propagata, nel tratto considerato, a par-
tire dalle 21 eirea fino alle 24 del 5 novembre, Molte
fra le abitazioni ¢ gli insediamenti industriali che sor-
BONO Sui terrazzi |M'n$picicllli il fiume Tanaro sono
statl pesantemente coinvold. 1 comuni di Clavesana
e Farigliano hanno subito danni gravissimi, non solo
dal punto di vista strotturale, ma anche in termini di
perdite di vite umane (11 vittime), Oltre all'cecezio-
naliti dell'evento, hanno contribuito all’ amplificazio-
ne degli efferti della piena I'oceupazione antropica
delle arce all'interno dei meandri e 'inadeguatezza
delle luci delle opere di attraversamento che hanno
ostacolato il deflusso del materiale fluitato. A volie,
la complera occlusione delle luci dei ponti, affianca-
ta alla presenza di lunghi e alti rilevati di accesso, ha
causato la temporanea formazione di veri e propri
sharramenti che hanno daro vita, una voelia sfondati,
a forti ondate di piena,

Regione L'lsola

Tra le 22,30 ¢ le 23,45 del sabato 5 novembre il
POonie tra La Pieve e L'lsola, ormai trasformatoe in
sbarramento dal materiale arboreo fluitato incastrato
tra le pile, veniva sormontato dall’acqua che poco

Fig. 18. Comune di Bastia Mondeovt, Le evidents tracce lasciate dalla vegetazione fluitata con la piena del fiume Tanaro testi-
montane  sormonto della infrastruttura aveenuio la sera del 5 novembre 1994
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Fig. 19, Comune di Bastia Mondowi, localiti Lliola. Nelle tavola in alto é ritratto, i una vista complessiva da Ovest vipre-
st dapn Uevento allwvionale, il moandro di frazione Ivola attraversato dalla serada provinciale of fondvvalle. Entrambi § pon
o mante ¢ a valle del weandro, sono stati gravemente dannengiats, 1 privo per asportazione del nanafatio stesso, d vecon-

do per taglio completn del vilevato posto in sinistra,

Nella tavola pittorica & vidisegnata Uimmagine precedente al fine di vendere visibile (campitura gialla) larea eomeidente con
i campe di inondazione che ha interessato anche gli edifect della frazione con una larghezza complessiva massina di 730 metrd,

sonc altresi indicati con lettere A e B d dae ponti suceitatd.

dopo ne asportava la spalla sinistra determinando la
caduta delle arcate.

Appena a valle del ponte 'acqua si era fatta stra-
da seavando un ramo secondario all'interno del mean-
dro. L'alveo, al passaggio della piena, si cra rimadel-
lato con l'erosione del terrazzo Huviale sia in destra
sia in sinistra tanto da raddoppiare la propria lar-
ghezza; tutta 'area agricola tra il fiume ¢ le abitazio-
ni della frazione era stata devastata.

Le case della frazione Llsola, poste circa cingue
metri pitt in alto del letto del fiume, sono state alla-
gate da 30 em d’acqua, mentre un piccolo edificio a
pochi metri dalla riva del Tanaro & stato distrutto.

Anche il ponte tra L'lsola e Bonde ha subito gra-
vi danni: il fiume si & aperto un nuove canale all'in-
terno del meandro con direzione N-E dopo aver ero-
so il terrapieno di sinistra.

La strada di fondovalle & stata interrorta sui due
lati di frazione L1sola ¢ il nome stesso dell’abitato
risultava, purtroppo, consono alla nuova situazione
(Figg. 19-20).
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Da Bonde a L'Arcurata le acque di piena hanno
occupato una larga fascia delimitata, in destra, dalle
ripide pareti incise nel substrato arcnaceo-marnoso
e, in sinistra, dalle scarpate dei terrazzi alluvionali
relitti.

Regione L'Arcurata

Gli abitanti di Regione L'Arcurata hanno indica-
to V'inizio degli allagamenti verso mezzogiorno del 5
novembre e il raggiungimento di un’altezza di 35 em
d'acqua nelle case verso le ore 13. 1 soccorsi non sono
potuti arrivare dalla strada che porta alla stazione di
Carrl in quanto esistenza di una depressione aveva
determinato la presenza di livelli idrici superiori a
1,50 m; e si ¢ cosi reso necessario portare in salvo gli
abitanti attraverso i campi pili a monte,

La massima altezza di piena é stata registrata intor-
no alle ore 23 di sabato sera con altezze d'ucqun di
1,60 m.
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Clavesana

Il comune di Clavesana & stato uno dei centri pii
gravemente colpiti nel tratto di Hume consideraro.
Infatti le dcepuc i picna sono defluite tra L'Arcurata
e Naviante con direzione SW-NE, ignorando com-
pletamente I'andamento meandriforme del fiume. Gli
insecdiamenti abitativi, industreiali e le infrastrutture
costruite nell’area interna ai meandri, sono state cosi
coinvolte pesantemente dall'onda di piena che si ¢
propagaio con tivanti idrici ed umr]‘gjﬂ molto elevati.

A innescare questo processo ¢ stata probabilmen-
te la traversa di derivazione dell'ex Cotonificio di
Clavesana, posta immediatamente a monte dell’abi-
tato, Questa seppure con le paratoie alzate, intasata
dalla grande gquantita di materiale fHuitato, ha sbarra-
to il dellusso delle acque che si sono aperte un var-
co nella sponda destra e hanno tagliato il meandro,
scavando un canale largo cinguanta metri e lungo
quatirocento, Due edifici sono stati 1'i5|mr1‘|‘|'mti dlai
violenti processi erosivi inneseatisi, ma tutta area a
fianco del cotonificio, dove & anche situato 'asilo
infantile, in quel momento fortunatamente vuoto, &
stato allagaro da pit di 2 m d'acqua (Fig. 21).

Una parte dei deflussi @ proseguita invece paral-
lelamente all’alveo ed ha raggiunto il campo sportivo
di Clavesana sommergendolo.

Il ponte di collegamento con la statale, in posizio-
ne rilevata rispetto all’area su cui sorgono le costru-
zioni dell'ex Cotonificio non & stato sormontato clalla
piena, Alle 14.30 un’autovettura, appena superato Uat-
CPversamento, veniva travolta dnll‘nc‘qllﬂ che defluiva
sulla piana alluvionale ¢ spinta entro alveo del fiume.

Inutili i tentativi di soccorso portati ai due oceu-
panti la vettura.

Le acque deviate dalla traversa di derivazione si
sono riversate violentemente nella piana della trazio
ne La Generala invadendo watea area. Nella tarda
serata di sabato in corrispondenza delle abitazioni
I'acqua ¢ defluita con un battenre di 3,40 m. Due edi-
fici sono stati completamente distrutt, alid pravemente
danneggiati; molt tratti di strada asportati o coperti
da detriti, una persona ¢ morta non avendo voluto
abbandonare la propria abitazione (Fig. 23).

Anche gli edifici che si trovano a ridosso della scar
pata del terrazzo di Madonna della Neve, benché in
posizione sopraelevata, sono stati allagati.

Le acque di piena proseguendo verso valle hanno
tagliato i suceessivi due meandri preima della frazio-
ne Naviante coinvolgendo terreni adibiti prevalente-
mente all'attivitd agricola.

Naviante

Piti a Nord presso Naviante il deflusso della pie-
na & stato ostacolato dai rilevati ferroviario e strada
le che hanno determinato un riflusso dell'inondazio-
Ne Verso maonite,

Molte abitazioni nella parte bassa della frazione
SON0 stake HH:{H{IE(' ;lh:_'l‘l:_' I'“.:r :_li‘i““'tu {i{.‘"{: :][?llll{} lil..'l
fosso Garino che, non potendo defluire liberamente
nel Tanaro, si sono innalzate fuoriuscendo dall’alveo.
In corrispondenza delle pile del ponte della ferrovia
si & misurata un’altezza d'acqua di 5 m.

Appena a valle del ponte ferroviario, in sponda
sinistra, due edifici di recente costruzione e un nucleo
rurale sono stati interessati dalla piena. Un residente
racconta che verso le 14 del giorno 5 'acqua aveva
raggiunto un'altezza di circa 1 m ¢ sembrava essersi

Fig. 21, Comune di Clavesana, localitd Gerineo. Il canale df neaformazione che ha tagliato Uansa di meandro alle spalle del
nclen abitatn in una ripresa dalla traversa df derivazione,
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Fig. 22. Cowsune ot Cla-
pesana; localitd Cotonficio,
Ltnsediamento industviale ¢
le abitazioni sorte all inter-
Ml f.'rt‘f -’I.-'{'.:F.I'.H.;JTJ fana ifife
ateressate dal passaggro df
pit di due wmetrd d'acqua. La
fraversa r derivazione del
carale a servizie dell inds-
stria, xbarrata dai tronehi
dalbera, ba cavsato g diver
sive delle acgre o destra
con Pabbarrimento dell'ar-
pine e Laperiara o wn o
v catale, Straleio della car
ta "Campa di inondazione
e effetts fndatts dalla preva
del 5/6-11-1994" (Regione
Picaranide, 1995, Sezione

CTR 210110 Carrdt)

stabilizzata, ma nel pomerigzio il livello ricomincia-
va a crescere rapidamente per raggiungere un massi-
mo di 2,50 m verso le ore 22,

Pitr a Nord una grande quantita di detriti fluiear
dalla piena hanno trovato una naturale zona di depo
sito in un'arca di ristagno delle acque all'interno del
meandro di c.na Moretto dove si ¢ lormato un enor-
me deposito di legnami ¢ vari altri materiali, La pia
na ¢ stata occupata dalle acque per una larghezza di
GO0 m,

Farigliano Valetti

In localith Valetd il lembo di un’antica Hll]]i‘l'fli{'it‘

terrazzata inserito in forma di |!L‘I1i!-i{1-|;l all'interno del
meandro di Farigliano, ¢ stato ragliato artificialmen-

Fig. 23. Comune di Clavesana, localita La Generala: sugli edifici del nucleo
abitato, tn parte distrutts dalla violenza della piena, é visibile i livello ri g
giuento dal pelo libero dell acgua.

te per far passare la sede viaria; scelta costruttiva det-
Lata dall’esigenza di scorrimento veloce per quest ar-
Ly HE

Verso le ore 20 di sabato, per cause forse legate
alla mwmporanca ostruLione del pronte posio imme-
diatamente a monte, le acque di piena del Tanaro,
salite repentinamente sul piano viabile, anziché pro-
::-:;:uiru VEerso 'l.".l"c. si sono Immesse con violenza entro
il taglio artificiale dirigendosi verso il bivio stradale
di Farigliano (Fig. 24),

Le autovetture che stavano transitando in quu[
momento nella trincea |u|1g;| poco ]'Iiﬁ di 150 imn, s0no
state improvvisamente investite dall’acqua, le cui trac-
ce sulle ]ml‘L‘li laterali hanno mostrato altezze intor-
ne a 1,80 m,

In modo drammatico i gli automobilisti, sal-
vo uno, sono riusciti a lasciare gli automezzi e a mer

s A B = e
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Fig. 24. Comune di Favi-
gliana, localitd Segheria
Valetts. Nella carta é eoiden-
Zeada, CON SCENG PSS, la trin-
cea nella quale 51 sona inea-
malate le acgue di prena,
Straleio della carta “Campo di
ineneclazione e effetts indoe-
# dalla picia del 5/6-11-1994"
(Regione Piemonte, 1995,
Sezrome C TR, Piozzo).

tersi in salvo sulle scarpate laterali in attesa di soc-
COrsL

Giravi i danni al manufatte che ha subito la com-
pleta asportazione del manto bituminoso e del mate-
rasso di inerti fino alla messa a nudo del substrato
marnoso (Figg. 25-26).

Il ponte nuovo é stato sormontato da 50 cm di
acqua mentre quello di Naviante, pit basso, & stato
irrimediabilmente danne, rpriato.

Farigliano

A monte di Farigliano, il Tanaro scorre inciso in
uno stretto meandro. Il passaggio della piena ha deter-

Fig. 25, Comnne di Farigliano, loc Valettr. Fotagrafia aerea,
da valle, della trincea artificiale a servizio della strada di fon-
dovalle. Le acque di piena si sono incanalate entro il mani-
fatto asportando completamente il rilevato stradale, convol-
__;:.'.*.i:.:fn alerone andtovettire in tranyitn ¢ causando una vittina.
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minato profonde modificazioni della piana fluviale
con incisione di solchi e canali di erosione e deposi
to di accumuli di materiale sabbioso-ghiaioso.

Le abitazioni della frazione La Cantonata sono sta-
te risparmiate dalle correnti pit veloci perché in posi-
zione sopraelevata rispetto al fiume, ma ugualmente
allagate, Dopo il passaggio della piena, si sono tro-
vate sul ciglio di una nuova scarpata di erosione del-
le acque. Un edificio rurale che si trovava qualche
decina di metri verso il flume € stato invece comple-
tamente distrutto,

A Borgo Ponte, localita del comune di Farigliano
in sponda sinistra del fiume, un testimone racconta
che verso le ore 19 di sabato era stato costretto a

Fig. 26. Loc Viletti P:n'f.rrcn’rrre del tratto stradale di eud alla
franra precedente (CR.L - Studio Levi),



lasciare la propria abirazione a causa dell’arrivo del-
"acqua dai terveni retrostanti.

Il Tanaro, infatti, aveva incominciato a luoriusci-
re appena a monte dell’abitato, seguendo la depres-
Si_Uﬂ(_" di Limn :l“lil’{]‘ -';1]";"{'.“. l.]”.’(“'il llﬁl“l t’.‘-i(’.‘ql]:! aveva
raggiunto il livello di un metro nel corule della casa,
provenendo questa volta direttamente dal fiume che
scorreva poco pit in basso. Alle ore 23 30 era stato
aggiunto il livello di massima piena con 2,70 m dal
piano del cortile dellabitazione.

Anche in questo caso i rilevati del ponte stradale
¢ lerroviario hanno ereato im;:uJimunm al deflusso
della piena e causato un forte innalzamento dei livel-
li idrometrici.

Due edifici sono risultati gravemente danneggia-
ti, altri allagati; il terrapieno della linea terroviaria
quasi completamente asportato per 100 m, il ponte
stradale danneggiato e cosi pure quello terroviario.
In sponda destra le attrezzature di beronaggio e i
capannoni di una ditta di trattamento di inerti sono
stati gravemente danneggiati o distrutti. Poco pin a
valle, in Hpmuiu sinistra, hanno trovato la morte nume-
rosi suini in un capannone adibito ad allevamento.
Sui muri dell’edificio & stata misurata un’altezza d'ac-
qua superiore ai due metri,

Olere il ponte della statale, presso Porto di Piozzo,
il Tanaro si picga in un aliro meandro. La superficie
dei terrazzi interni al meandro & stata utilizzata come
area ricreativa ¢ gui erano in attivita un campo spor-
tivo ¢ un ristorante.

Il livello di massima piena misurato sulla tribuna
semidistrutta dello stadio & risultato essere prossimo
a 5 m, mentre il ristorante Navetto, gravemente dan-
neggiato, € stato interessato dal passaggio di 4,00 m
di acqua.

Su tutta ln piana dove sorgeva il campo sportivo
sono stati depositatt materiali fini, mentre nelle aree
circostanti si ¢ verificata la ridistribuzione di materia-
le di varia pezzatura a seguito di forme di erosione a
carico dei vecchi depositi alluvionali. La piena si &
distribuira, essenzialmente in sponda destra, su una
fascia che va da 250 a 500 m di larghesza (Fig. 27).

i fronte all’area sportiva, in sponda sinistra del
fiume, la centrale Edison, che si trova al piede di una
pendice molto acclive a predominante litologia mar-
nosa e strapiombante sul Tanaro, ¢ stata anch’essa
pesantemente coinvolta dalla piena fuviale.

L'addetto alla centrale ha riferito che il colmo del-
la picna si & verificato fra le 22,45 e le 23 del sabato
con livelli d'acqua, riteriti al piano del cortile dell’e-
dificio, di 4,70 m (ca. 9-10 m sopra al livello di magra
del 9-3-95). Alle ore 24 il livello del Tanaro era gia
calato di un metro.

Macagno

Il ponte Macagno, posto a confine tra i comuni di
Farigliano e Piozzo, ha subito i primi processi di ero-
sione al rilevato di accesso di sinistra poco prima del-
le ore 20 successivamente tutto il Lerrapieno ¢ stato
asportato. Quattro autovetture, che stavano percor-

rendo la strada di fondovalle sono cadute nel varco
che si & venuto a creare, Sette sono risultate le vitti-
me; 'unico sopravvissuto € stato ritrovato a poche
centinaia di metri presso case Macagno dove la cor-
rente ['aveva trasportato al di fuori del deflusso prin-
Ci].‘.l.‘-l!i_'.

Poco pitt a valle, in sponda destra, 'erosione al
piede di un tratto di scarpata su cui si trovava la linea
ferroviaria, ha determinato 'asportazione di circa cin-
quanta metri di massicciata ferroviaria mentre, in sini-
stra, la piena si & allargata sugli ampi terrazzi Huviali
per una larghezza di 400 m ma con energia minore
rispetto alla Fascia principale di deflusso.

Viajano

In destra idrogralica presso Vigjano Sottano un
testimone racconta che I'acqua aveva incominciato ad
allagare i campi in prossimita delle abitazioni intor-
no alle 16 di sabato, In sepko, la veloee prroprag-
zione di una seconda ondata di piena, aveva invaso
le abitazioni della frazione come un vero e proprio
l.l"HT'Irl.' avanzanic :;II {]] H’H!"'H tltllﬂ EIC{_IIJL' Hiil E}T{:Hl.'l‘hti
dal pomeriggio.

L'altezza massima di 2,60 m & stata raggiunta ver-
s0 le 23 dello stesso giorno. Lacqua ha SOVIAp PSS
to la ferrovia per un lungo tratto, provocando la limi-
tata asportazione della massicciata ¢ giungendo a pochi
metri da e.na Crota.

Anche la trincea scavata nel terrazzo, in detta loca-
lita, per il passaggio della linea ferroviaria, & stata inte-
ressata dal MMusso della piena con 0,30 m i acgjuia
come risulta dalle tracce rinvenute sull'edificio pros-
simo alla ferrovia.

Fig. 27. Camune di Farigliano Localita Malina, Tnmagine
acren dell’area sportiva comunale: del canpo da caleio non
rismane tracera, gli edified di servizio sano quasi interamente
distratts. Sulle parett chiare delle gradinate ¢ visibile d lvel-
lo raggiunte dal pelo libero dell'acqua prossimo ad un'al-
teza di civen 5 m,

149

Processi sulla rele
idrografica primaria




Fig. 28. Commne di Prozzo, localitd C. Viechella, La camr
pata metallica del ponte fervoviario appoypia sul preto dope
Laspartizione del vilevato in sinistra,

In sponda sinistra, nella zona di Salmazzo, allar-
me & scattato alle 14,30: "acqua aveva gia raggiunto
la strada di tondovalle che taglia trasversalmente una
vecchia ansa del fiume ¢ alle 16 era stata chiusa,

Pitt a Nord, nei pressi di Case Vacchella, 'alveo
picga bruscamente verso NW ¢, in questo tratto, vie-
ne attraversato due volte dalla linea ferroviaria costroi-
ta su un potente rilevato appogeiato al terrazzo |'ml
basso antistante il fiume. Durante il deflusso della pie-
na [11Lqu=l et ApPerta un varco [ra le abitazioni ¢ la
linea ferroviaria demolendo gran parte del rilevato e
provocando ln distruzione della spalla di sinistrea del
ponte in ferro con il conseguente crollo di una cam-
pata (Fig. 28),

Nella zona prossima al fiume, adibita a coltivi,
I'inondazione ha lascinto una distesa di fango ¢ ciot-
toli portati alla luce dalla L‘t':|1|||111.'1:1 asportazione dei
terreni ¢ dei depositi superficiali,

Poco pita Nord il fondovalle si allarga, Qui si rico-
nosce un’‘antica morfologia Muviale, costituita da un
ampio meandro abbandonato, che € stato allagato per
una sezione di ca. 600 m compresa tra due terrazai,

[l ponte per Monchicro, ¢ il relativo rilevato di
aceesso, hanno indubbiamente costituito uno sbarra-
mento al deflusso provocando la veloce risalita del-
I'acqua nell’area suddetra,

C.na Sardegna € rimasta isolata gia alle ore 17.30
e quasi contemporaneamente E'mqu.l rimontando il
meandro relitto ha allagato, in 30 minuti, alcune abi-
tazioni della frazione S, Bernocco (2,00 m d'acqua).

Alle ore 23 circa 'asportazione di 200 m del pile-
vato stradale ha permesso il deflusso delle acque che
nel frattempo avevano anche invaso la parte di mean-
dro retrostante il rilevato ferroviario grazie ad alcu-
ne aperture presenti nella massiceiata, Ci sono volu-
te pit di 30 ore per il completo prosciugamento di
tutta |'area (Fig. 29).

[l ponte del Molino di Monchiero ha avuto la spal-
la destra asporrata. Tutta la sponda in sinistra, a val-
le dell’opera, & stata erosa ¢ superata dall’acqua che,
oltrepassando la strada statale, ha allagato alcune abi-
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tazioni della frazione Moriglione I.l}.\gillltl'tlllhl I'al-
tezza di un metro nelle case prossime alla scarpata
del terrazzo,

In sponda destra tuta la piana & stata interessata
da correnti veloct che hanno determinato profondi
solchi di erosione, "asportazione dei sedimenti che
costituivano la sponda preesistente alla piena, 'ab-
battimento di vegetazione ¢ il depaosito di sedimenti
sabbiosi a ricoprire quasi I'intera area compresa tra
la strada per Monchiero e la confluenza del torrente
Rea.

¢ TRATTO LEQUIO TANARO-COSTIGLIOLE

L'onda di piena che ha percorso la valle del Tanaro
ha completamente impegnato tra Monchiero ed Alba,
salvo locali aree piane sopraclevate poste indicativa-
mente oltre 1 6 metri sul livello ordinario di deflusso,
tutto il territorio pianeggiante posto sui due lati del
ﬁl]l‘.l.lt 5

Questo ha provocato il muwnlgumnm e toeee le
infrastrutture e degli edifici posti sui bassi terrazzi
alluvionali a lato dell’alves ma, soprattutto, ha com-
portato un pesante tributo in ragione di vite umane,

Anche in guesto tratto si € riproposto, ¢ con evi-
denza nei primi chilomerri, il gia accennato proble-
ma creato al tracciato stradale di recente costruzione
corrente lungo il fondovalle con lunghi tratti di rile-
vato posti alternativamente sui due Jati del flume.

In particolare in localita Costangaresca questo
manufatto ha sofferto di ripetute interruzioni create-
si a seguito di erosioni complete dei rilevati di acces-
so ai ponti e di episodi di sormonto.

2 in uno di questi luoghi, immediatamente 1 Nord
della frazione anzidetta, che & deceduto un vomao il
quale, spintosi coraggiosamente sulla strada gii alla-
gata in soccorso di un automobilista, & stato travolto
dall’ acqua in esondazione ¢ hpnrlutu in una zoni
boseata allagata dove impossibili si sono rivelati i soc-
corsi a causa della vielenza della piena.

Anche la linea ferroviaria, in questo tratto posta
in sinistra dell'alveo, ha subito gravi danni a causa di
erosioni del rilevato che, parimenti a quello stradale,
ha funzionato da sharvamento condizionante il tran-
sito della piena; evidenti e ben delimitati depositi di
materiali ghinioso-sabbiosi posti su aree esterne all’al-
veo stanno a sottolineare, con la loro ubicazione, quan-
to sopra detto.

L'osservazione delle altezze degli allagamenti per-
mette di osservare dislivelli compresi tra 4 e 6 metri
rispetto ad un livello nermale di detlusso, le aree alla-
gate hanno in questo tratto ampiezze nell'intorno dei
GU0 metri o sull'uno o sull’aliro lato del Tanaro.

Immediatamente ad Est di Cherasco, citta posta
in posizione sopraelevata rispetto al corso d'acqua, il
flume Tanaro riceve da sinistra le acque del Hume
Stura di Demonte a cui ¢ dato il compito di drenare
tutti i bacini delle Alpi Marittime.

Fortunatamente il quadro meteorologico dell’e-
vento alluvionale qui descritto non ha coinvolto la
catena alpina nel tratto Marittime-Graie; questo signi-
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fica che il fiume Stura non ha comportato apprezza-
bili aumenti nella portata complessiva del corsa prin-
cipale altrimenti, stante 'ampia superficie idrografi-
ca del primo, gl efferti legati alla piena del Tanaro
sarebbero stati a valle di questo punto non solo gra-
vissimi ma catastrofici,

Comungue le acque del fiume Stura hanno trova-
to impedimento al loro smaltimento nel punto di con-
"HEHZH ranto Chﬂ, fUl'Zﬂ.lﬂn]@l]EE costrette sul lato sini-
stro del corso principale ricevente hanno concorso,
con questo, ad allagare 'ampia parte della Tenuta
Reale di Pollenzo posta sotto la superficie terrazzata
di quota 204 m slm.

Curiosamente 'onda di piena ha, qui e in questo
modo, provocato alcune rotte arginali non tanto per
spinta dal fiume verso I'esterno ma in senso contra-
rio per acqua in aggiramento delle opere di difesa e
“rientro” verso |'alveo,

Sulla sponda opposta, in localith Molino di
Verduno, ben 350 metri della strada provinciale col-
legante Bra con le colline della Langa, e relativo rile-
vato sono stati completamente asportati dalle acque
di piena in parte direttamente indirizzate, esterna-
mente all'alveo, sul manufarto (Fig. 30),

A parrire dalla confluenza sopradeseritta comun-
que le zone esterne all’alveo coinvolte dal passaggio
della piena fluviale sono aumentante di ampiezza arri-
vando, complessivamente sui due lat, ad olire 1 chi-
lometro con altezze d'acqua comprese tra 0,50 m, loc,
Carnevale, a oltre 4 m in vicinanza del fiume.

All'altezza dell'abitato di Roddi confluisce il tor-
rente Talloria, allluente laterale nel fiume Tanaro da
Sud, che drena un’area collinare con una superficie
dell'ordine di 100 km?,

L'osservazione della cartogralia del processo di
inondazione mostra come il contributo di questa val-

Fig. 30. Comune dr La Morra, localiti Molino di Verduno,
Nell'tmmagine ripresa da elicottera ¢ evidente lo completa
dsportazione del rilevato ¢ della strada conginngente Bra con
lo zoma delle Langhe. Le acque provenienti dalla destra ban-
ne completamente aspartato pin di 400 metri del wanifatio,
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le laterale sia stato cospicuo, nel tratto terminale del
corso d'acqua le altezze dell'allagamento non sorpas-
sano il metro ma il campo allagato si spinge, a valle
dell’abitato di Gallo d'Alba, a coprire l'intero piatto
tondo della valle Talloria: sono stati, in tal modo, coin-
volti tutti gli edifici ivi esistenti e legati perloppit
all’attivith produttiva enologica.

Lungo I"alveo del fiume Tanaro, dalla confluenza
con lo Stura in poi, si incontrano sempre pit fre-
quentemente aree, prossime all'alveo, che sono state
sede di artivita di cava per lestrazione di inerti di ori-
gine alluvionale,

Cueste morfologie, di origine antropica, sono sta-
te anch'esse coinvolre dalle acque ed essendo in gene-
re prossime al canale di deflusso hanno sovente con-
dizionato l'onda di piena in quella che pud essere
definita la “fascia di transito ad alta encrgia”.

Alba

Nel tratto fluviale posto immediatamente a mon-
te della eitta di Alba un ruolo condizionante, nell’al-
lngamento di vaste aree poste in riva destra a Sud-
Owest dell’abitato, tra questo e Roddi, & stato svolto
dal rilevato stradale di recente costruzione che colle-
ga Alba e area del worvente Talloria ¢ svolge piii in
grande Tunzione di collegamento tra autostrada
Torino-Alessandria ¢ le zone collinari di Barolo.

Questo tratto di viabilita corre a fanco del cana-
le del fiume Tanaro ed il suo tratro iniziale intercer-
ta il torrente Talloria che lo sowopassa con un manu-
fatto di contenute dimensioni.

Linsufficienza della luce di questo attraversamen-
to, impedendo alle acque di esondazione del torren-
te di progredire direttamente verso il Tanare, le ha
abbligate a scorrere a Sud del rilevato che ha quindi
assunto una funzione di sbarramento e di canalizza-
zione della piena torrentizia verso Parea industriale
periferica alla citta di Alba.

Giustamente nella carta che rileva il campo di inon-
dazione del fiume Tanaro, a seguito della piena del
novembre 1994, "area edificata coinvolta dall’allaga-
mento ha simbologia che la identifica come “Area
inondata anche, o solamente, per apporto della rete
idrogralica minore ¢/o canali irrigui”.

Risulta evidente come il centro storico di Alba,
rilevato di alcuni metri rispetto al piano di campagna
circostante, sia stato risparmiato dagli effenti della pie-
na [uvio-torrentizia; non altrettanto fortunate sono
state le zone industriali dell'industria dolciaria ed i
nuovi nuclet abitati eresciuti negli ultimi decenni ad
Owest della citta invasi da altezze d’acqua comprese
tra 1,50 e 2 metri.

Condizioni molto simili a quanto verificatosi a
monte della citti si sono riproposte in sponda sini-
stra tra Alba e Barbaresco.

Anche in questo caso si ha presenza di opere antro-
piche longitudinali che possono aver svolto un ruolo
condizionante sulle acque di esondazione.

Il tratto di arteria a scorrimento veloce, di cui ai
paragrali precedenti, ha in qualche modo separato le



acque derivanti dalla rete idrografica minore qui rap-
presentata dal torrente Riddone, o semplicemente dal
ruscellamento diffuse della collina posta a nord di
Alba, e le acque di allagamento del fiume Tanaro.

La zona pit gravemente colpita & risultata quella
a cavallo della linea ferroviaria Bra-Alba a Nord del-
la citta: qui si sono registrate altezze di acqua com-
prese, a seconda della distanza dal fiume, tra 3,60 e
(1,3 metri, il che ha comportato la sommersione del-
la ferrovia, di turta la rete viaria e dei piani terra degli
edifici,

Molto pesante il tributo in termini di vite umane
perse a causa della piena: complessivamente ad Alba
sono decedure per annegamento 8 persone.

Aleune di queste sono state sorprese nel tentativo
di abbandonare le proprie abitazioni o all'interno di
esse (localith Gamba di Bosco, Istituto Ottolenghi e
Corso Cillario), altre in punti non esattamente ubi-
cabili perché sommerse e trasportate lungo il corso
del fiume dopo essere state coinvolie con le autovet-
ture nei pressi del ponte sospeso sul Tanaro,

In quest'ultimo caso si ha anche la registrazione

dell'ora di inizio del drammatico fatro desumibile da
una chiamata telefonica di soccorso latta da una del-
le persone gia bloceata dalle acque verso le ore 23 45
del sabato 5 novembre, ma alcune vittime possono
essere riferite, da testimonianze, giid alle ore 22,

In localita Vaccheria il campo di inondazione dovu-
to in parte ad acque di derivazione non fuviale si &
configurato in mode discontinuo su aliezze raramente
superiori a 0,50 metri sottolineando perd, con la sua
disposizione, le direzioni di deflusso degli antichi
meandri del Tanaro.

Aleune di queste morfologie relitte coinvolre dal-
la piena fluviale, laddove attraversate ortogonalmen-
te da infrastrutture viarie, sono state concausa dei
danni arrecati a questi manufatti.

Me ¢ esempio, in guest'area | la sommersione ¢, a
volte, 'asportazione completa del rilevato della stra-
da provinciale che collega, da sinistra verso destra
attraverso il fiume Tanaro, la 8.5, 231 all'abitato di
Neive nei tratri coincidenti con depressioni del pia-
no campagna legate alla presenza di antichi canali col-
mati.

ok

a intensa
attivita estrattiva

* Area soggetta

Fig. 31. Comune di Govane (Cn). La figura mostra il campo di inondazione fn prossimita della localitdi Canove (A), asso-
ctato alla piena del novembre 1994 (Regione Piemonte, 1993, Per quanto concerne la simbalogia vecorve fare viferimento alla
Tavola 2 della cartagrafia fuori testo), confrontata con lampiezza dell'aveo pluricwrsale ancora attive nel 1954 (B) (Forlati
Raffone, 1997). In trattepgiato obliguo si celeste scuro & indicata un’ampia zona so gpetta ad attivita estratiiva che occupa [al-

veo pluricursale ancora attivo nel 1954,
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o TRATTO COSTIGLIOLE - CERRO TANARO
Settore Canove - Confluenze Borbore

Carattenistica di questo tratto, come gia ricorda
toy, & la massiceia presenza di arce soggette ad attivita
estrattiva, posizionate sopratuito in gquelle zone in
cul era ancora attiva, negli anni 30, Malveotipo plu
ricursale (Fig, 31).

Nel sertore compreso tra la localita Canove, in sini-
stea idrografica (comune di Govone, Cnl, e la loca-
lita Motta, in destra idrogralica (comune di Costigliole
d'Asti), le arce insediative si sviluppano soprattutto
nelle zone prossime ai fanchi vallivi, ove non sono
state riconosciute forme Muviali attive almeno a par-
tire dal 1880, Durante I'evento le inondazioni hanno
interessato un ampia fascia del fondovalle scarsamente
urbanizzata (FGatta cccezione per aleuni impianti i
estrazione di materiali ghiajosi). 1l centro abitato di
Canove ¢ stato interessato da allagamenti caratreriz-
zati da modesti battenti d'acqua, principalmente impu-

tabili al mancato smaltimento da parte della rete idro-
arafica laterale minore (fossi, canali, rii) delle acque
provenienti dai rilievi collinari.

| deflussi generati da tali apporti collaterali, inere-
mentati dal contribute del fiume ¢ propagatisi sulla
piana valliva parallelaimente al corso d'acqua verso
Nord-Est, hanno provocato "allagamento, approssi-
mativamente alle ore 1.00 di domenica 6, di alcune
cascine poste in prossimita della localita “Orni di
Cotella”, con altezze sul p.c. di circa 50 em.

Immediatamente a monte del centro abitato di
Maotta il corso d'acqua deserive un'ansa sinuosa che
lambisce, in corvispondenza della localita “cascina
Bisa”, 1l Hanco orografico destro.

I.l_' :-'lrgi[lilll] (1% I'C:-'EHIZEHL' I.IE-I T.L'!TIEH'I i {Hfﬂsﬂ {]L'"‘ll‘
nica abitazione presente, lungo il tratto concavo del-
I'ansa e con sviluppo trasversale ad antiche torme Hu-
UT:!H‘ sono state sfondate in E:il'l pll]'lti dalla violenza
delle correnti che hanno modellato due profondi cana-
li di erosione aventi andamento rettilineo,

Anche la statale 231, che attraversa |":I1.'.'I‘i'|‘|:_'l'|{1il."ﬂ-
larmente il fondovalle, ha condizionato pesantemen-
te 1 deflussi delle acque esondate. Queste, dapprima
si sono aceumulate a tergo del rilevaro steadale &, SLe-
cessivamente, lo hanno sfondato in due punti. Le rot-
ture si sono verificate, in sponda sinistra, in corri-
EF'H:}H{IE, (R II-L" allvaversamento l|| (NIFH] |{~P{_,l"[ﬂ lI‘IL SO0
re entro un'antica morfologia fluviale (Fig. 32) e, i
sponda destra, in corrispondenza di un sottopasso clm
taglia una forma relitta attiva nel 1880 (Fig. 33).

In corrispondenza della localita Motta 'urbaniz-
zizione coinvolge anche settori prossimi al fiume, Tali
arce sono state inondate con altezze anche superiori
al metro: & questo il caso della zona piir depressa,
posta in destra idrogralica, compresa tra la statale 231
¢ la provinciale Motta-Castagnole, dove il livello del-
le acque ha 1 aggiunto in piti punti valori prossimi, ¢
talora superiori, ai due metri, a partire dalle ore 1.30
di domenica & novembire. Parte del nucleo abitato di
Motta, ubicato a ridosso del fianco vallivo destro, &
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Largine taglia un'area
ricea di forma inciga o
segue || canate attiva in
posizions rasversale alle
comrentl i piena cha lo
sfendanc in moltl punti.

Il rilevato & stato stondato
In cormispondenzea del
sottopasso di una rogoia,
lurge un'antica forma
Muviake nathivata dadle
comeni,

Fig. 32. Comuni Govone e di Costigliole d'Asti. Campo di inondazione ¢ vicostruziane della dinamica der deflussi wel tratto
della grande ansa presente a monte di localitd Motta, (Regione Piemonte, 1993, Per guanto eancerne la simbologra occorre

fave viferimento alla Tavola 2 della cartagrafia fuori testo).
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Fig. 33. Comnne di Castiglole dAsti, localitd Motta. Confronto tra le aree inondate (carta A) (Regione Piemonte, 1993,
Per gqueanto concerne la simbologia aceorre fare riferimento alle Tavola 2 della cartagrafia fuori testa), wel tratto o valle della
88231 e lo suiluppo dell alveo pluvicwrsale ancora attivo negli arni 50 (stralcio B, Forlate, Raffone, 1997). Sulle stralcio car
Iu_'.;mﬁcu freasier i et s !'.{Ir}rn'm.fr anche fp ﬁu'u.-'r _f?mr:}m' abbandenate, g':l,l'rln.rf.l'fr':.ir.i.'h" ad alver modellan pr:*:'-:'-:.’t'n.*;w.rr'.uh'
agle anni 30 (linea bl a denting, forme e linea rassa a denting, Sorme now fncise). 85 ossered, imdicato dolle stella rossa, s
entrambi glt straler il tratto di ritevate asportatu \N) collocate in corrispondenza di wna forma wntica, parzialmente ineisa negls

anni 50, ma ativva nel 1880 (B). Anche in guesta zona larea occupata dall'alvee attive neali anni 50 risulia pesantenente

soggetta ad attivitd estrattive,

stato inondato per il contributa quasi simultaneo del
corso d'acqua principale e del locale Canale dei Molini,
verso le ore 1.30-2.00 del medesimo giorno,

Nel settore compreso tra la localita Motta e Molini
d'lsola (frazione di Isola d’Asti) & stata inondata un’am-
pia sezione di fondovalle, approssimativamente com-
presa tra la linea ferroviaria Casale-Cuneo (in destra)
ed il fianco vallivo (in sinistra). La fascia marginale
destra della piana valliva risulta urbanizzata, com-
prendendo frazioni e cascine isolate che nel corso del-
la piena, verso le ore 2.00-2.30 di domenica 6, sono
state allagate mediamente da battenti d'acqua di cir-
ca un metro (cascina Bori, Chiabotti, Tenuta Motra,
cascina Fiera, cascina Chiappa, cascina Gavesio, casci-
ma Cantalupo, ecc.),

La dinamica dei deflussi & stata condizionata, per
le localita prossime al corso d'acqua, dalle rotture
arginali veriticatesi, ¢ per quelle poste a maggiore
distanza, dall'interfevenza delle infrastrutture viarie
con la morfologia Muviale relitta (significativo & il caso
di cascina Cantalupo).

L'urbanizzazione del tratto compreso tra Molini
d'Isola ¢ gli insediamenti periferici di Asti & princi-
palmente sviluppata, in destra orografica, nella ristret-
ta fascia delimitata approssimativamente dalla stata
le 436 ed il fianco vallivo, mentre il rimanente setto-
re del londovalle & quasi interamente vocato allatti-
vitd estrattiva di inerti.

Lallagamento verificatosi in localita Molini & impu-
tabile alla presenza di un sottopasso della statale 456

che ha convogliato le acque defluite da una forma Mu-
viale relitta, esterna allo stretto meandro del Tanaro,
verso il centro abitato. Le altezee delle acque sul pia-
no campagna hanno ragginnto altezze variabili da 0.5
a 1,5 metri ¢ gli allagamenti si sono verificati verso le
ore 3,30 ca, di domenica 6.

Lo sviluppo a livello del piano campagna della sede
viaria della statale 456 e della linea ferroviaria Casale-
Cuneo, nel tratto a valle della localita prima citara, ha
tavorito il deflusso delle acque lino al lianco vallive,
determinando allagamenti degli insediamenti per altez-
ze prossime al metro cirea. Sul piano campagna, eli
allagamenti hanno raggiunto la massima altezza ver-
s0 le ore 4.00-4.30 del giorno 6. Altezze superiori al
metro (m 1,5 circa), associate ad acque provenienti
da una rottura arginale, si sono rilevate presso la casci-
na Bocchino, ubicata in sponda destra, 2 chilomerri
a Nord di Molini d'Isala.

Gli insediamenti ubicati in sinistra idrografica e
rappresentati da edifici isolati limitrofi a cascina Pila,
sono stati allagati da battenti prossimi e ralora supe-
riori a 2 m, derivanti da deflussi originatisi a seguito
della tracimazione della sponda sinistea avvenuta pres-
so la cascing Appiani.

Per ttto il tratto analizzato si & riscontrata una
comune tendenza dell’alveo a rettificare i scgments
sinuosi ed | meandri irregolari, ed a rinttivare antiche
forme relitte a scapito delle arginature ¢ delle opere
di difesa spondali, riguadagnando all'ambito Muviale
ampi settori delle aree adibite ad attivith estrattiva in
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prossimita del corso d'acqua. Dopo Pevento erano
infatti visibili, a margine dell'alveo in corrisponden-
za delle anse Muviali, numerosi canali di neoforma-
zione ¢ solchi d'erosione.

La citta di Asti

La cittd, che si sviluppa a settentrione della con-
fluenza del Borbore nel Tanaro, era costituita, fino
alla meta del secolo scorso, da un antico nucleo deli-

mitato approssimativamente, verso Ovest dall’artua-
le Corso Don Minzoni, ¢ da Via Brofferio, Corso
Ferrari ¢ Via Lamarmora, verso Sud. Compreso tra il
centra storico ¢ la linea ferroviaria Torino-Alessandria,
si trovava il Campo del Palio, attualmente inglobato
nel ressuto urbano. Le espansioni urbanistiche sue-
cedutesi nel corso degli anni hanno determinato una
progressiva occupazione di aree fortemente soggette
all’attivita dei due corsi d'acqua, Tra gli ultimi decen
ni del secolo scorso ed il primo ventennio del "900
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Dt Localiti Fiume =T D;_:::u Op. [ Ve EE"'“;:‘ LEGENDA
13-06-1812 | 5. Marzanoto pressi | Tanuro Strutlure interessate
| -11-1839 | Asii Tanaro Ed. cdific
27-05-1879 | Asii Borbare S viahilira
28-05-1879 | 5. Marzunotto pressi | Tinro Po. araversamenti
30-03-1892 | Asni Tanuaro Op, 1|Iirﬂ:5k‘ iclranliche
30-053-1892 | Teretorio MTanirs Vi, vittime
_23-05-1893 "‘:““I : _lmmw Processi associati alle piene
23-05-1893 | Territorio Tanaro Gt erosioie !tpnluhﬂ('
14-03- 1895 | Asti Borbore In:  inondazione
12-05-1895 | Territorio Tanaro
02-10-1897 | Territorio Borbore 06-11-1994] wvento grave
07-07-1905 | Revignono Baorbore
07-07-1905 | Terriioriuo Tamira
3-10-1914 | Trincere Tanaro
20.01-1920 | Moline della Conda | Viersa
16-05-1926 | Borgo Tanaro Toanuro
(19-07-1932 | 5. Marzanotto pressi | Tanaro
13-06-1941 | Asti Tannre
01-06-1942 | Asii Tanaro
20:07-1943 | Asti Valmamera
Oe-D9-1948 | Asti = Borbore
04-09-1948 | Asri Tanara
O-09-1948 | Territorio Triversa
24-02-1951 | Ponee Suero a sud | Versa
22-08-1951 | Sz, Portacomaro non precis,
09-11-1951 | Pilone Virsa
11-11-1951 | Asn Borbore
11-10-1951 | Trincere Tanara
14-11-1951 | Casa dei Coppi Versa
24-12-1%60 | Vaglicrano Borbore
24121960 | Territorio Tanara
1907-1961 | Asti Valmaners
20-07-1965 | Asr np
02-11-1968 | Asi Borbore
02-11-1968 | Asti T
02-11-1968 | Terrirorio Versa
23.02-1972 | lerritorio np Fig. 34, Cittd di Asei. La tabella
03-01-1973 | Staz. S. Damigno | Triversa riporta informazioni riferite agli
20021974 | Revignano T eventi alluvionali che barmno inte-
30:02-1974 | Vatighe prossi T ressato ba cittd di Aste negli ults-
01:06-1975 | Caniglic Versa i :’ffﬂ'ﬂ: s'r'mf:r: documeniats rnr_'.‘{:.lf.'
7041976 | Territorio Tanaro archivi del ‘1&”1?”'“:. Inf OFIiiivo
ot b Provenziane Rische. Le fonti da
13-07-1981 | Quarto Luarto caes sone slate tratie le inforem-
| 06-11-1994 | Quario Quarto ziond sono di varia natura, per-
D6-11-1994 | Asti Tanaro tanto la lovo precixione comple-
06-11-1994 | “Trincere Tanara terza € subordinata alla "qualitd”
(=1 11944 | Asii Borbore delle forei trattate,




(1880-1920), la cittd inizio a svilupparsi nella zona
meridionale, lungo la direttrice di Corse Savona, Nel
periodo successivo alla Seconda Guerra Mondiale I'e-
spansione urbanistica nell’area meridionale compre-
sa tra la linea ferroviaria Torino-Alessandria ed il
Tanaro divenne ancora pii1 spinta e, nel 1954, fu neces-
sario avviare la procedura del Piano Regolatore
Generale, adottato solo nel 1974, Tra ghi interventi
pit rilevanti del PRG si ricorda la realizzazione di
due quartieri papolari in aree che erano state inte-
ressate dalle inondazioni provocate dalla piena del
Borbore nel settembre 1948 (e che sono state nuova
mente inondate durante 'evento del 1994),

Dalla serie storica degli eventi alluvionali pregres-
si (Fig. 34), si osserva che, in media ogni 25-30 anni,
una piena ha coinvolto la zona compresa tra il torrente
Borbore (ad Ovest) e la linea ferroviaria Torino-
Alessandria (a Nord), Sempre dall’esame dei dati sto-
rici risulta che nel 1948 (settembre) ¢ nel 1968 (novem-
bre) si registrarono esondazioni associate soprattutto
al torrente Borbore che interessarono settori citradini
pitt 0 meno vasti a settentrione della linea ferroviaria
Torino-Alessandria (Piazza del Palio, Piazza Allicri).

Nonostante questa impressionante ricorrenza di
eventi di piena lo sviluppo urbanistico & proseguito
inesorabile nelle aree colpite, come se i tragici effet-
ti subiti venissero di volta in volta rimossi dal sub-
conscio collettivo, attraverso una sorta di amnesia libe-
ratoria.

.-Ill-""_".' I_'l ]
1048 m 3.0 [/, T\l Warhe
1994 m 1.0 |7

N d 1948 m 1.5 mppessidaty 1994 m 1.5
ALh _ 1994 m 1.5 - o T

e
X

Anche nel novembre del 1994 le inondazioni han-
no interessato la medesima area gia colpita nel 1948,
come dimostrato da una cartogralia riferita a quel-
I'alluvione (Angius, 1948) (Fig, 35).

Il rilevaro terroviario della linea Casale-Cuneo cd
il sottodimensionamento dei contigui ponti ferrovia-
rio ¢ ¢i Corso Savona hanno avuto un ruolo determi-
nante nella propagazione dei deflussi durante la pic-
na del novembre 1994, 11 rilevato ferroviario, posto
trasversalmente all'asse vallivo ha impedito il deflus-
so delle acque che avevano colmato, verso le 4.00-4.30
di domenica 6 novembre, quasi interamente la piana
a monte di Asti, mentre i deflussi avvenivano libera-
mente solo attraverso la luce dei ponti, pari solamen-
te ad 1/14 della sezione necessaria al loro smaltimen-
to (e corrispondente all’ampiezza della piana imme-
diatamente a monte).

Il conseguente innalzamento dei livelli idrici, esal-
tato anche dalla presenza del rilevato stradale di Corso
Savona, provocava il sormonto e I'asportazione delle
sedi viarie in pit punti (Figg. 36-37).

I danni sono stati ingenti, molte abitazioni, inve
stite da notevoli guantitd d’acqua e sedimenti, sono
state dichiarare inagibili a causa delle lesioni struttu-
rali subite, l'encrgia dell’acqua ha esercitato notevo-
li sovrapressioni danneggiando solette e determinan-
do cedimenti differenziali delle opere di fondazione,

La falda acquifera ha subito un notevole innalza
mento determinando, per alcuni giorni, gravi pro-
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Fig. 35. Citta di Asts. Confronto tra le aree inondate durante gli coenti alluvionali del settembre 1948 (Angius, 1949) e def
wovembre 1994 ¢ relative altezze delle aree inondate durante § due eventi. Le altezze tnerenti Pevento del settombre 1948
sono ricavate da fouti storiche, mentre quelle connesse all'vvento del 1994 sonn state misurate in base alle tracce osservate
st fabbricate. Viene anche riportata Ualtezza delle acque di inondazione associate ad un evento di peena del Borbere del 1879
(dat dati storici). Si osservi come anche in quell'occasione le acque raggiunsero § nedesimi livellf riferiti alla piena del 1948,
a testimonianza dell'estrema valnerabilitd della citta di Asii alle piene via del Borbore sia del Tanaro.
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Fig. 36. Cittd di Asti. Corso Savona durante la fase df riflus-
sa della prena. 5§ assered Uampia tratta df strada asporiato ¢
le antomobili trascinate ¢ aceatastate dalle acque (foto La
Muova Provincia, %-11-1994),

blemi a scantinati e seminterrati. i ¢ proceduto cau-
telativamente all'esecuzione di pompaggi una volta la
settimana ¢ sempre sotto lo stretto controllo dei tee-
nici del Comune. La risalita si ¢ attestata nei giorni
successivi all'evento a circa <3 m dal p.c. contro i -6
m precedenti all'evento.

In generale tutta la fascia compresa tra Corso
Savona ¢ il rilevato della statale 456, posta a Sud del-
la linea ferroviaria Torine-Alessandria, & stata inon-
data da tirant idrici talora superiori a 2 m. 1l rileva-
to ferroviario della linea Asti-Nizza Monlerrato (spon-
da sinistra) & stato sfondato, per un trarto di cirea 150
m, in corrispondenza di un'antica mortologia fluvia-
le incisa, la cui sponda sinistra, ad andamento curvi-
lineo, si sviluppa a ridosso di cascina Castelli, Robez-
zano e di ciabot Mentir e si ricongiunge al Tanaro tra
cascina Cecchina e cascina Abate,

Anche la stazione lerroviaria ha subito notevoli
danni; le acque hanno invaso il Mereato Ortofrutticolo

Fig. 37, Cittd df Asti,
Carta del campo d'i-
nondazione ¢ della
dinamica def deflussi
1 sepments df colore
gialle indicano tratti df
rilevati asportats, posti
peseraliente i corrd-
spondenza di antiche
forme fluvials. (Regio-
ne Piemonte, 1995,
Per quanta concerne la
sinthologia veeorre fare
riferimento alla Tavola

2 della cartografia fro-
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all'Ingrosso ed & stato colpito anche il palazzo dei
Vigili Urbani,

Gli allagamenti registrati nella zona a Nord del
rilevato della linea ferroviaria Torino- Alessandria, con
battenti prossimi e talvolta superiori al metro, sone
stati causati anche dal contribure del torrente Borbore,
non pit in grado di smaltire le proprie portate (Figg.
38-39),

Lo stabilimento Sacla, ubicato a Sud-Owest delly
citta, & stato gravemente alluvionato, come si era gia
verificato nel 1948,

Interviste effettuate durante i sopralluoghi eviden-
ziano come in molte arce gli allagamenti si siano veri-
ficati gia a partire dalle prime ore del mattino di dome-
nica 6 a causa del mancato smaltimento della rete
fognaria ed al contributo dellidrogratia secondaria,

I fenomeni di alluvionamento nella cita di Asti
hanno avuto origine a partire dalla serata del 5-11-
1994 quando attraverso la veechia rete di canali irri-
gua la picna del torrente Borbore ha determinato feno-
meni di rigurgito in sponda sinistra nella zona del
Mercato Ortofrutticolo. Suceessivamente 'azione del
torrente Borbore ha provocato, intorno alle ore 23-
24 del giorno 5 novembre, la rottura dell’argine in
sinistra lungo un tratto a monte del ponte della FESS.
Torino-Genova. Tale rottura ha provocato allagamenti
nelle vie citradine limitrofe ¢ durante la notte, a par-
tire dalle ore 4.00, il fenomeno di piena del [iume
Tanaro, che andava via via intensificandosi, ha pro-
vocato, tracimando in sponda sinistra a monte del
ponte di corso Savona ¢ ancora pit a monte di casci-
na Appiano, il completo allagamento delle vie citta-
dine a partire dalla zona situata ai lati i corso Venezia,

Linondazione del Tanaro, & quindi aumentata di
intensiti nella notte determinando danni ingenti anche
alle strutture situate a notevole distanza dall'alveo del
fiume, In particolare si ricorda 'abbattimento del
muro di sostegno della massiceiata ferroviaria lungo
corso Gramsei ¢ gli ingentissimi danni apportati alle
strutture del Circolo DT,

Fig. 38, Citrd di Asti. La foro (La Nuova Provincia 9-11-1994)
wecsstra Uaspetta di Via Guatwari fa satting del 6 novewbre.

La dinamica delle acque fuoriuscite dal Tanaro &

stata forremente condizionata dalla presenza di rile-
vati, caseggiari ¢ dalla disposizione delle vie, In par-
ticolare lasse di corso Savona rilevato rispetto al pia-
no campagna ¢ con un continuo edificato posto tra-
sversalmente all"andamento del fiume e al Husso del-
le acque tracimate, si @ comportato come una strut-
tura che ha condizionato il deflusso delle acque ver-
so valle.

La dinamica dell'evento di piena & stata, inoltre,
condizionata dalla presenza di una traversa a valle del
ponte della Ferrovia Asti-Nizza Monferrato, che ha
provocato un rallentamento dei deflussi a causa o
una riduzione in questo tratto delle pendenze. Occorre
fare rilevare che una ricostruzione avvenuta attraver-
so lanalisi della documentazione storica ha permes-
so dli stabilive che il tratto d'alveo compreso tra i due
ponti presentava in guesto punto un andamento ana
stomizzato con un braccio che lambiva la zona di San
Quirico, Successivamente al 1746 tale situazione & sta-
ta moditicata ad opera dell’ uvomo ed oggi il corso pre
senta un regime monocursale con trarti pid rettilenci.

Il sistema arginale esistente tra i ponti della linea
terroviaria Asti-Nizza Monlerrato e della Statale 456
si & dimostrato inadeguato rispetto all'entita delle por-
tate; si sono registrate infar, nel corso dell’evento,
danneggiamenti e asportazioni di aleuni teatti lungo
entrambe le sponde. Sempre in Asti la strada statale
Asti-Alba ha subito notevoli danni con asportazioni
della massiceiata steadale nel tratto compreso tea il
ponte al confine della provineia ¢ il bivio della 5.1
per Castagnole Lanze.

Larea posta a Sud del fiume ¢ sottesa tra Corso
Savona, la statale 456 ¢ la linea ferroviaria Asti-Nizza
Monferrato & stata soggetta ad estesi allagamenti (cor-
rispondenti a lame dacqua spesso superiori ai due
metri), coinvolgendo 'urbanizzato, approssimativa
mente, [ino ull'isuips:l 120 m.

Caratteristica comune di queste zone ¢ stata la
notevole quantiti di materiali prevalentemente sab-

Fig. 39. Cittd di Asti. La foto mostra Uaspetto di Via Cavonr
f wmatting del & novembre (CNR/ARPL 1995)
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biosi, ed in subordine limosi, depositati dalla piena.

Anche I'area industriale ad est di Asti gravizante
attorno a Corso Alessandria (localita Valterza) é risul-
tata sede di inondazioni con battenti d'acqua prossi-
mi al metro, imputabili, in parte, al contributo del
Torrente Versa.

Poco fuori Asti la tangenziale Est € stata interrot-
ta a causa della asportazione delle spalle del ponte sul
Torrente Versa.

Settore Asti-Cerro Tanaro

La faseia di territorio delimitata dal viadotto del-
la statale 456 ad Ovest, dal centro abitato di Castello
d’Annone ad Est, dalla linea ferroviaria Torino-
Alessandria a Nord ¢ dal fianco vallive destro a Sud,
non & urbanizzata, fatta eccezione per alcune case
rurali isolate, talora abbandonate, che verso le ore
6,00-7.00 di domenica 6 novembre sono state allaga-
te da battenti d'acqua variabili mediamente dai 2,00
ai 3,50 m (Cascine Bessuzzo, Desideri, Vercellino,
Margaria, Sardi, localita Cascinella ¢ Cascine Doglione
e Gabeti) (Fig. 40).

Lungo questo tratto la distribuzione degli allaga-
menti & stata pesantemente condizionata dalla stret-
ta posta in prossimita di Castello d'Annone, ove I'am-
piczza della valle, che raggiunge il suo massimo in

Fig. 41. La foto & stata scattata dal rilevato
della linea ferroviaria a doppin binarie Torino
Alessandria, tra Asti ¢ Castello di Annone. |
triangoli indicano una ringhtera superata dal-
le acque. La freceia in secondo piano indica
miteriale vegetale fludtato dalla piewa e depo-
sitato sull'albero, ad wn'altezza prossima ar
tre metri, Da intervivte con 1 proprictari dei
terrent agricoli posti tra ff Tanavo e la fines
Serrauiaria & emersa come ricordassero altri
allagamenti di tali aree, anche con deposito
i matevigli fini, ma non il sormonto della
[inea fervoviaria,
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corrispondenza della contluenza con il Torrente Versa
(3.2 km), si riduce drasticamente sino a circa 0.6 km.
Llintera piana a monte dell’abitato di Castello " Annone
¢ stata quasi completamente inondata svolgendo fun-
zioni di naturale cassa di espansione (Fig, 41),

Caratteristica saliente del passaggio della piena lun-
g0 questo tratto € stata la mancanza di sostanziali
modificazioni planimetriche dell’alveo (imputabile
verosimilmente alla modesta pendenza del tronco con-
siderato) ed il deposito di abbondanti quantita di sedi-
menti prevalentemente fini (Tig. 42).

L'abitato di Castello " Annone & stato gravemen-
te danneggiato dalla piena a partire dalle ore 7-7.30
di domenica 6 novembre. Le acque dapprima hanno
completamente oceupato il fondovalle compreso tra
il Tanaro e il rilevato ferroviario della linea Torino-
Alessandria e successivamente lo hanno sfondato per
un lungo tratto. La rottura del rilevato ferroviario
(Fig. 43) & avvenuta in corrispondenza di un’ansa di
meandro del Tanaro, “ragliata™ in occasione della
costruzione della linea fervoviaria; in questo settore,
un edificio posto in prossimita del rilevato ferrovia-
rio & stato sommerso fino al tetto, Secondo i pro-
prictari 'altezza massima venne raggiunta verso le
8.00 di domenica. Un gruppo di case alla periferia
occidentale del paese, comprese tra la linea terrovia-
ria cdd 1 bassi vilievi che delimitano il fondovalle, & sta-
to inondato con altezze superiori a m 2,5, mentre nel

Fig, 40. Comune i Castello d' Anwone. Pro-
wineiale per Rocea d'Arazzo, in prossimita del
ponte (spoda destral, Sl meeiro dell vdiftco
in secondo piane viene indicata (linea rossa)
Laltezza delle acque di inondazione; a sinistra
i osserva o basso casegpiato disivatto datle
acque (direzione di deflusse verso Uosserva
tored,




Fig. 42. Comune dr Asti. Abbondanti depositi limosi (spes-
sare di civea 70 contimetrs) a valle della 5§ 436, nell'area
CORRTESa i il teviazzo ¢ la sponda destra a valle di localitd
Carretis.

centro abitato le altezze idrometriche misurate sugli
editici si sono attestate in un intervallo di valori com-
presi tra un minime di 1,5 m sino a valori prossimi
ai 3 m (edificio comunale). Molti edifici ubicati a set-
tentrione del tratto cittadine della statale 10 sono sta-
ti danneggiati in modo grave (Fig, 44), 1 paese é sta-
to interessato, inoltre, aleune ore prima dell'inonda-
zione del Tanaro, da allagamenti, con moderati bat-
tenti d'acqua, imputabili al mancato smaltimento del
rio Fontana Santa,

Il Tanaro tra gli abitati di Cerro Tanaro (sponda
sinistra) ¢ Roechetta Tanaro (sponda destra) presen-
ta un alveo ad andamento unicursale meandriforme,
a meandri sufficientemente regolari, ampi ¢ spazian-
ti da un fianco vallivo all’altro. L'urbanizzazione del
settore a valle di Castello d'Annone & concentrata
essenzialmente nei due distinti nuclei insediativi di
Rocchetta Tanaro ¢ di Cerro Tanaro, Durante 'evento
del novembre 1994 entrambi gli abitati sono stati inon-
dati quasi completamente, con altezze delle acque
anche superiori ai 2,00 m,

A Rocchetta Tanaro, interessata anche da feno-
meni di rigurgito dalla rete fognaria sono rilevati dan-
ni a numerose abitazioni del centro abirato coinvol-
te quasi interamente dalla piena; 15 di queste sono
state dichiarate inagibili. 1] paese ¢ rimasto isolato

Fig, 43. Comine di Castello d'Anvone. Fivme Tanaro, Veduta
in direzione del ponte della $.P Castello d' Annone-Rocea
d'Arazzo i matting del 6-11-1994.

causa l'interruzione della viabiliti di collegamento alla
S.S. n. 10, in quanto il ponte della 8.1 & risultato dan-
neggiato lungo la spalla di sinistra.

Gli allagamenti sono stati registrati a partire dal-
le ore 7 di domenica ¢ hanno raggiunto il culmine
versa le 9.30. In media sono state rilevate altezze d'ac-
gua variabili tea 1,00 e 2,00 m eirea con valori medi
di poco superiori al metro e mezzo e deposito di
abbondanti sedimenti (Fig. 45).

Il rilevaro d'accesso al ponte collegante Rocchetta
a Cerro Tanaro, ubicato circa un chilometro a mon-
te di Rocchetta, ha favorito il deflusso delle acque
esondate verso una forma Huviale che interseca I'a-
bitato, svolgendo un ruolo non trascurabile nella pro-
pagazione dei deflussi verso il settore marginale del
paese prossimo al piede del fianco vallivo destro.

A valle di Rocchetta Tanaro, in sinistra, si ¢ deter-
minato l'intero alluvionamento (con depositi sabbio-
so-limosi) della piana situata all'interno di un amypic
meandro da tempo abbandonato,

A Cerro Tanaro gl allagamenti (0,50-2,80 m) si

Fig. 44. Edifics di Castello di Annone lunga la 85 10 pesan-

fewente dannegpiati
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Fig. 45. Rocchetta Tanaro dopo il vitire delle acque (Calosse,
Nesenza, 1993)

sono verificati indicativamente nel medesimo inter-
vallo temporale rilevato a Roechetta Tanaro, Anche
in questo caso la propagazione dei deflussi e stata
condizionata sia dalla conformazione plano-altime-
trica del territorio sul quale & ubicato il pacse, sia dal-
I'esistenza di una morfologia Huviale relitta che inter-
ferisce con I'abitato sviluppandosi a partive da Cascina
Curiana a guisa di meandro, Gli allagamenti hanno
interessato anche aree poste a settentrione del rileva-
to ferroviario della linea Torino-Alessandria, per deflus-
so attraverso un sottopasso posto alla periferia est del
paese.

Evidenze morfologiche di correnti ad elevata ener-
gia risultavano visibili nelle fotografic acree (scattate
alcuni giorni dopo l'evento) in corrispondenza della
sponda sinistra a valle del ponte sul Tanaro prossimo
a Cascina Curiana, a valle del rilevato d’accesso al
ponte sul Tanaro, sormontato dai deflussi.

e TRATTO CERRO TANARCQ - CONFLUENZA PO

A valle di Rocchetta Tanavo la sezione di piena é
delimitata in sinistra dal rilevato della linea FESS.
Torino-Alessandria ed in destra dal piede della colli-
na (depositi terziari).

Nelle prime ore della mattinata del 6 novembre,
I'acqua attraversa in pit punti la linea ferroviaria {for-
nici, sottopassi e rigurgiti della rete idrografica mino-
re) ma il rilevato non viene mai sormontate; in destra
le acque vanno in battuta contro la collina determi-
nando talora vistosi fenomeni di erosione di sponda.
Le anse dell’alveo principale vengono sistematica-
mente saltate dalla piena ad alta energia e numerosi
edifiei rurali sono allagati con livelli fino a 2.0 m sul
piano campagna originale,

In frazione Abazia di Masio il Torrente Tiglione
rigurgita per diversi ettari interessando anche alcuni
edifici e la carreggiata della S.P. 245.
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Felizzano

A Felizzano una poco pronunciata soglia morfo-
logica naturale determina gia in condizioni ordinarie
una brusea deviazione verso Nord dell’alveo del
Tanaro. In corrispondenza di questa soglia sono pre-
senti diverse opere idrauliche (tra cui una traversa in
alveo) finalizzate all’alimentazione del canale artifi-
ciale del Consorzio Irriguo De Perrari, in localita
Molini di Felizzano. Questo insieme di circostanze
naturali ed artificiali determina un generale rallenta-
mento ({Ul [ICHUEM} (Ii Pl-i{_.‘[l.'l o I“ {fl't:}lzi“nﬂ a Imgn-
te di uno pseudoinvaso in cui i livelli raggiungono ¢
superano spesso 1 3.0 m sul poe. originale,

Attorno alle 9,30 del 6 novembre, la spinta dovu-
ta alle acque rallentate determina la rortura del rile-
vito ferroviario in corrispondeniza del paleoalveo di
Felizzano (attivo fino al secolo scorso): diversi edifi-
ci, rurali, produttivi e di civile abitazione, sono di con-
seguenza allagati con livelli massimi d’acqua fino a
3.4 m sul piano campagna. Anche le difese spondali
in prossimita della traversa sono gravemente dan-
neggiate,

La struttura del ponte di Felizzano viene danneg-
giata; la 5.P. 77 ¢ invasa dalle acque per un tratto di
cirea 2.5 km, mentre la massiceiata ferroviaria & inter-
rotta per la rottura del rilevato ¢ sormontata lungo
un tratto di almeno 1 km. Nel complesso, in questo
tratto, gli edifici interessati direttamente dall'evento
risultano essere almeno 40,

La sezione di piena raggiunge ¢ supera 1 3 km ed
almeno un terzo delle sponde del fiume Tanaro sono
interessate da marcati fenomeni di erosione,

Poco piira valle di Felizzano una intricata rete di
rilevati ed argini, posti trasversalmente alla direzione
di piena, crea un ulteriore rallentamento del deflus-
s0, con conseguente rapido incremento dell'energia
potenziale accumulata.

In particolare a monte del vilevato di un’opera fer-
roviaria incompiuta degli anni "30 (tuttora esistente)
il livello delle acque trattenute raggiunge 1 4.5 m, Le
acque, nel tentativo di aggirare 'ostacolo, determi-
nano un’ulteriore allargamento della sezione di pie-
na, riattivando numerose forme Huviali relite.

Con il crescere della spinta alle fine il rilevato cede;
anche in destra Tanaro le altre arginature trasversali
pitt a valle (regione “Rotto”) vengono aggirate, sor-
montate ¢ sfondate in almeno sei punti. Nei dintorni
della c.na Gallinaccia alcuni editici agricoli sono inte-
ressati da livelli d'acqua tra i 3.5 ed 1 4.0 m sul p.c.

In sinistra Tanaro la piena oltrepassa la massicciata
ferroviaria in piti punt, in prossimita dei sifoni del-
I"adiacente canale De Ferrari, a causa della presenza
di fornici per la rete idrografica minore.

L'effetto dei rigurgiti giunge a lambire la §.5. 10
ed i terreni della ¢.na Urbana; la c.na La Pra ¢ alla-
gata da 2.0 m d’acqua.

Procedendo verso Solero, in regione Gorette 'as-
senza di particolari ostacoli morfologici od antropici
facilita il deflusso consentendo una parziale riduzio-
ne di energia. 1l limite di piena & controllato in sini-



stra dal tracciaro del canale De Ferrari (qui divergente
dalla massicciara lerroviaria) mentre in destra dal com-
plesso di terrazzi ed arginature della c.na Favagrossa,
raccordate con I'argine in sponda sinistra del torren-
te Belbo, Ia cui conlluenza con il fiume Tanaro ¢ situa-
ta a cirea 2 km a NE della c.na Savella. 1 terreni di
quest'ultima sono invasi da livelli d'acqua che rag-
giungono i 2.5 m, dopo che 'ampia arginatura posta
in contluenza viene rotta e sormontata in pite punti,

Poco a Sud di Solero viene riattivato il palecalveo
in regione “Tanaro Morto” e diversi edifici in loca-
lita “Tripoli” sono interessati dalla piena con livelli
mediamente attorno a 1.0 m, Tale livello, relativa
mente contenuto in relazione alla vicinanza dell’alveo
ed al tipo di evento, & da attribuirsi ad un leggero alto
motlologico compreso tra le localitia Bottara e Mezzano;
anche in (UESTO CAs0, COmEe A Felizzano, la situazione
morfologica naturale cra stata sfruttata in passato per
la realizzazione di opere di presa artigianali ed agri-
cole (irrigazione ¢ mulini). A valle ed a monte di tale
“soplia” i livelli d’acqua esondata sul p.c. raggiungo-
no spessa 13,0 m,

In localiva Owei i ﬁnh:l':h 1':111}(:11inm i ;1E-ﬂ|,u_'n-
te sinistro del fiume Tanaro, determina un rigurgito
che arriva a lambire alcuni edifici ¢ la massiceiata fer-
roviaria della linea Torino-Alessandria.

Avrca di Alessandria

Fase preparatoria; ore 8,30-10,30

Fino dalle prime ore della mattinata di domenica
6 novembre "ansa del Tanaro in localith Bottara & sot-
toposta ad una forte corrente trasversale da SW che,
investendo tra Paltro la c.na Mezzanino, determina
marcate erosioni oi sponda (specie in sinistra), il dan-
neggiamento delle difese spondali e la rottara in due
punti dell’argine tra la c.na Mezzano ¢ la c.na lsola
Bella. Poco pin tarcdi anche in destra si osserverii una
rottura dell’argine all'altezza della fraz. Casalbagliano.

In sinistra Tanaro un’ampia area ¢ esondata e tut-
ti | manufaui esistenti a Sud della linea FESS. Torino-
Alessandria sono interessati da straordinari livelli di
piena: c.na lsola Bella (2.4 m); c.na Morione (2.8 m);
c.na Sella, c.na Tapparone, ¢.na Gaiola, borgo Gogna
¢ c.na Brentadora (fino a ca. 3.0 m).

I sottopasso ferroviario di collegamento tra bor-
go Gogna e fraz. Astuti ed il sottopasso di via Veechia
Torino (in borgo Cittadella) sono interessati da due
prime ingressioni d’acqua, per il momento limitate ai
terreni immediatamente retrostanti al rilevato ferro-
viario,

In questa fase le fraz. Astuti e San Michele non
sono direttamente toceate dalla piena, ma si assiste
[requentemente a locali fenomeni di rigurgito della
rete idrografica minore e problemi di smaltimento
delle acque meteoriche superficiali,

Di fatto a monte dell'autostrada A26 Voltri-Sem-
pione e, pil in generale, a monte del ponte ferroviario
di Alessandria, si genera un invaso con battenti d'ac-
qua in rapido accrescimento ed esteso per una super-

ficie di oltre 10 km'; tale invaso viene contenuto in
sinistra ed al fronte dal rilevato ferroviario, che assu-
me la lunzione di argine, e in destra dai rerraza morfo-
logici di Casalbagliano e dello scalo merci delle FESS.

A monte della citta la configurazione morfologica
in destra Tanaro determina un’espansione pit limita-
ta della piena. La localith San Pietro rimane isolata
ma non esondata; altri manutarti vengono allugati, ma
essendo per lo pill posizionati sopra i terrazz morfo-
logici, i livelli sono in generale “contenuti” attorno al
metro (fraz, Casalbagliano, c.na De Vercelli, scalo
merci, ecc.), Al contrario al picde dei terrazzi i livel-
li d'acqua sul pue. originale raggiungono e superano
spesso i 2 m e talora i 3 m (es. Circolo Canottieri).

A Casalbagliano il vigurgito del *fosso delle Ossa”
causa lallagamento della 8.1 246 in corrispondenza
dell’attraversamento (0.4 m).

Alle porte della cita, le arcate del ponte ferrovia
rio sul Tanaro subiscono un forte accumulo di detri-
ti e vegetazione fluitata, determinando un deflusso
difficoltoso ¢ rallentato, 11 cosiddetto “canale” com-
preso tra ponte ferroviario ¢ ponte della Cittadella,
attorno alle ore 10.00 riesce ancora a smaltire le acque.

Fino alle are 10.30, a valle del ponte della Citradells,
come spesso accaduro in passato la piena interessa pli
edifici posti in sinistra ed in particolare lungo 'asse
di via Pavia (8.5, 494): ex-Isola Galateri, Opera di
Valenza, la parte sud dell'Osterictia, e.na Lucchino,
ecc.

In destra le ditese spondali del Lungo Tanaro ¢
E'nrginu del rione Orti riescono ancora a contenere la
picna che, in questa fase, si stoga a valle del ponre
degli Orri interessando terreni agricoli o comungue
golenali, Al momento anche il complesso arginale del-
la c.na Mezzano, e in generale della zona di contluenza
Tanaro-Bormida, non subisce danni. Solo la c.na
Isaletta & interessata nelle prime ore della martinata
dal rigurgito del Canale Carlo Alberto.

Aleuni terreni agricoli in confluenza, gia interes-
sati 1l giorno precedente (sabato 5 novembre) dalla
piena del fiume Bormida, sono nuovamente interes-
sati, nella mattinata di domenica, dall'inizio della fase
critica della piena del Tanaro,

Fase parossistica: ove 10,30-73,00

Nel corso della prima parte della mattinara la situa-
zione si ¢ evolura principalmente a monte della eita,
dove le acque della piena si sono accumulate contro
il rilevato della ferrovia (fraz. Astuti), raggiungendo
in alcuni punti livelli superiori ai 4.0 m sul p.c. ori-
ginario.

Attorno alle ore 11,30 'acqua inizia a filtrare attra-
verso la massicciata, che inizia lentamente a sgreto-
larsi in aleuni punti.

Nel frattempo la sponda destra del canale tra pon-
te ferroviario e ponte della Cirradella & sormontata
dalle acque che invadono progressivamente, all'inizio
solo per laminazione, I'arca del centro storico com-
presa tra lungotanaro San Martino, via Lumelli, piaz-
za 5. Stefano, p.tta Monserrato e spalto Rovereto.

163

oy
-
=
a8
=
vy
W0
7]
@
L
=]
i
=™

=
s
=
=
=1
m
=3
—
o
—_
=
o
—




Anche gran parte del rione Orti viene allagato gra
dualmente da SW per la sormontazione dell’argine,
con alcuni decimetri d'acqua in laminazione fino in
via Donizetti (a Est) e via Poligonia (a Nord).

In sinistra sono coinvolte direttamente anche le
zone di via Veechia Torino, di borgo Cittadella ¢ la
[rarie nord dell’( )hluriu[l;l, L‘::-n‘l}':l'cﬂdcmfn la zona del
rio Nuovo di Loreto, Diversi edifici residenziali ¢ pro-
duttivi sono allagati.

A valle del ponte degli Orti le ampie aree agrico-
le delle regioni Grindolato (in sinistra) ¢ Albereto (in
destra) sono colpite dall'evento,

A monte del viadotto autostradale dell’ A21 Torino-
Piacenza, l'argine in destra Tanaro cede in pin punti
e la regione Mezzano, in confluenza tra Tanaro e
Bormida, ¢ violentemente attraversata in direzione
sud dall'onda di piena; questa colpisce in battuta gli
argini di localita Boccanegra e Camparo e rimbalza
NLOVAITICIIE verso N“‘T[[. L.'l. c.nAa Mt’:?,z}l:l'lt’:l ':.' i.|-| qllr.."
sta fase risparmiata grazie alla stretta arginatura ad
anello che la difende.

Largine i localiti Camparao, realizzato pree difen-
dere la regione Mezzano dalle acque del fiume Bormida,
superata senza danni (il giorno 5 novembre) la piena
di quest'ultimo, viene gravemente danneggiato alle
spalle dalla piena del Tanaro, il giorno 6.

Gia aleuni km a monte del normale punto di con
fluenza tra i due fiumi, le acque del Tanaro investo-
no trasversalmente alveo del Barmida, ancora inte-
ressato dai residui della piena del giorno precedente,
giungendo al lambire 'abitato di Casteleeriolo.

Si registrano, tra la cittd di Alessandria e la con-
luenza, livelli d'acqua fino a 4.0-5.0 m sul p.c. origi-
|'|:!'|'i['i. IH t'”'l"l'iHI!{}l]l][.'l'l.:".ﬂ lEi:EIL' H“H]j.ﬂ.' Iﬂﬂl‘fﬂ]t’:gifl‘kt
naturali ed artificiali si accumulano alcuni decimetri
di fanghi limosi.

MNel ['r;111|::111pn in citta, alle 12.30 cirea, il pronte
della Cittadella viene sormontato da aleuni decime-
tri d'acqua ed in via Giordano Bruno (8.5, 10) la car
reggiata stradale & invasa dalle acque e danneggiata
in alcuni punti per il cedimento dei muri in mattoni
dei fossati della Cittadella. Questi, profondi 3-4 m

rispetto al piano stradale, si riempiono rapidamente
riducendo 'accumulo d'acqua nella via e negli edifi-
ci soprastanti; nei giorni che seguiranno questi ulti-
mi subiranno pero anche danni indiretti dovuti ai
cedimenti statici differenziati lungo i terrapieni.

Fase catastrofica: ore 13,00-14,30

Fino a questo punto la situazione in comune di
Alessandria ha raggiunte gradi di straordinaria gra-
vitit, anche se gli effetti peggiori (maggiori energie)
sono da registrarsi nelle aree agricole golenali a mon
te ed a valle della cira.

Alle ore 13.00, a monte del ponte ferroviario, la
situazione precipita.

Il rilevato ferroviario in frazione Astut, finora com-
portatosi da vera e propria diga di contenimento del-
I'enorme invaso sviluppatosi a monte della citti, sot-
Loposio ad una [.‘rl't'?f.:',l'l'_'ﬁﬁj'l.'ﬂ Hpinm, cede rovinosamente
per alcune centinaia di metri ¢ viene gravemente dan-
neggiato lungo un tratto di cirea tre chilometri in dire-
zione Solero (Fig. 46).

Di conseguenza un'improvvisa ondata si riversa in
direzione Nord-Est sulla frazione Astuti e sul bivio
di San Michele,

Due edifici crollano sotto 'urto delle acque, men-
tre altre decine di fabbricati sono allagati, aleuni fino
al secondo I:i:llm [uori Leres, decine di autovetture e
grandi quantita di materiali diversi vengono trascinati
per centinaia di metri nei campi (Fig. 47).

Due persone inizialmente disperse, in seguito ver-
ranno purtroppo inserite nell'elenco delle vittime.

In pochi minuti 'onda giunge fino al casello auto
stradale di Alessandria Ovest: si registrano 3.0 m d'ac
qua all’Hotel San Michele, 2.8 m in via della Quaglia,
2.6 m in via Loreto, oltre 1.3 m nell’abitato della fra-
zione San Michele.

Per un tratto di olire 2 km anche la massiceiata
ferroviaria della linea per Valenza viene danneggiata
e sormontata dalla piena.

La mnr!hhlgiu della plana Muviale in sinistra Tanaro,
compresa tra la collina e la citti di Alessandria, favo-

Fig. 46. Alessandria, frazione Astuti. Novenibre 1994: rot-
ta del rifevate ferroviario Tormma-Genova
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Fig. 47, La fotografia mostra una delle antopetture eofnpol-
te e trasfirtale drurante il colmo della e,



risce il detlusso dell'onda di piena verso est, aggiran-
do la Cittadella da Nord.

Numerose aziende agricole sono investite da livel-
li variabili tra 1.5 e 3.5 m d'acqua sul p.c. (c.na
Dallerba, c.na Piacentini, c.na Viescova, ¢.na Quaglia,
c.na Cascinetta, c.na Gasperini, ece.).

Attorno alla Cittadella vengono depositate note-
voli guantita di limi e terreno agrarico fluitata.

In localita Osterietta, la 8.5, 494 (gia precedente-
mente allagata da Est), € investita dall'ondata prove-
niente da Ovest, la quale attraversa poi trasversal-
mente "alveo del Tanaro ed investe l'argine degli Orti
che viene sormontato ¢ rotto in almeno 7 punti.

I passata cirea mezz’ora dalla rottura del rilevato
ferroviario. L'onda di piena partita da Astuti ha per-
corso tra 1 2.3 ed i 3.0 km ad una velocita media di
1.5 metri al secondo, ha aggirato da Nord la citth e
deve ancora esaurire gran parte della sua energia.

Sono le ore 13.30 cirea tllj:‘lﬂi]ﬂ Ponda investe il
rione Orti, fino a poco prima interessato da livelli
dacqua laminata ed inferiore al metro.

Improvvisamente si registrano ovangue nel quar-
tiere livelli medi attorno ai 3.0 m sul p.c., mentre 'ac-
gua passa ad alta velocita tra le case fino in viale Milite
Tgnoto. Due edifici sono distrutti in via della Chiatta
¢ via della Cappelletta.

Le vittime del disastro saranno nove nel solo rio-
ne O,

Nell'aereoporto di Alessandria (Piazea d"Armi),
allo sboceo delle vie si generano conoidi di lime, detri-
ti, autovetture ¢ cassonetti fluitati per diverse centi-
naia di metri in direzione E-SE, le zone del Cimitero
Comunale e del "Villaggio dei Commercianti” sono
allagate al 90% (Fig. 48).

['onda prosegue ancora verso la confluenza con il
tiume Bormida, interessando aree agricole gia coin-
volte nel corso della mattinata. Seno danneggian gli
argini della ena Isoleta (3.8 m) e anche la c.na
Mezzano, isolata ma non allagata nella fase prece-
dente, viene invasa dalle acque (2.5 m).

Anche in localita Fornace Gueret, un’ampia area a
Sud della c.na Isoletta (fortunatamente non urbaniz-

G/ 114 1EEE

Fig. 48, Cirta di Alessandria. La ripresa mosira uma delle vie
del centro storice della cittd completamente sommersa dalle
aceue la domenica 6 novemsbre 1994 (€ R - Studin Lew)

zata) viene allagata per la sormontazione degli argini,

Nel frattempo I'area del centro storico colpita dal-
I'evento si & ulteriormente estesa interessando diver-
se decine di isolati, da via Tiziano alla meta di corso
Roma, da piazzetta della Lega e buona parte di via
Guasco [ino all'Ospedale 55, Antonio ¢ Biagio.

I piani interrati della citta sono allagat fino alla
zona di via Marengo ¢ c.so Teresio Borsalino, a cau-
sa del rigurgito della rete fognaria. Ne consegue che
¢ colpito, pitt o meno intensamente, cirea il 90% del
territorio delle Circoscrizioni Nord e Centro del co-
mune di Alessandria.

Il centro storico della citta (specialmente la zona
pit antica di borgo Rovereto) & caratterizzato da lie-
vi ondulazioni del piano campagna, in questo caso
ben evidenziati dall'andamento della piena. Ad esem-
pio nella zona di via 8. Ubaldo ¢ via Bottazsi si regi-
strano livelli d'acqua superiori a 2.5 m, mentre la viei-
i chiesa di Santa Maria di Castello, di arigine medioe-
virle, rimane emersa a causa della presenza di un gra-
duale rilevato, di norma scarsamente percepibile.

In generale, gran parte del centro storico risulta
depresso risperto alla zona degli spalti e del lungo
Tanaro, anche a causa della presenza di materiale
appartenuto ai vecchi bastioni della cirta (livellati e
rimossi in epoca pin recente); questi I'lmgr.'u:inu da
opere di difesa militare ma certamente anche da arai-
ni a difesa dal Tanaro.

Le irregolarita morfologiche presenti nel piano via-
bile della citta, spiegano quindi Ialta energia di deflus-
sa in dirczione Sud-Est osservato fino ai limiti ester-
ni dell'area esondata (es. piazzetta della Lega).

A nord della citta, in sinistra Tanaro, la piena rag-
giunge il picde della collina rerziaria, in direzione
Valmadonna e Valle San Bartolomeo, con una sezio-
ne complessiva massima di cirea 4 km,

I rilevato autostradale della A21 Torino-Piacenza
viene attraversato in pit punti per la presenza di sor-
topassi e di fornici per il drenaggio della rete idro
grafica minore proveniente dalla collina; alcuni edi-
fici sono allagati anche se ubicati alle spalle dell’au-
tostrada (c.na Presidenta, 1.4 m).

In fraz. Pavone di Alessandria si manifestano mar-
cati fenomeni di erosione di sponda, con 'alveo del
Tanare ¢ tutia la |1i::m1 in battuta contro la collina,

In zona di confluenza, in particolare nel territorio
di Casteleeriolo, le campagne gia alluvionate il gior-
no 3 dal fiume Bormida, sono nuovamente colpite
violentemente dalle acque, questa volta con livelli di
piena sul piano campagna originario pitr che rad-
doppiati.

Nel pomeriggio di sabato 5 novembre, 1 territori
a Ovest di Casteleeriolo e della regione Grilla sono
interessati da un'ingressione d'acqua proveniente da
nord attraverso i fornici dell’autostrada A21 Torino-
Piacenza; I'area golenale in localita Fonti di Lobbi era
stata esoncdata a partire alla prima mattinata (ore 6.30),
Si tratta di acque in laminazione legate al rigurgito
del fiume Bormida in confluenza con il Tanaro.
Quest'ultimo a differenza del Bormida risulta al mo-
mento in piena ordinaria, non rilevandosi ancora par-
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Fig. 49. Bassignana, localitd Pante della Vittaria. Novembre 19 azione erasiva del Fiwne Tanara con formazione df awfre
lunate.

ticolari fenomeni di esondazione o sormontazione del
le sponde a monte della contluenza.

Il giorno successivo, 'onda di piena del Tanaro
che ha raggiunto tra le 13.00 ¢ le 1430 labitato ¢ le
frazioni di Alessandria, a partire dalle 15.00 si river-
sa violentemente in zona di confluenza, dopo aver
attraversato trasversalmente da Ovest ad Est lalveo
del Bormida ed aver determinato numerose rotture
agli argini di quest’ultimo sia in sinistra, sia in destra,

D poco detluita la piena del sabato, gia alle 8.00
di domenica 6 novembre la localiti Font di Lobbi ¢
investita nuovamente dall’esondazione del Tanaro; il
culmine sard raggiunto attorng alle are 16,00 dello
stesso giorno. Anche la cona Ressiga & colpita alle 16,00
(1.0 m), la e.na Malpensata alle 16,15 (1.5 m), la c.na
Vespa alle 16,30 (1.4 m). La e.na Garrone, immedia-
tamente all’esterno nfu”':lt'gilltr ira Lobbi ¢ Piovera,
non ¢ toceata direttamente ma subisce il rigurgito
degli scarichi fognari,

In sinistra Tanaro area golenale ai piedi della col-
lina (regione Isola San Tommaso ed ex-discarica di
Montecastello) ¢ sommersa da livelli variabili tra 0.3
¢ 2.0 m sul p.c. originale. Alcuni fabbricati dell’abi-
tato di Pietramarazzi sono coinvolti direttamente.

I” llL"H{ r'a .I‘ﬂ“ﬂr“ ]L' :"}.’.‘il]:"l”l.L {]{_.‘".':l A HH!’dL'.ﬂT]EI
stbiscono molteplici rotture e la campagna circostante
viene allagata da livelli tra i 2.0 ed i 3.0 m di acqua
ad altissima energia,

La sezione di piena subisce un restringimento dovu-
to ad un insieme di cause morfologiche ed antropi-
che, passando dai circa 3.0 km tra Pietramarazzi ¢
Castelceriolo, ai circa 1.8 km tra l'abitato di Monte-
castello e la frazione Lobbi, In sinistra & infati pre-
sente il piede del rilievo collinare; in destra, a parti-
re dall'incisione di un palecalveo, prende origine ar-
gine del Tanaro che si sviluppa per diversi chilome
tri tino alla confluenza con 1l fiume Po, dove si rac-
corda con le arginature di quest’ultimo,

In corrispondenza del restringimento suddento,
anche a causa della jrresenga i argini ;J;_:rii:n]i minao-
ri posti trasversalmente alla direzione di piena, si assi-
ste ad un sostanziale aumento dell'energia di deflus-
s0; I"argine tra Lobbi ¢ Piovera subisce fino alle 17.30
un progressivo aumento di spinta. Poco prima delle
ore 18.00 I'argine cede in pid punti.
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Da questo momento in poi il fiume si divide di far-
to in due corsi. Uno interno all'argine, caratierizzato
da livelli LI';lq:Llu:l sempre superiori ai 2-3 metri, gran-
de energia, che interessa arce golenali a basso rischio,
principalmente con danni alle colture agricole ed alle
difese spondali.

Un corso “secondario”, a partire dalla rottura di
Piovera, riattiva i paleoalvel all'esterno dellargine,
con livelli medi t|':u:f.1IJ:I attorno al metro, L'Twrgi:l o=
[etta, ma uuinmlgilmrutu chi arce :!:l ultu rischio (con-
tri abitati, arce produttive, infrastrutture), con terri-
tori comunali sommersi al 90-100%,,

Lungo I'alveo le erosioni di sponda sono diffuse e
profonde, con velociti di deflusso elevata, almeno
fino al ponte della 5.P,. 78. A Pietramarazzi viene misu-
Fala und portata massima storica i 3500 mi/s, A
Montecastello, in prossimita della barea ghisiosa fron-
tegpiante 'ex-discarica, si assiste ad un principio di
l!i\'ul'ﬁiﬂ““ [!.‘HIV{..‘{L

A valle di Rivarone, il tratto golenale del rilevato
della 8. 78, che interrompe trasversalmente il deflus-
so di piena, determina un marcato rallentamento del
deflusso. Le acque sono costrette nei meno di 400
metrl di luce lorda del ponte, contro un:a sezione di
piena di cirea 1.3 ki e battenti medi di 3-4 msul poe.
originale,

Le difese spondali lungo le spalle del ponte sono
gravemente danneggiate, si formano profondi canali
di erosione tra i piloni e, poco pii a valle, un’ampia
lunata si apre sulla sponda sinistra a causa dell’o-
struzione d'alveo dovuta al materiale sabbioso-ghiaio-
so accumulato (Fig, 49),

Nel corso del tardo pomeriggio il rilevato della
S.P. 78 viene sitonato e sormontaro in pit punti, con-
sentendo finalmente il deflusso.

La citti di Alessandria: cenni storici

Gli efferti catastrofici dell'evento del novembre
1994 in Alessandria, illustrati nelle sequenze crono-
logiche sopra evidenziate, meritano una ulteriore rifles-
sione su aleune anomalie ¢ sui danni che via via nel
tempo si sono veriticati nel centro urbano ed a cai-
co degli edifici rurali circostanti la citti,



A quattro anni dall’evento catastrolico sono anco-
rievidenti 1 segni lasciati dalla piena sui muri cita
dini ed un'analisi pitl attenta porta a rilevare incon-
gruenze sui livelli che in parte possono essere spie-
gate da irregolaritd morfologiche presenti all'interno
l]t'l l.'{]‘”l.'{.'l]“'il.'{' ‘.:1.1 i“ iT:-lr'lL' ll.'-l"-'-‘[ I“'[.'HL'“Z':I {]i oslaco-
li temporanei e non, quali accumuli di autovetture,
serbatoi, detriti vari, non ultimi 1 ronchi Huitat, oppu-
re barriere artificiali t[ll.'t['t murl di recinzione, sigpi
fitte, baracche, box allineati, per buona parte tra-
sversali alla prevalente direzione della corrente. Le
sECsse \."il.' {:I“[:‘H:]i“l: E]El”]“} [:{![llli.’.ilfl]ﬁl{} uns sorla tli
andamento preferenziale delle acque.

[ danni successivi all'evento, che nelle zone editi
cate pitt colpite ha comportato un ristagno delle acque
per 24-36 ore ed in gquelle agricole un ristagno pin
prolungato anche per decine di giorni in corrispon
denza di depressioni, sono andati aggravandosi col
tempo e si sono evoluti nell’arco di aleuni anni; essen-
zialmente possono essere ricondot a:

— cedimenti statici dilferenziali [r.g.'t[j alle caratte-
ristiche geotecniche dei terreni di fondazione degli
edifici ed alla progressiva escursione della falda frea
tica ed imbibizione dei terreni ﬁll]’:ll'.‘l'l-l'l.‘i.'-l[ll (Fig. 30);

— imhibizione e successivo lento asciugamento del-
le strutture edilizie antiche della citra e dei dintorni,
realizzate in parte in mattoni crudi ed in terra battu-
ta oppure in mattoni cotti, ma legati con limo sab-
bioso ¢ non con malta. Numerosi esempi si sono veri
ficati nel Rione Orti con edifici crollati anche dopo
il passaggio della piena (Fig, 51);

cedimenti di vuorti e di riporti non sufficiente-
mente compattati o assestatl, legat anche alla pre-
senza di antiche strutture sotterranee, verificatisi in
zona Cittadella ¢ in arce non interessate direttamen-
te dall'esondazione, ma coinvolte dalla parziale riat
tivazione di manufatti sotterranei in disuso e parzial-
mente viempiti (Canale Carlo Alberto).

Le lesioni hanno coinvolto aree anche non diret
tamente toceate dalla piena, ma interessate dai rigur-
giti fognari nelle cantine o dalla forte escursione tem-
poranea della falda freatica; tali fenomeni si sono regi-
strati in alcuni casi anche a distanza di alcuni anni
dall’eventao.

Fig. 50, Alessandria, Borgn Cittadella, novendbre 1994, Cedr-
menti differenziali a carico delle opere murariv che banwe pre-
sentato attivitd per molta tewipo dopo Peventa alleionale.

Aleuni danneggiamenti poco percepibili, ma local-
mente diffusi, riguardano i cedimenti legati alla via-
bilita eittading, che hanno provocato avvallamenti ¢
difficolta di scolo delle acque a causa anche dell’at-
fiorare dei tombini a centro strada, in quanto solida-
li ad una struttura jH I'igiti;l L[ll'dll._' LA I'ng{rl;llnr::.

Le reti fognarie inoltre sono state coinvolte, oltre
che da fenomeni di intasamento dovuto inizialmente
al depositi limosi accumularisi all'interno, anche da
lesioni legate a cedimenti del terreno,

Le considerazioni successive analizzano alcune tra
II._' ].!I'ir]l:il??]lli CHlIse lit:”.ﬂlﬁp]i.FjL'H.Zi{}l'JL' {I.l.'] El'.]‘i“li‘lt‘.l“h
nel tratto di attraversamento cittadino del fiume
Tanaro, collegare alle pit evidenti moditicazioni antro
|]ljt.‘|‘|L.' 1.‘1‘1::. dai dati storici in [HIRSESE0 del St:[i.:'rl'ﬂ_', SO0
riassumibili in alcuni esempi che si ritengono signifi-
cativl,

1} La trasformazione pit antica e documentata del-
I"assetto idraulico della citta risale alla Gne del 1500,
quando il corso del fiume, sviluppato ad ampi mean
dei, tendeva ad aggicare la citta che occupava entram-
L le a-;|'.nnr|:||:. Per evitare ¢id, si progettarono ¢ si cse-
guirono una serie di tagli artificiali che mutarono la
geometria del canale di deflusso fino a fargli assumere
]\-HIH]E"”L'I”H :-ll'llﬂ]L', L'ﬁl_’lll{]i‘l]ll{? :llﬂfll"i |”L'i-||'|l||'i ]H'l‘i
interrati ¢ successivamente attraversati dalla linea fer-
roviaria Genova-Torino, Le rotture principali del rile-
vato Terroviario, durante la fase catastrolica dell’e-
vento, sono avvenute in queste zone ed hanno pro-
vocato lo svuotamento simultaneo di un invaso tem-
OO di enorme volumetria (Tav, 1),

2) Le successive trastormazioni urbanistiche, lega-
te all'importanza strategica e militare della zona, han-
no sempre tenuto conto dei possibili danni causati
[[“]].L' |‘..'H-”|'|{]:I:ﬁi”“i t][_'l ‘I‘:l] Y £ 5000 hL'“ [i“{'l”“u“l“'
te opere di ditesa, rappresentate principalmente dal-
le mura della citei; ali ditese, parzialmente abbattu
te verso la line dl.'.'”'ﬂ‘llnnn‘:nl-:‘.l1 sono state n parte
mantenute tramite i rialzi viari, in funzione di ditesa
arginale, dei lungotanaro cittadini.

3) A valle della Cittadella, si incontra un esempio
eclatante della usurpazione delle aree di pertinenza

Fig. 51. Alessawdria, Rivire Ovei, novembre 1994, Edificio
i wmattons cradi crollate i parte dapo la piena.
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Tav. L. Progetto dell'ing. Claric rignardante § tagli del Tanaro lunge la livea M; la ferrovia tagliord nel 1850 i residuo del

meindvo prineipale.

fluviale, il cosiddetto “Isolotto Galateri”. 11 fiume a
valle del ponte Cittadella da tempi lontani, secondo
le deserizioni e le cartografie conosciute, snodava il
suo corso in due rami che contornavane un isolotto
di ragguardevoli dimensioni, pit volte modificato a
seguito di molieplici progetti di difesa militare della
Cittadella e della citta,

Le prime consistenti [ortificazioni iniziarono nel
primo Ottocento ¢ furono potenziate dall’allora Gover-
natore Militare della citta di Alessandria, Gabriele
Galateri, da cui I'isola fortificata prese il nome ¢ ulte-
riormente modilicate in tempi successivi. Dopo alter-
ne vicende le fortificazioni sull'isola perdettero il loro
carattere difensivo, caddero in disuso e furono par-
zialmente smantellate; restd 'isola ed il ramo fluvia-
le secondario che, a seguito dell’abbattimento delle
mutaglie ¢ della mancata manutenzione, si interrd
progressivamente.

Le strutture di fondazione delle mura, eseguite
prevalentemente in pali di legno infissi profondamente
in alveo, rallentarono le modificazioni naturali dell'i-
sola, creando un impedimento ed una strozzatura che
ancora esiste.

Quanto restava dell'alveo secondario, ancora visi-
bile nelle carte ottocentesche, si interrd progressiva-
mente, come mostrano le carte IGM 25.000 prima
edizione e venne colmato definitivamente dopo la
Seconda Guerra Mondiale, pare con l'utilizzo delle
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macerie degli edifici civtadini distrurti dai bombar-
damenti alleati. A partire dagli anni 50 in avanti sul
sedime ricavaro, costituito dal canale sccondario ¢
dall'isola, sorsero aleune abitazioni ed una zona indu-
striale che stabilizzo definitivamente la strozzatura
che venutasi a creare e rappresentd una delle con-
cause del difficoltoso smaltimento della piena del
novembre 1994,

Si pud ancora ricordare che durante Pevento era
presente in alveo un isolotto (impropriamente con-
fuso con il Galateri) che comprendeva una piccola
porzione verso monte dell'isola originale (Tav. 11),

4) Un ultimao ese mpio di modificazione antropica,
sempre legata ad esigenze di natura militare, riguar-
da il progressivo spostamento del rione Orti verso
Nord, avwenuto nell arco di alcuni secoli.

L'analisi delle cartografie disponibili, ha permes-
so di ricostruire infatti la dinamica evolutiva del rio-
ne rispetto al centro edificato; il progressivo allonta-
namento dalla citta, a causa delle modificazioni e degli
ampliamenti della cinta muraria cittadina, porto allo
spostamento del nueleo centrale del rione e della rela-
tiva chiesa per ben due volte. Nel secondo dnpn-
guerra, |'abbattimento della cinta muraria permise un

collegamento con la citti tramite una fascia a servizi
(macello, mercati, depositi, ecc.) ottenuta con il riu-
tilizzo dei terreni demaniali livellati. Si ottenne per-
cidy una appendice alla citta, prolungata in modo ano-



Tav. IL

L. 1802: pianta della cittd di Alessandria ehe indica U't-
solotto parzialmente fortificato (Isola Galateri) ubicato a
centra alveo del Tanaro, tra la Cittadella ed il corpo prin-
cipale dell'abitato. Da notare l'indicazione del campo di
inondazione artificiale esterno alla Cittadella in parie rea-
lizzato wegli anni seguenti e facente parte del sistema
difensiveo della Cittadella stessa.

2, 1845: progetto delle fortificazions previste per la citta
¢ per Ulsola Galaters, realizzate solo in parte negli anni
SHCCCTSIVE,

3. 1886: Pianta della Cittadella, dell' Opera di Valenza e
dell'ex-Isola Galateri. Da notare Uintervimento del cana-
le secondario presente originariamente in sponda sini-
stra.

4, 1900: Tavoletta LG.M. (prima edizione), in cuf é evi-
dente il forte restringimento dell'alveo tn corvisponden-
za dell’originaria Isola Galateri, a seguito dell'interve-
wienta creatosi neglt anni precedents.

Fnougrre
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malo verso Nord, che occupd un'area di espansione
delle acque di piena. A tale appendice si congiunse-
ro, verso Fst, tulta una serie di arginature demaniali
e private, a difesa unicamente di arce agricole, che

andando a collegarsi con quelle del fiume Bormida
ridussero drasticamente le possibilita di laminazione
delle acque nella parte settentrionale del circondario
agricolo della citea (Tav. 1),

T
AUIL ALPRAETID

Tav. 111,

detla chiesa,

s4a.

rea demaniale compresa tra la cittd ¢ ple Orir,

ne recente della cittd d Alessandria,

. See. XVI-XVIL Gli Orti si suiluppano prevalentemente in adiacenza
alle mura cittadine, Da notare Unbicazione della primitiva chiesa.

2. See. XV Il rione si sviluppa verso nord ¢ lacquisizione di nuovi
terrent da parte del demanso milttare provoca un primo spostamento

3. Sec XIX. N nuove asseito della cerchia fortificata costringe labitato
ad it nuovo spostamento, con una ulteriore ricollocazione della chie-

4. Prina metd del see. XX. Labbattimento delle fortificazion: libera Ua-

5. Seconda metd del sec. XX, Uattuale situazione wrbanistica ba colmas
to la fascia non edificata, raccordando di fatto gli Orti alla espansio-
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Piovera

A Piovera, le acque che fuoriescono dalla rottura
dell'argine allagano progressivamente il paleoalveo a
monte del paese. Alle 19.00 una ventina di edifiei del
concentrico sono allagati ed il deflusso verso Nowd-
Est € rallentato dalla prosecuzione estema del rileva-
to della S.P. 78, Le acque si accumuluno, 'energia
potenziale ed i livelli sul p.c. continuano a crescere
fino a quando, attorno alle 22.00, anche questo trat-
to di rilevato viene sormontato per cirea 1 ki, subi-
sce una rottura e acqua riesee a defluire,

Intanto, all'interno dell'argine, il culmine della pie-
na ha raggiunto rapidamente la confluenza con il fiu-
me Po. Quest’ultimo, anch’esso in piena ecceziona-
le, ha gifi causato gravi danni piita monte; a valle del-
la contluenza, anche se in pit punti i livelli d'acqus
sul p.c. raggiungono i 4-5 m, in nessun teatto si ha il
superamento degli argini (almeno in destra Po); gue-
sto ¢ anche evitato in extremis grazie all'innalzamen-
to con materiale detritico ¢ sacchetti di sabbia.

Lentamente ma con continuita, 'allagamento si
estende invece da parte delle acque del Tanaro all’e.
sterno depli argini, dove a valle di Piovera si riattiva-
no diversi paleoalve (canale Riale, roggia Corsica, eec.),

Alle 24.00 Ia roralita dell’abitato di Grava é alla-
gato da livelli medi d'acqua attorno al metro, Entro
le ore 10O di lunedi 7 novembre, anche le localiti
Mezzanino, Baracconi del Canale, Montariolo e
Lucchina subiscono un completo allagamento.

In comune di Sale a partive dalle 2.00, i terreni in
localith Orti Grande ed Orti Camprella, sono som-
mersi da (0.8-2.0 m d'acqua. La sezione esondata (ester-
na all’argine) misura circa 2 km.

La frazione Cocetta & isolata ma in gran parte non
allagata grazic ai livelli medi d'acqua inferiori al metro
ed alla edificazione su leggero rilevato,

Anche il concentrico di Alluvioni Cambio & isola-
to; la quasi totalitd degli edifici non & interessata divet-
tamente, ma circa il 90% del territorio comunale &
SIS0,

La confluenza tra fiume Tanaro ¢ fume Po & sta-
ta ormai lasciata diversi chilometri piin a monte, ma
il lento movimento delle acque del Tanaro, fuoriu-
scite dalla rottura di Piovera, perdura esternamente
agli argini del Po per tutta la giornata di lunedi 7
novembre,

A cavsa della riattivazione del paleoalveo della rog-
gla Corsica, viene raggiunto anche il comune di Isola
S. Antonio, dove due ordini di arginature si chindo-
no a terro di cavallo attorno all'abitato per consenti-
re la conflluenza nel Po del torrente Serivia e per difen-
dere I'abirato dalle piene di quest’ultimo.

I orrente Serivia, proveniente dall'entroterra ligu-
re, fortunatamente non & in piena, scongiurando quin-
di il pericolo di ulteriori rigurgiti.

Le acque drenate lungo 'asse dalla roggia Corsica
procedono inveee direttamente tra le due arginature
a ferro di cavallo di Isola S. Antonio, accumulando-
si senza possibilita di scolo ne nello Scrivia ne tanto-
meno nel Po,

Nella sera di lunedi, fino all'inizio della nottata,
sono allagate la regione Celestina e le cascine Beltrama
e Caroling, Le acque continuano ad accumularsi alle
spalle dell’argine esterno, rigurgitando verso monte
senza possibilita di stogo, con livelli misurat attorno
al 2.0-2.5 m., ulteriormente in crescita,

Solo grazic alla presenza dell’argine interno, a diret-
ta lifesa dell'abitato di Isola 8. Antonio, gli edifici del
CONCENtrico sono risparmiati,

Fino all’alba del martedi I'invaso creatosi si esten-
de sempre pin, raccogliendo tutte le acque fuoriusci-
te dalla rottura di Piovera o partire da domenica 6.

Attorng alle ore 3,00 di martedi 8 novembre si
decide la rottura artificiale dell’argine esterno.

L'acqua ritenuta fino a quel momento si riversa
Cosi :Ili:ﬂ;i golena di regione Montemerla, dove nel
frattempo la piena straordinaria del Po & gia defluita
a partire dalle ore 5.00 del giorno precedente.

Sono passate 35 ore dalla rotta arginale di Piovera;
"acqua fuoriuscita in sponda destra del Tanaro ha
percorso tra i 15 ed § 20 km all'esterno dell’argine,
coinvolgendo direttamente i territori comunali i
Piovera, Sale, Alluvioni Cambio ed Isola S, Antonio,
con diverse centinaia di edifici allagati o isolat e maol-
teplici danni ad infrastrutture ed unita produttive.

In tutei 1 suddetti territor, si & ormai accertar as-
senza i danni da parte dell'azione diretta del Po ¢
del torrente Serivia; rutti § danni sono quindi di impu-
tare alle acque di piena del fiume Tanaro, fuoriusci-
te dalla rotta arginale di Piovera, incanalate lungo i
paleoalvei e, a valle della confluenza, coinvalgenti per
alcune decine di kn? anche le fasce di pertinenza Nu-
viale del llume Po,

Considerazioni sul processo di piena
lungo il fiume Tanaro

Propagazione dell’onda di piena:
elaborazione dei dati spazio-temporali

Nell'espletamento delle attivita di rilevamento ine-
renti la delimitazione del campo di inondazione, ¢ dei
processi associati, lungo il fiine Tanaro si & provve-
duto a riccogliere dati relativi alle modalita tempora-
li con le quali il colmo della piena si & manifestato lun-
go |"asta nel tratto di 228 km compreso rra Ormea, ubi-
cata nell'alto bacino del fiume, ¢ la confluenza in Po.

A tale proposito & doveroso rammentare che, per
taluni luoghi, si sono riscontrate testimonianze loca.
li, sugli intervalli i tempo che presentavano uno scar-
to rispetto all’'ora presumibile dedotra da una osser-
vazione generale su quel determinato tratto.

E comprensibile che durante il parossismo della
piena le popolazioni colpite abbiane avuto una per-
cezione a volte inesatta degli aceadimenti; in certi luo-
ohi, poi, i deflussi si sono manifestati in modo arti-
colato con direzioni non previste o prevedibili,

L il caso questo, ad esempio, di Farigliano ove le
case di Borgo Ponte hanno subito, la sera del sabato
5 novembre, un primo interessamento generato per
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acque provenienti dalla superlicie terrazzata posta a
tergo del nucleo abitato e poi solo in seguito sono sta-
te pesaniemente L‘ﬂlpi.[f_‘ dall’'onda di picnﬂ con altez-
ze dell’acqua di inondazione fino a 3,20 m.

La registrazione delle ore di transito risente quin-
di, della soggettivita e della posizione del restimone
durante "evento ¢ infine, per le aree poste nel tratto
medio-terminale, anche dalla pit lunga permanenza
delle acque di inondazione sui territori coinvolti.

Al fine di consentire un'analisi sistematiea delle
informazioni raccolte sono stati messi in relazione i
tempi inerenti i colmi della piena e le distanze per-
corse, |l passaggio dalla rappresentazione disereta a
quella continua & stato fatto mediante una funzione
polinomiale che interpola i valori (efr. il diagramma
a seguito riportato) con un ottimo coelliciente di cor-
relazione, pari a .99, ricavando in tal modo una rap-
presentazione organica sulla base della quale trarre
utili considerazioni:

* il tempo 1 = 0 & fissato, meramente ai fini rela-
tivi alla claborazione, intorno alle are 18,00 del saba-
to 5 novembre in corrispondenza dell'abitato di Ormen,
entro il tratto montano: a tale localita, primo abitato
di una certa importanza posto 2 margine del fiume,
risalgono le prime testimonianze temporali relative al
colmo di piena.

¢ il tempo t = fine cade attorno alle ore 02,00 del
lunedi 7 novembre in corrispondenza alla zona di con-
fluenza del fiume Tanaro nel Po.

¢ ['intervallo di percorrenza dei 228 km, da parte
del colmo, risulta essere di circa 32 ore;

* nel complesso la velociti del deflusso, dedotti
dalla elaborazione, variono da 3.4 metri al secondo,
nel tratto montane, a 0.9 metri al secondo nella zona
terminale del campo di inondazione;

* la linea di tendenza, che rappresenta l'interpo-
lazione dei punti ricavati sulla base delle segnalazio-
ni permette di apprezzare aleune significative varia-
zioni di pendenza nella curva; una prima variazione
delle velocita di deflusso si e a monte dell’abita-
to di Ceva, ¢ una seconda, pit significativa, a valle
dell’abitato di Asti, ambedue nel senso di un sensi-
bile “rallentamento”; una possibile interpretazione
sul rallentamento che si osserva a partire til)nﬂ'umzl di
Ceva pud essere ricercata nella comparsa, da questo
tratto in poi, di una certa fasein esterna contigua al
canale di deflusso che durante "alluvione del 1994 si
¢ dimostrata sommergibile rendendo possibile, in una
certa misura, 'espansione del colmo della piena e
inducendovi un corrispondente rallentamento, E da
sottolineare, comungue, che le testimonianze relative
all'ora df passaggio del calmo sona affette da una cer-
ta pmprecisione che potrebbe “imgumare” il dato ¢ con
guesto la tendenza espressa dal diagramma in guel pun-
to; la pil spiceata varinzione manifestata dalla curva
nel tratto tra Asti ed Alessandria permette alcune
interpretazioni: la prima richiama la comparsa, a val-
le di Asti di una minore pendenza generale del cor-
so d'acqua e dell’ampia pianura alessandrina che per-
mette alle acque di esondazione di utilizzare superfi-
ci laterali generalmente pilt ampic ancora di guanto
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sia non fossero mediamente nel trarto lasciato a mon-
te, la seconda, richiamata dal paragralo “Cronistoria
del processo di piena nel tratto alessandrino”, fa rite-
rimento alla esistenza di una articolata successione di
condizioni sia antropiche sia naturali e di accadimenti
chie, pare accertaro, hanno notevolmente rallentato il
deflusso e che qui vengono ricordare:

= a Felizzano sono presenti una poco pronuncia-
ta soglia mortologica naturale e diverse opere idrau-
liche, guesto insieme di circostanze naturali ed arti-
ficiali determing un ;;(:m.'r:lln: rallentamento del deflus-
so di piena con la creazione a monte di uno pseu-
doinvaso in cui i livelli rggiungono e superano spes
s0 1 3.0 m sul poe originale;

- poco pitt a valle di Felizzano una intricata rete
di vilevati ed argini, posti trasversalmente alla dire-
zione di picna, cres un ulteriore rallentamento del
detlusso. In particolare, a monte del rilevato di un'o-
pera lerroviaria incompiuta degli anni "30, il livello
delle acque trattenute raggiunge i 4.5 m. Le acque,
nel rentativo di aggirare l'ostacolo, determinano un'ul-
teriore allargamento della sezione di piena, riattivan-
do numerose forme Muviali relitte;

- a Montecastello & presente il piede del rilievo
collinare ¢ in destra prende origine 'argine del Tanaro
che si sviluppa per diversi chilometri fino alla con-
Huenza con il Fiume Po, dove si raccorda con le argi-
nature di guest’ultimo;

= a valle di Rivarone, il tratto y,nhrl::ilh': del pileva-
to della S.P. 78, che interrompe trasversalmente il
deflusso di piena, determina un marcato rallentamento
del deflusso, Le acque sono costrette nel 400 metri
ca, di luce lorda del ponte, contro una sezione di pie-
na di cirea 1.3 km e battenti medi di 3-4 m sul p.c,
originale;

— a Piovera, le acque che fuoriescono dalla rottu-
ra dell'argine allagano progressivamente il palcoalveo
a monte del paese, il deflusso verso NE & rallentato
{iﬂ”u P'I'{_:El"l'l-:ﬂ:fl []{_'I I'i.].L'\r'EI[['.l [Ilf"il S. IJ. ?H.

Infine, per quanto concerne il diagramma, sono
riportate, al fine di ottenere una immediata compa-
razione visiva tra situazioni ambientali diverse tra loro,
tee finestre cartografiche estratte e ridotte dalla “Carta
del campo di inondazione del Fiume Tanaro, 19947,
Regione Piemonte (1995); nel particolare si tratta di
riproduzioni parziali delle Sezioni, in scala 1:10.000,
“Niella Tanaro™ 210160, “Narzole” 210030, “Piovera”
177010,

Influenza ed interferenza degli attraversamenti
e dei rilevati annessi

L'articolata realta morfologica dei bacini idrogra-
fici alpino-collinari ¢, in particolare, del fiume Tanaro,
¢ la suceessione di diversi ambient attraversati dal
corso d'acqua, impone al progettista di un'opera di
attraversamento la scelta tecnica che pib soddisti quel-
le che sono le condizioni tervitoriali, in mpporto alle
potenzialith economiche di spesa,

Su queste variabili “fisse”, wttavia, influisce soven-
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te, ¢ purtroppo in modo negativo, la non completa
comprensione, o infine la sottovalutazione, di LIlIL'[[i
che sono i meccanismi di evoluzione del corso d'ac-
Qua interessato.

Variabilith notevoli entro 1 valori di [Hena, concli-
zioni costitutive del fondo alveo e delle sponde, carat-
teristiche fisiograliche ed evolutive del corso d'acqua
in quel settore sono elementi fortemente condizio-
nanti la sopravvivenza dell’'opera d'arte aturaverso gli
anni.

La “modernizazzione” della rete viaria, il suo adat-
tamento alle esigenze di collegamenti sovracomunali
e veloci abhise e di ampi "spal chi manovra” ¢ ormai
¢ richiesto all’attivita naturale di adattarsi a quella
antropica ¢ non viceversd.

Feco quindi i nuovi ponti costituiti da un ridotto
numero di arcate e serviti da lunghi tratt di rilevaro
che, ragliando in ogni direzione le piane alluvionali
recenti, interrompono quel continue, esistente da
monte a valle lungo ogni corso d'acqua, individuabi:
le come “lascia di pertinenaa del liume”.

Anche in questo caso, durante la piena del novem-
bire 1994, sono stati i rilevari di accesso agli attraver-
samenti gli elementi pit I‘:-u;-_ili del sistema, ma anche
gli stessi manufatti non hanno avuto miglior fortuna,

Mol ponti si sono dimostrati sottodimensionati
rispetto a quelle che erano le esigenze necessarie per
un soddistacente smaltimento delle acque di piena.

{_}m:ﬁh: a volte in merito alla effettiva luce di deflus-
so esistente, altre volte per quanto concerne la capa-
cita della intera struttura di reggere quelle che sono
le manilestazioni di una e (cs. I"assenza di difese
sui lati a monte dei rilevari di accesso al ponte, il sot-
todimensionamento o il cattivo stato di manutenzio-
ne degli appoggi entro il canale di deflusso).

— Nei settori alpini, la dove il corso d'acqua cor-
re entro fondivalle ristretti, le opere di attraversa-
IMCNLo S0neo, {!i 1O, r:|i|1:1l;1|11r.'.|‘|l{r L:{:-I[L'.E.-,;[IL: alla base
dei versanti e i problemi che possono presentarsi in
oceasione di eccexionali eventi di piena sono, in gene-
re, a carico del manufatto vero ¢ propriog si hanno
allora erosioni accentuate a scapito dei terreni di fon-

dazione, con abbassamento della capacita portante
dell'insieme fondazione-pilastro, o di una delle spal-
le di accesso.

~ Nei settori pitn ampi, siano essi intravallivi o di
jli:l“l”':h ” i"“hl’]l'l L[i Ilit?l]:t. i}[fiflll}:l[lll{? .'lll'li_'E'IIL' areo
esterne all'alveo contenuto entro le sponde incise, pud
provocare danni gravi ai rilevati di aceesso, 1 guali,
non essendo protetti contro i processi erosivi, si iden-
titicano come “punto debole” dell'intero manufatto.

Mel contempo Uesistenza di questi lunghi manu-
fatti, del tutto simili a dighe in terva battuta, pud crea-
re, in caso di sharramento o insulflicenza della Tuee
del ponte, le condizioni per impedimenti al detlusso
del colmo di piena con rallentamento del transito e
visalita del livello idrico nelle arce immediatamente a
monte del manufatto o, anche, condizionarne la dire
zione di deflusso.

Per quanto coneerne il ripristino ¢ la messa in sicu-
rezza delle opere di atraversamento quello dei rile-
vati di accesso & certo un punto fondamentale: gia
dalla sola analisi della “Carta del campo di inonda-
zione e danni associati” possono essere individuati i
*punti leagili™ di un attraversamento, 1.|m.'||i che sono
stati danneggiati o distrutti e le direzioni di detlusso
delle correnti veloci che questo danno hanne provo-
cato (Fig. 52).

Per quanto riguarda il fiume Tanaro, meno del 30%
degli attraversamenti pud ritenersi totalmente inden-
ne da effetti conseguenti la piena del 5-6 novembre.

Stato dei ponti sul fiume Tanaro
a seguito della piena

J"I!I.”” H.L'“].“'l lil H'll.'-l”'f.:".ﬁrt' il {'[Il"]“'l-l'“"'l'.ll'luﬂ [ 1:[
risposta degli attraversamenti nei confronti dell'evento
di piena del 5-6 novembre 1994 si & proceduto, median-
te studio condotto su fotografie aeree con integra-
zione di dati di rilevamento, a censire i danni relati-
vi acl ogni ponte sull’asta del fiume Tanaro scelto come
area-campione.

Fig. 52. Firme Tanaro: strada provineiale n. 12 "Fondovalle”, tratto Farigliano-Cherasco. Esempio di asportazione completa,
per erosione fr’;.r.v.-.:.rf{; di due tratti df rilevate CONHgHT a POl

174



Una opportuna scheda, redatta in forma tabellare
e sintetica, ricovera le informazioni inerenti i 94 pon
ti posti attraverso il Hume, lungo i circa 228 km tra
Cirmea e Bassignana.

Oecorre, innanzitutto, evidenziare gli elementi
costitutivi del manufatto, presi in considerazione nel-
la raccolta dei dati relativi ai danni,

Si sono intese come contestuali all'insieme “pon
te” sia le parté struttural vere ¢ proprie (ovvero spal-
le di appoggio, pile, fondazioni, impaleato ¢ struttu-
re di servizio all'attraversamento) sia guelle di colle-
gamento alla viabilicd (rilevati di accesso, relative pia-
no viabile, eventuali opere di difesa contro Pattivita
erosiva fluvio-torrentizia),

Gli attraversamenti sono stati esaminati in ordine
successivo da monte a valle, e per ciascuno sano rico-
verati, nella scheda originale (qui non riportata) il rife-
rimento geografico (Comune, localiti) e I"Ammi-
nistrazione competente,

La suddivisione tra apere dennegpiate ¢ distrutte
valuta se il manufatto ha avuto necessita di manu-
tenzioni e riparazioni, anche se straordinarie, a sepui-
to dell'evento alluvionale o al contrario si & dovuto
procedere alla sua completa o parziale ricostruzione,

Lo stesso vale per i rilevati df aceesso: hanno subi-
to danno quando le acque correnti hanno provocato
parziale erosione su uno dei lati, hanno subito distru-
zionre quando |'erosione ¢ l'asportazione del materia-
le inerte, costituente il manufatto, hanno provecato
un taglio trasversale completo dell'opera, con pas-
saggio, “in aggiramenro” del ponte, di parte delle
acque di piena,

Lampiczza del varco che si & venuto a creare ¢
schematicamente indicata da 4 famiglie diverse di
valori:

* A (dalasm)
o B (da5al0m)
* C (da 10 a 50 m)
o [ (da 50 a olire 100 m).
Totale ponti: 94 Nessun danno: 30
Dﬁl-\fN.I".( FGIATT
I !{ilm'um - Spalla Impaleata|  Pila | Fondazione
sn [ Sn D
11 17 2 1 4 0 I
DISTRUTTI
Rilevaro Spalla  [lmpalemo | Pils  |Fondizione
sn Dix Sn e D
16 Fi 3 1 9 3 2
RILEVATI 21 ACCESSO DISTRUTTI
i lasse A i C
Totali - 3 & 8

Nel caso dell’evento alluvionale del 1994, I'cece-
zionale ampiezza del campo di inondazione che si &
registrata ¢ direttamente proporzionale al volume d'ac-
qua transitato lungo la valle Tanaro e valli limitrole

ed & legata quindi strettamente alle piogge delle ore
precedenti, alle condizioni dei versanti e della rere
idrografica minore e alle caratteristiche morfologiche
di ogni settore colpito,

Ma & certo che, in determinate situazioni ancor-
ché locali, particolarmente nel settore montano-col-
linare, 'ostruzione dei ponti da parte di materiale
arboreo fuitato ha aggravato la crescita eccezionale
e improvvisa del livello delle acque di piena a mon-
te del luogo con drammatico coinvolgimento dei nuclei
o centri abitati posti a lato degli attraversamenti.

MNel tratto compreso tra Ceva ¢ Monchiero, ma
anche oltre lungo il corso d'acqua, & frequente 'im-
piantamento del pioppo sulle aree pianeggianti poste
sui lati del fiume (Fig. 53).

Questa essenza @ caratterizzata da crescita veloce
della parte aerea, con fusto slanciato ¢ di lunghezza
rapgguardevole; mentre Vapparato radicale tende a svi-
lupparsi in larghezza piuttosto che a “fittone”, Nel
contempo, in queste stesse arce, la relativa ristretrez-
za del fondovalle o Pesistenza di fasce Huviali incli-
nate anche debolmente verso I'alveo creano condi-
zioni ambientali favorevoli al mantenimento di alte
velocitia di deflusso con notevole energia,

Questi tattori, quello forestale e quello morfolo-
gico, hanno favorito e provocato il ribaltamento e lo
sradicamento di centinaia di alberi, il loro trasporto
e inline "aceumulo sulle sponde, contro edifici o con-
tro le pile dei ponti presenti nel tratto considerato,

Non ¢ comungque semplice valutare quanto lo sbar-
ramento dei ponti esistenti in questi abitati possa aver
influito sull ampiezza del ecampo di inondazione e sul-
I'aliezza del livello dell’acqua a monte del sito; 'ac-
catastamento dei tronchi Auitati ¢ un effetto a carat-
tere effimero e discontinuo; 1 pochi dati ricavati dal-
le interviste riguardano l'inizio dellaccadimento, allor
quando l'intervento di squadre di volontari tentava
di mantenere sgombre le luci dei ponti con 'utilizzo
di escavatori posti in azione direttamente dall'impal-
cato. Con Pabbandono dell’area, al crescere veloce
del colmo della piena, & cessata anche I'osservazione
diretta del fatto, solo al deerescere del livello dell’ac-
qua, durante la notte e all'indomani, si & potuto con-
statare come effettivamente le arcate degli attraver-
samenti fossero in parte otturate dagli accumuli di
tronchi d’albero.

Conclusioni

La presenza delle infrastrutture, sia di collegamento
che insediative, e la loro interferenza con 'evoluzio-
ne del transito del colmo di piena lungo le aste flu-
viali principali pongono seri problemi di coesistenza
rispetto a questo processo naturale.

L'eccezionalita dell'evento 1994 ha comportato un
amplificato coinvolgimento di tali strutture rimetten-
do in discussione, se mai ce ne fosse stato ancora il
caso, 1 limiti esistenti nell'approceio usato durante la
scelta ubicativa ¢ la progettazione di determinati inter-
venti.
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Fig. 53. Comune di Favigliano. Effetii del passaggio della piena fluviale su wn gruppo di pioppi positi a monte del ponte

Macagne sul fitine Tanaro,

(Juesto si & riscontrato, in particolare, lungo i ter-
ritori attraversati dal Hume Tanaro e suoi maggiori
affluenti, in aree, cio¢, di recente ed intenso interes-
samento ".!:-l |]‘i-l]'|.t' Iil [RARES AN |.||'1'.|':|[]ix.f.ﬂzi{}l]l_', Hi.:t [ |
residenziale che produttiva .

Aree, E}L.'I‘JIIII'Ih 1o |!ifl coinvolie da L relari-
vamente lungo, almeno a scala umana, da fenomeni
di alluvionamento ¢ allagamento cosi imponenti ¢
arealmente continui

L'evento del 1994 ha mostrato aspetti interessan
ti nelle caravteristiche del transito della piena lungo
il corso succirato; qui di seguito ne sono ricardati
aleuni,

Tratto intra-collinare tra Ceva ed Alba

Tra Ceva, per la sua posizione assumibile come ter-
mine del settore montano, e la confluenza con il tor
rente Sll!l';l IEE I)Lfll]”‘l]“.‘ ]] ['U]]]'It'.l llt'.]]ii I?it'l‘[:] I]El i}l'..'l'
lunghi tratti coinvelto l'intera sezione del fondovalle,
occupando le superlici agricole a debole pendenza che
collegana il canale con la base del versante, o anche i
plani terrazzatl posti in posizione pin depressa.

Nel tratto compreso tra Bastia Mondovi ¢ Narzole,
in provincia di Cuneo, ove & presente la sequenza di
meandri incassati entro basse :iu|nr|'|'i::'t terrazzate,
costituite da un letto di depositi alluvionali soppor-
tato da rocce marnose della serie terziaria del Bacino
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sedimentario delle Langhe, le acque del Tanaro non
Pl contenute dalle s]unuh' incise si sono indirizzate
su direttrici ortogonali alle bisettrici di meandro inve
stendo completamente | terrazzi abitau di Isola,
L'Arcurata e Clavesana e Viajano e realizzando un
effettivo e sostanziale, seppure temporaneo, raccor-
{'in;ll'l'i('l'l“'l ﬂ_li_'”.:l Ili?ili;ll'l?.:l d'i Norma I'.Ii.'r'ﬂ'{'l‘l'H:I.

Sempre nella stessa zona il transito della piena con
-'iI.t.'E L']'H.'I'Hi:l ]I:I l]Il[‘.']'i[”'l'l'lL‘[]lL' '-I.‘\'I'.'Ul'hllﬂ. I'.'i.'l' lll'I'I.HI'Ij
trattl, i depositi detritici di fondo portando alla luce
il substrato marnoso delle formazioni sedimentarie
del Bacino Terziario Piemaontese ivi presente (Fig. 54).

Tali modificazioni si sono operate anche a carico
di lembi dei Llr|:|{:r!-iit[ alluvionali delle HII]Jt'I'J.jt.'i Ler-
razzate poste esternamente alla parte terminale delle
anse, la dove le erosioni laterali sono piti intense, ope-
rando quindi una progressione temporanea del mean-
dro; di norma la frazione piu grossolana del materia-
le mobilizzato, ciottoli ¢ ghiaie, ¢ stata immediata-
mente redistribuita sul piano campagna contiguo al
tratto eroso.

Tratto di piansra tra Asti ¢ la confluenza

MNel tratto medio e terminale del corso d'acqua, la
dove 'alveo ¢ inciso in ampio fondovalle costituito
da depositi alluvionali antichi e recenti derivati dalla
divagazione del fiume secondo uno stile a meandri,



come bene lasciano intravvedere gli indizi morfolo-
gici evolutivi, sono individuabili frequenti arce di eava
per inerti in posizione adiacente all’alveo originario.

In oecasione del processo di piena del 5-6 novems-
bre 1994 molte di queste forme antropiche sono sta
te comprese entro i limiti del campo di inondazione
partecipando, data la loro contiguita all'alveo e la loro
forma depressa, ad individuare una “fascia™ di movi-
mento della piclm i cui indizi, ricavati da rilevamen-
to, indicano un p:Iﬁs:lg:gi:} con :ﬂlu L'ni_*r';_;iu_

In corrispondenza dei maggiori centri abitati la
presenza di importanti infrastrutture rilevate sulla pia-
na alluvionale, quali viabilita di grande percorrenza,
[errovia e tracciato autostradale, non dotate di luci
sussidiarie atte a smaltire i deflussi determinati da
situazioni di emergenza come quella verificatasi nel
novembre 1994, ha concorso a condizionare "evolu-
zione del transito della piena nei confronti delle zone
urbanizzate. In sintesi ¢ possibile formulare, per il
tratto preso in esame, una serie di considerazioni alcu-
ne delle quali acquisiscono valenza generale:

— esiste una relazione tra le modalita di risposta
del corso d'acqua all'evento di piena ed il modello
fluviale precedente i pill intensi sviluppi urbanistici
(anni '60-"70). In molti casi si & potuto constatare che
era possibile dare spiegazione dei processi rilevati ¢
dei danni verificatisi in ragione della morfologia Hu-
viale risalente agli anni "50. Questa constatazione risul-
ta particolarmente significativa per il tronco astigia-
no Canove - confluenza Borbore, Oltre a quanto affer-
mato va comungue ricordato che le forme [uviali
relitte, anche quelle in parte obliterate per interven
Lo antropico, H‘.’l!lg{}nﬁ un ruolo non trascurabile nel
condizionare la propagazione dei deflussi e devono
essere considerate vie preferenziali di correnti di inon
dazione o di riflusso,

— nel corso dell’evento gli attraversamenti hanno
esaltato | processi associati alla propagazione della
picna ogniqualvolta hanno determinato restringimenti
delle sezioni e quindi un impedimento al deflusso. Il
cedimento o la lesione dei manufatti ha causato lo
svuotamento di temporanei bacini di accumulo che
hanno contribuito a restituire elevate portate, inne-
scando correnti \-'Cll‘.‘n'.'I. [ casi analizzati prongono in
evidenza che le lesioni sono avvenute a scapito dei
rilevati di accesso che sono stati, o inizialmente sor-
maontati € successivamente asportati, o demoliti per il
sottodimensionamento di occasionali sottopassi. In
tali condizioni i deflussi concentrati ad elevata ener-
gia hanno provocato danni alla piana alluvionale ester-
na all'alveo, spesso occupata da insediamenti. Questa
constatazione dovrebbe indurre a considerare con
maggior atienzione il problema della scelta dei siti pid
idonei per gli attraversamenti, ¢ a definire con la dovu-
ta oculatezza la pii idonea tipologia del manufatto
(lunghezza, dimensioni luci, tipologia costruttiva, rile-
vato, viadotto,...) in relazione al contesto morfologi-
co, valutando coerentemente I'efficienza e la funzio-
nalita dell’opera per le portate ordinarie e straordi
narie.

1|

Fig. 54. Comune di Farigliano, loc. Noviante. Esposizione
del substrato marnoso a sepnilo di eroyione laterale dei :f:'l.f:n-
sitt alluvionali in sponda destra del canale del fiume Tanare

— I'esame del ruolo svolto dalle arginature e dalle
opere di difesa idraulica nel corso dell'evento porta
alla ormai tanto ovvia, quanto disattesa, considera-
zione che ogni corretto intervento dovrebbe deriva-
re da una profonda conoscenza del modello fluviale
¢ della sua possibile risposta agli eventi di piena in
termini di meccanismi di propagazione dei deflussi.
Spesso, nel corso dell’evento, i deflussi eccedenti I'al-
veo, hanno ripreso antiche forme Muviali asportando
argini interferenti con esse. Anche in tal caso sembra
opportuna razionalizzare gli interventi di regimazio-
ne ¢ di controllo idraulici considerando organica-
mente, gia in fase di progettazione, aspetti quali:

o Vambito mrnj?}.ﬂ'ﬂgf'ﬂ);

* la funzionalitd dell'opera sia in perlette condi-
zioni di efficienza, sia una volta lesionata (impedi-
mento al riflusso delle acque verso il corso dacqua);

¢ il corretto dimensionamento e collocazione delle
opere (che presuppone la definizione della portata di
riferimento ed implicitamente della sezione entro la
quale viene smaltito il maggior deflusso della piena).

177

m
=
S g
LT
=
" m
=
8T
s 8
L]
=
o. o
=




3.2. 1L FIUME PO
Cronistoria del processo di piena
o TRATTO OSASIO-BRUSASCO

Nel tratto considerato si possono riconoscere tre
ambiti fluviali distinti sulla base delle caratteristiche
morfologiche del corso d'acqua, della tipologia degli
insediamenti attraversati (urbano o rurale) e dell'uti-
lizzo del suolo.

1. Tratto Osasio-Moncalieri, nel quale si ricono-
sce un andamento molto meandrizzato del corso d'ac-
qua. In particolare fino al ponre di Carignano I'alveo
& stato caratterizzato nella seconda meta del secolo
da considerevoli cambiamenti. Infatti dal 1945 il cor-
so d'acqua si & accorciato di circa 10 km operando 2
tagli di meandro in corrispondenza di Ceretto (Comune
di Carmagnola) in occasione delle piene del 1957 ¢
del 1977 (Piovano V., 1989), ¢ si & abbassato di cirea
tre metri soprattutto a causa degli interventi antropi-
¢i legati all’attivita estrattiva che in questo segmento
risulta particolarmente sviluppata (IRES, 1989),

2. Tratto Monealier - 5. Mauro, dove il fiume attra-
versa 'area metropolitana ¢ risulta completamente
condizionato nel suo deflusso dalle opere di canaliz-
zazione che sono state realizzate lungo le sue spon-
de. Sulla destra il fiume segue il margine collinare,
sulla sinistra lambisce i grandi conoidi fluvioglaciali
del Sangone, Dora Riparia e Stura di Lanzo.

3, Trarto S. Mauro - Brusasco, nel quale il corso
d'acqua segue il margine collinare da un lato e lam-
bisce aree adibite ad attivita agricola dallaltro. In que-
sto tratto il fiume ha andamento rettilineo-sinuoso ¢
la larghezza dell'alveo ordinario risulta molto varia-
bile.

1l processo di piena

La piena del novembre 1994 ha interessato con
dilferenti conseguenze il tratto considerato, dando
luogo ad estesi allagamenti nel settore a valle di Torino
e coinvolgendo in misura minimale i territori attra-
versati a monte dell’area metropolitana.

Fig. 55. ldentificazione peografica dell'asta del finme Po
entra larea prewnantese.

Al confronto con i fenomeni di piena dell'ultimo
secolo, quello in questione riveste carattere di ecce-
zionalita solo nell’'ultimo dei tratti individuati, ¢ cioé
quello compreso tra S, Mauro ¢ Brusasco, dove si
sono concentrati la maggior parte dei processi idro-
dinamici e numerosi danni alle opere ed alle arivita
di origine antropica,

Durante 'evento si sono registrati livelli idrome-
trici ¢ di portata tra i pit elevati dell'ultimeo secolo.
A tale situazione hanno indubbiamente contribuito
gli apporti idrici riferibili agli alfluenti del Po, in par-
ticolare nel tratto a valle di Torino. Si riportano di
seguito i valori di portata registrati in corrisponden-

Stazione Data Ora Livello {m) Portata (mc/s) MNote
Carde 6/11/94 18:00 4.1

Carignano 7/11/94 1:00 4.61 1200

Moncalieri 6/11/94 ca. 1500 (b)
Torino (Murazzi) 6/11/94 15:00 5.19 1500 (a)
Casale 6/11/94 12:00 4.15 6000 (a)

i valori di portata sono da ritenersi indicativi.

Valori di livello al colmo registrati dalla rete idrometrica del Magistrato per il Po ¢ della Regione Piemonte;

{a) Valore massimo rilevato con lettura diretta.

di Torine, dai dati UTRPO).

(b) Valore di portata media giornaliera calcolato dai dati dell'idrometro di Moncalieri (Ann. Stat. Comune

in parte tratto da “Risorse ldriche”.
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za di Cardé, Carignano, Torino (Murazzi) e Casale (i
dati della prima e dell'ultima localita citata non si rife-
riscono al settore in esame ma si riportano ugualmente
per completare il quadro delle intormazioni).

Si noti come le portate siano enormemente aumen-
tate tra l'ulima e la penultima stazione per il deter-
minante apporto dei corsi d'acqua che atfluiscono nel
Po a valle di Torino.

Descrizione dei processi e degli elfetti
associati al passaggio della piena

La descrizione dei processi e degli effetti legati
all’attivita tluviale del Po durante I'evento alluviona-
le del novembre 1994, deve necessariamente essere
suddivisa in parti, all'interno delle quali la reazione
del corso d'acqua & stata omogenea. Queste parti cor-
rispondono ai tre tronchi di alveo-tipo gia preceden-
temente individuati,

1. Tratto Osasio-Moncalieri: gli effetti della piena
sono stati quasi ovungue contenuti ed hanno inte-
ressato con modesti allagamenti i coltivi ¢ le arce pin
depresse in prossimita delle sponde. In questo tratto
si sono quasi esclusivamente sviluppati processi in
alveo, sia erosivi (a carico delle sponde e delle barre
sabbiose) che deposizionali. Anche le numerose aree
sogpette ad escavazione prossime alla sponda del cor-
so d'acqua non hanno latte registrare particolari pro-
blemi, seppure in alcuni casi le tracce della piena
osservabili in foto aerea inducano a pensare ad una
situazione limite, 1 rari casi di allagamento associati
al passaggio della piena si riferiscono sempre ad aree
poco estese, topograficamente depresse e prossime
alle sponde. Il meandro abbandonato che si sviluppa
tra i comuni di Carmagnola e di Carignano & stato
invaso completamente dalle acque di inondazione, ma
tale episodio pud essere senz'altro considerato comu-
ne ¢ non necessariamente associato ad un evento ecce-
zionale. Nei rari casi di esondazione la propagazione
dei deflussi & stata condizionata dalla morfologia flu-
viale attuale e relitta. 11 contributo della rete idro-
grafica minore nelle zone di confluenza non & stato
determinante e non ha fatro registrare particolari feno-
meni associati al passaggio della piena, tranne che in
corrispondenza della foce del Banna (si veda oltre).
Gli argini che frequentemente sormontano le spon-
de di questo settore, non hanno condizionato 'evo-
luzione della piena perché generalmente esterni alle
aree interessate dagli allagamenti.

Un discorso a parte merita il comune di Moncalieri
dove gli estesi allagamenti che hanno interessato la
zona di confluenza del torrente Banna nel Po si devo-
no soprattutto al determinante contributo del corso
d'acqua aftluente, le cui acque di inondazioni prove-
nivano da Santena; 'argine del Po divideva le aree
inondate per apporto diretto del corso d'acqua prin-
cipale da quello affluente. Nel settore piti a Nord,
oltre l'autostrada Torino-Piacenza, gli allagamenti sono
rimasti contenuti all'interno degli argini che in que-
sto tratto seguono con continuita il corso d'acqua.

2. Tratto Moncalieri - 5. Mauro (area metropoli-
tana): Tra Moncalieri e 8. Mauro i modesti allaga-
menti che si sono generati sono esclusivamente attri-
buibili alla rete idrografica minore ed allo stato di
saturazione della rete fognaria. Fanno eccezione alcu-
ne zone del comune di Moncalieri ¢ del comune di
S. Mauro, dove si sono registrati estesi allagamenti,
Pty in particolare in corrispandenza del centro abi-
tato di Monealieri si sono registrati allagamenti in
destra orografica (zona di via Brandina) dove I'acqua
ha oltrepassato 'ostacolo rappresentato dall'auto-
strada insinuandosi nei sottopassi che la attraversano
e raggiungendo il rilevato ferroviario. La localita “Le
Vallere” (zona topograficamente depressa, adibita a
parco € a coltivi) & stata inondata quasi ovungue 2
causa del duplice contributo del Po e del torrente
Sangone {quest’ultimo ha eroso per un tratto di aleu-
ne decine di metri parte del rilevato arginale in spon-
da destra, nei pressi della confluenza nel Po). Nel trat-
to torinese il deflusso @ stato pesantemente condi-
zionato dalla presenza di grandi opere di canalizza-
zione che hanno contenuto gli effetti della piena. Gl
allagamenti registrati sono infatti confinati alle imme-
diate vicinanze delle sponde (es. Borgo Medievale nel
Parco del Valentino) oppure risultano imputabili alla
rete idrogralica minore (es. Rio Regio Parco, a mon-
te della confluenza dello Stura di Lanzo) o all'inca
pacita di smaltimento delle acque piovane da parte
della rete fognaria (es. localith Mad. del Pilone, in
Corso Casale). Solo la zona che si estende sulla destra
orografica a valle della confluenza del torrente Stura
nel Po (zona di Strada del Meisino, occupata in gran
parte da insediamenti industriali ed artigianali) € sta-
ta interessata da estesi allagamenti che hanno rag-
giunto altezze idrometriche di circa 2 metri. In que-
sto settore, dove il Po deserive un’ampia curva e rac-
coglie le acque provenienti dal torrente Stura di Lanzo,
la sponda sinistra & difesa fino al canale di derivazio-
ne, quella destra fino alla diga. Nel tratto privo di
difesa sulla destra orografica (zona di Str. del Meisino)
si @ accentuato un fenomeno di erosione di sponda
gia evidenziato durante eventi precedenti, che ha con-
tribuito alla fuoriuscita delle acque di inondazione
lungo una direttrice bene identificabile in foto acrea.
La propagazione delle acque in quest'area & stara con-
dizionata dalla morfologia locale, rappresentata in
parte dal margine collinare ed in parte da ostacoli di
natura antropica quali scarpate di cava e rilevati stra-
dali. Estesi allagamenti hanno interessato anche la
sinistra orografica a valle della diga, dove le acque del
Po hanno invaso l'area che separa il corso d'acqua
dal canale di derivazione. Quest'ultimo & stato appe-
na in grado di contenere la propagazione della piena
verso i quartieri Barca e Bertoulla. La situazione risul-
ta ancora pin critica se si considera che lo Stura di
Lanzo non ha dato un apporto considerevole a giu-
dicare dagli effetti modesti che il suo passaggio ha
indotto in prossimita del Parco della Colletta. Nel
comune di 5. Mauro si sono registrati allagamenti
direttamente connessi all’attivita fluviale del Po che,
fuoriuscito in corrispondenza dei giardini pubblici
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(sinistra orogralica) ha invaso i quartieri limitrofi con
livelli idrometrici generalmente inferiori al metro.

3. Tratto S, Mauro - Brusasco: Nel tratto compreso
tra 5, Mauro ¢ Brusasco la piena ha causato il mag-
gior numero di problemi determinando estesi allaga-
menti e rilevanti danni alle attivita ed alle opere di
origine antropica. G li effetti del passagpio della pie-
na si sono resi sempre pitt manifesti procedendo da
monte verso valle, interessando aree estese anche mol-
te centinaia di metri ed interferendo pesantemente
con le opere di artraversamento e la rere viaria. Le
grandi confluenze che interessano questo tratto han-
no contribuito localmente ad amplificare gli effetti
della piena.

Il passaggio della piena ha manifestato i suoi effet-
ti sia in alveo che all'esterno dell'ordinaria via di deflus-
so. In alveo si & determinata una modificazione tal-
volta anche notevole della morfologia delle barre flu-
viali con settori interessati da accentuata erosione (che
ha coinvolto frequentemente le spundc] o da proces-
si deposizionali. In tali situazioni & stata in pid tratti
L{I]TTP‘I CITIEESRH I [lltL:._:l“.-l I_[l_."{_, Ii”LhL hiTl_"'.lE';]ll l_.hfhlt.l!“l
in taluni casi completamente distrutte e superate ver-
so l'esterno dal corso d'acqua (come & avvenuto ad
[ .5 H'I].]“'i Ira MLZ.’.I F“ [ I'!I‘l.-lf'li[1f.f'.|! - hl“ﬂldd ”T{T[_:‘rd'
fica sinistra, o su entrambe le sponde che precedono
la confluenza Dora Baltea, nella zona di Borgo Revel
¢ Monteu da Po).

Nelle aree inondate si possono individuare due
fasce caratterizzate da livelli idrodinamici ed idrome-
trict differenti. La fascia Pl prossima al corso d’ac-
qua, con ampiezza compresa tra i 30 e 70 metri € sta-
ta sede di vistosi ¢ marcati processi fluviali quali allu-
vionamento, [enomeni di erosione lineare, presenza di
livelli idrometrici elevati (frequentemente compresi tra
2 e 3 metri), alta energia di detlusso; a questi si sono
associati danni al sistema arginale, alle attivita agrico-
le, agli insediamenti ed alle infrastrutture, All'esterno
di tale fascia i livelli idrometrici sono stati general-
mente inferiori al metro e mezzo e I'acqua di inonda-
zione ormai dotata di bassa energia ha perso la sua
capacita di agire pesantemente sul territorio.

La dinamica dei deflussi & stata condizionata dal-

lo sviluppo di forme fluviali relitte o da scarpate di
natura antropica (in particolare orli di cava), come
nel caso della zona di Mezzi Po o quella di Borgo
Revel, In molti casi i rilevati stradali hanno costitui-
to un ostacolo alla propagazione della piena, sebbe-
ne buona parte dell'energia era gia stata dissipata,
come ¢ avvenuto in corrispondenza della circonval-
lazione di Verolengo. Viceversa lungo la Strada Provin-
ciale n. 390, in prossimita del confine tra Chivasso ¢
5. Sebastiano da Po, le acque hanno sormontando la
via di comunicazione allagando una vasta porzione di
Lerritorio retrostante.

[ sistema arginale non molto sviluppato in questo
tratto non & sempre stato in grado di contenere gli
effetti della piena durante I'evento alluvionale, specie
in prossimiti delle confluenze pit grandi, dove a cede-
re sono state le arginature dei corsi d'acqua affluen-
ti (es. confluenza Malone). In altri casi aree protetie
{Jrl]]':&r;;irur sono state raggiunte {J:a”'.'u:qu:{ di piena
per rotture veriticatesi pit a valle, come nel caso del
la zona di 8. Raffacle Cimena.

La rete lnl::.q_r:llu a minore ed il rigurgito della rete
sotterranea ha giocato un ruolo importante soprar
tutto nei comuni di Settimo, Brandizzo ¢ Chivasso,

Nel primao caso non ha interagito con attivita del
Po, mentre negli altri due gli effetti degli uni e del-
P'altro si sono combinati. La rete affluente principa-
ke ha invece giocato un ruolo fondamentale dando un
grande apporto e condizionando la propagazione dei
deflussi nei settori di conlluenza.

Tra i danni 111':-;:_1gr1:| ricordare soprattutto quelli
alle opere di attraversamento e alla rete viaria. Ai pri
mi sono riferibili i crolli dei due Ponti di Chivasso,
quello stradale per forte erosione alla base delle pile
(Turitto et al. 1995) ¢ quello ferroviario avvenuto il
mese dopo I'evento a causa degli efferti indotti dalla
piena. In aleuni casi la propagazione delle acque di
picna ha prodotto asportazione parziale dei rilevati
stradali e terroviari, Tra i pit eclatanti esempi va sicu
ramente descritto quello del tratto ferroviario Chivasso-
Asti, a valle di Chivasso in sponda sinistra, dove per
diverse decine di merri il corrispondente rilevato &
stato asportato in pin punti, lasciando intatti sola-

Fig. 56. Rilevata ferraviario della inea Chivasso-Asti asportato per un tratio df cirea 300 meetrd in prossimita di San Sebastiano

da Po.
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mente i binari; la piena, superato tale ostacolo ha inve-
stito i territori piu esterni al corso d'acqua per una
distanza di circa 700 metri, generando grandi canali
di erosione, che a distanza di un paio di anni risulta-
no ancora evidenti (Fig, 56).

Tale zona si colloca in corrispondenza di una cur-
va ¢ i un restringimento del canale ordinario, in par-
te determinati proprio dal rilevato ferroviario. Un
altro caso & quello della 5.5, n. 11 a Brandizzo, dove
in corrispondenza di via Po, parte del rilevato stra-
dale & stato asportato per l'azione combinata del Po
e di una roggia parzialmente intubata, Un ultimo esem-
pio significativo di come il corso d’acqua abbia inte-
ragito con opere ed attivita antropiche & quello della
pista di motocross realizzata nel Comune di Gassino
Torinese, che & stata completamente cancellata dal
passaggio della piena. Tale pista si sviluppava in un
ambito che pud ancora essere considerato di perti-
nenza del corso d'acqua e non stupisce il fatto che sia
stata cosi fortemente investita dall’evento (Fig. 57).

Confronto con processi di piena pregressi

Un utile confronto tra eventi deve necessariamente
tenere conto della modificazione del paesaggio deter-
minata nell'srco dei decenni dall’uomo. 1 radicali cam-
biamenti verificatesi riguardo 'utilizzo del suolo e i

sistemi di protezione dagli eventi di piena hanno sicu-
ramente influenzato I'esito del deflusso delle piene.
Si descrivono brevemente gli effetti di alcune piene
significative del passato,

Pigna del maggio 1949, Gli eftetti sul territorio
turono particolarmente marcati allo shoceo del cor-
s0 d'acqua in pianura (vennero inondate vaste aree
tra Revello e la confluenza Pellice). Anche nel tratto
compreso tra | comuni di Lombriasco, Pancalieri,
Casalgrasso ¢ quello di Moncalieri si registrarono este-
si allagamenti.

Piena del novembre 1951, Gli efferti dell’evento
alluvionale del novembre 1951 interessarono i terri-
tori attraversati dal Po in tutta la Pianura Padana a
partire dal Piemonte centro orientale, Nel tratto pie-
montese un sostanziale apporto agli attlussi del cor-
so d'acqua principale furono dati dal Fiume Sesia,
che con 1 suoi affluenti inondd vaste arce della pia-
nura vercellese, Sebbene 'evento pluviometrico del
1994 sia stato caratterizzato da volumi di precipita-
zioni totali inferiori rispetto a quello del 1951, ha avu-
to effetti disastrosi sul territorio per la forte concen-
trazione della pioggia nei due giorni culminanti.

Piena del naggio 1977, La piena del 1977 (con
valori di portata paragonabili a quelli del 1994) ha
avuto le maggiori conseguenze nel tratto a monte di

Fig. 37. Riselta cvrden-
te area in destra oro-
grafica (in parte delimi-
tata da forme fuavials
relitte) dove si sono con-
CEMIrALr Intensi processi
crasivi ¢ depasizionali
(arca rigiadrata).
Stralcio  della  carta
"Campo di inondazione
ed effertd indotti dally
piena del 3/6-11-1994"
(Regfore  Plemoante,
1995 Seziane CT.R.
Setirmo Tael,

181

Processi sulla rete

b
—
m

=
(=N
m
o

=
[
-
=3
=]
g

=




Torino, dove si sono registrati allagamenti pit estest
rispetto a guelli del novembre 1994 e sono state riat-
tivate forme [luviali abbandonate, non coinvolie dal-
I'evento autunnale.

Evento dell’ottobre 1992, La piena del 1992 ha avu-
to effetti paragonabili a quella del 1994 nel tratto che
precede Torino (anche se ha fatto rilevare portate infe-
riovi, Di Napoli et al,, 1996), con allagamenti mode-
sti che hanno interessato complessivamente le mede-
sime aree interessate dall’evento pifl recente. Anche
in questo caso le forme relitte e le scarpate di natura
antropica hanno condizionato fortemente la propa-
gazione della piena determinando una distribuzione
degli allagamenti assai simile a quella del novembre
94 (archivi Banca Dati Geologica della Regione Pie-
monte).

Particolari situazioni di conflittualita
tra corso d’acqua ed insediamenti

Il tratto che precede Torino non ha manifestato
particolari situazioni di conflittuality tra uso del suo-
lo ¢ dinamica Huviale. Nella zona di Moncalieri gli
allagamenti rileribili al Po sono stati efficacemente
contenuti dal sistema arginale che si sviluppa tra le
due sponde. Gli allagamenti esterni a tale sistema sono
da imputarsi al torrente Banna ¢ non sono da mette-
re in relazione con la situazione determinatasi nella
foce del corso d'acqua alfluente in quanto le acque
di inondazioni provenivano da Santena,

Il tratto urbano, caratterizzato da notevoli opere
di canalizzazione, non ha mostrato particolari situa-
zioni di conflittualita. Sono tuttavia da segnalare alen-
ni vicorrenti comportamenti del corso d'acqua in rispo-
sta agli eventi di piena, ¢ pitl precisamente:

* Moncalieri: la zona di Borgo Mercato ¢ sogger-
ta ad allagamenti connessi all'incapacic del sistema
fognario di smaltire le acque di precipitazione duran-
te gli eventi di piena.

* Moncalieri: la zona delle “Vallere” frequente-
mente soggerta a fenomeni di inondazione da parte
del Po ¢ del Sangone, rappresenta comungue un'uti-
le cassa di espansione per la laminazione della piena.

® Torino: nella zona di Mad. del Pilone (corso
Casale) lo smaltimento delle acque di precipitazione
attraverso la rete fognaria causa frequentemente pro-
blemi di ristagno superficiale.

* Torino: la zona del Borgo Medievale (Parco del
Valentino), particolarmente depressa da un punto di
vista topografico, viene saltuariamente inondata.

* Torino: la sponda destra del Po, nella zona di
via del Meisino (sita dopo la confluenza del torrente
Stura di Lanzo nel Po) non & particolarmente alta,
non & protetta da sistemi arginali ed & soggetta a feno-
meni erosivi; questa situazione favorisce la propaga
zione delle acepue di inondazione,

* Torino - San Mauro: nel settore compreso tra la
sponda sinistra del Po ed il canale di derivazione (dopo
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la conlluenza del torrente Stura di Lanzo nel Po), si
& determinata una situazione caratterizzata da livelli
idrometrici eritici per l'incolumita dei quartieri Barca
e Bertoulla,

A valle di Torino, il passaggio della piena ha pesan-
temente interferito ovungue con gli insediamenti rura-
li, le attivita :|I'.|lr(:-|11'4:1u,' ¢ e infrastrutture. Partico-
larmente degna di nota e la sitnazione che ha coin-
volta il ponte ferroviario di Chivasso, realizzato in un
setlore lIﬂVL' H CONHED ll‘él(‘[ll"l lf{“]'l.!}i{' Uk Curva 11.'-"'-'
ticolarmente accentuata ed improvvisa, modificando
di cirea 907 la direzione di scorrimento. In questo
contesto la tendenza natarale del corso LI':!L.‘qlizl tluran-
te gli eventi di piena € ostacolata dalla presenza del
rilevato ferroviario che precede il ponte. Ne deriva
s strozzalura L'I'I.L' (.'ﬂl'llic”{_‘ iI COs ii‘uL‘[IHEl r{"'x:l'
tamente entro i propri argini, Le eccezionali portate
del novembre 1994 hanno determinato una situazio-
ne insostenibile, producendo danni irreparabili alla
rete viaria, oltre che fenomeni di alluvionamento per
centinaia di metri, che in un primo momento il rile-
vato aveva scongiunito (Fig. 58).

Dal punto di vista dell'efficienza con la quale smal-
tire gli ingenti volumi d'acqua associati al passaggio
della piena, tra le possibili soluzioni si potrebbe valu-
tare l'ipotesi di realizzare un'opera di attraversamen-
to “tipo viadotto™ che consenta di superare una situa-
zione cosi particolarmente critica.

Un'altra situazione degna di nota & quella deter-
minatasi a Chivasso in prossimita del ponte stradale
abbattuto dalla piena, dove poco a valle dell'opera di
attraversamento la sezione del corso d'acqua st restrin-
ge causando un rallentamento della velocita det deflus-
si. Questa situazione si ¢ dimostrata tatale per l'in-
columitd dell'opera, sulla quale hanno agito intensi
fenomeni di erosione che ne hanno determinato il
crollo. (Turitto et al, 1995).

* TRATTO CRESCENTINO-MONCESTINO

In sponda sinistra a monte del ponte di Crescentino
il corso d'acqua ha mostrato un’accentuata tendenza
a migrare verso sinistra scavalcando e scalzando le dife-
HL ﬁp{:—tul:i]i ¢ in |utr‘li{_‘1 lare si ¢ avuta un'accentuata
erosione con arretramento della sponda circa | km a
monte del ponte per un tratto lungo circa 300 m.

In sponda destra, sempre a monte di tale ponte,
si € invece registrata una elevata erosione spondale
che ha asportato in toto i ghiareti presenti ed ha cau-
sato un arretramento della sponda di cirea 150 m.

A valle del ponte in sponda sinistra non si sono
registrati arretramenti significativi delle sponde ¢ la
prismata che si sviluppa da tale punto fino a Sud di
Fraz. Sasso non ha subito danni particolari, anzi & sta-
ta soggetta in alcuni tratti a parziale seppellimento;
la barra presente di fronte a Fraz, Mezzi di Po € sta-
ta pero totalmente asportata,

La sponda destra (sponda di fronte a Cina Porro-
zona cx discarica inerti di Verrua Savoia) non |pro-
tetta da ditese ha invece subito una forte erosione che
ha causato la parziale asportazione delle lanca pree-



Fig. 38, Sitwazione determ
natasi m seguito al passaggio
della piena. Risulta evidente
Lestesa fascia df territorie tnte-
ressata dal fenomena df allu-
elondmento in sinistrd oro.
grafica ed i grave danna alla
rete wiaria (arca rigradrata),
Straleio della carta "Campo df
rnondazione ed effetts indotti
dalle piena del 5/6-11-1994"
(Regione Piemonte, 1995
Sezione TR, Verolengo).

sistente oramai stabilizzata e coltivata, portando cosi
alla riattivazione di un preeesistente alveo abbando-
nato ed alla creazione di due grandi isole Huviali costi-
tuite in parte dai terreni della lanca succitata.

Le difese spondali presenti in sponda destra a par-
tire da C.na Margheria Vecchia sono state danneg-

giare nel loro primo tratto (dislocazione delle prismate

per erosione al piede); da questo punto, fino alla con-
fluenza con la Dorertta Morta, 1l Po ha mantenuto
invariate le proprie sponde e si sono riscontrate solo
limitate e localizzate erosioni di sponda (poco rile-
vanti i danni alle prismate in destra tra C.na Ganoia
e la sponda antistante la confluenza della Doretta).

In sponda sinistra alla confluenza con la Doretta
nei pressi di fraz. Santa Maria si & invece registrata
una forte erosione spondale con arretramento della
scarpata delimitante 'alveo di piena.

Dinamica del processo in sponda sinistra

Linondazione dei territori in sponda sinistra & sta-
ta causata dalla tracimazione della Dora Baltea a Ovest
di Crescentino e dalla rottura dell’argine posto in
prossimiti di C.na Calcino. 1 flussi di esondazione
provenienti dalla rotta di tale argini, riunitisi con i

flussi della Dora, che avevano in precedenza deter-
minato 'alluvionamento di Fraz Galli, sono stati ulte-
riormente alimentati dalle acque fuoriuscite a Sud di
Crescentino attraverso I'argine asportato poche cen-
tinaia di metri prima del ponte a Sud di cascina
Cavezzing,

Le acque hanno danneggiato ¢ scavalcato la mas-
siceiata stradale che porta al ponte per un trarto di
circa 150 m e sono laminate verso Est inondando le
frazioni a valle della massicciata stradale (Mezzi di
Po, Sasso e Santa Maria) e risparmiando la sola fraz.
Porzioni.

Largine presente tra Mezzi di Po e Porzioni ha
infatti impedito I'espansione delle acque fuoriscite dal
Pa a valle del ponte, ma & stato aggirato dalle acque
che hanno superato il rilevato della massicciata pri-
ma citata; queste incanalatesi al di sotto del ponte del
rilevato stradale della 88 31 sono state responsabili
dell"alluvionamento dei sabborghi ad Ovest di Creseen-
tino (Mad.na del Palazzo ) e del concentrico fino all’al-
tezza di Piazza Garibaldi.

I danni alle attivita agricole sono stati ingenti con
dissesti macroscopici in particolare sui terreni com-
presi tra la Doretta Morta ed il Po ove si riscontra
I'incisione di numerosi e macroscopici canali di ero-
sione accompagnati da diffuse buche erosive ¢ solchi
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di erosione, dall'asportazione di coltri pedogenizzare
e da ingenti deposizioni di materiali sabbiosi; note-
voli anche i danni ai pioppeti.

Dinamica del processo in sponda destra

In sponda destra gli argini esistenti non hanno
subito particolari danneggiamenti, ma vista la loro
discontinuitd non hanno potuto esplicare un ruolo
attivo nella limitazione dell’area inondata.

Le acque sono riuscite a superare il rilevato della
provinciale (verso le ore 12.00 del giorno 6) a mon-
te del ponte di Crescentino alluvionando cosi nume-
rosi edifici posti ai piedi delle colline e gli impianti
dell' Acquedotto del Monferrato raggiungendo le mas-
sime altezze verso le ore 14,00

A valle del ponte il limite di piena & costituito dal
rilevato stradale della provinciale e l'inondazione ha
interessato 'area della ex discarica di Verrrua con
rimozione in massa dei materiali stoccat, le c.ne
Margheria Vieechia e Margheria Nuova.

I flussi d'esondazione hanno utilizzato come vie
preferenziali di deflusso vecchie depressioni d'alveo
nell'area dell’ Azienda Agricola Margheria; si sono
inoltre registrate alcune limitate zone caratterizzate
da deposizione di sedimenti e da localizzati danni a
terreni agricali ¢ pioppeti,

MNella zona di c.na Ganoia le acqua sono state for-
temente ostacolate nel loro deflusso dall'argine di
Moncestino che ha cosi condizionato I'estensione del-
I'area inondata di fronte a c.na La Cascinetta,

o TRATTO MONCESTINO-PALAZZOLO

Drescrizione dei processi morfologicl associati al
passagaio della piena.

Immediatamente a valle della confluenza con la
Doretta Morta si & evidenziato un deciso cambio i
direzione dell'asse del thaliveg verso sponda sinistra
accompagnato da una completa asportazione delle
barre luviali prima presenti ed un ripascimento gene-
rale lungo la sponda destra.

Il fenomeno erosivo a monte dell'ansa di Palazzolo
in sponda destra ha subito una forte evoluzione con
un arretramento della sponda valutabile in 100-150
m; di fronte la sponda sinistra (protetta da difese spon-
dali) non ha presentato particolari fenomeni erosio-
nali, ma le isole fluviali poste tra le due sponde han-
no subito un forte rimodellamento con rilocalizza-
zione delle barre.

Il corso del fiume si & mantenuto poi invariato [ino
al tratto a Nord di Rocca delle Donne pressoché posto
al limire del trarto in esame.

Dinamica del processo in sponda sinistra

In sponda sinistra dopo la confluenza della Doretta
Morta I'estensione dell’area inondata si € ridotta note-
volmente e le acque hanno laminato con bassa ener-
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gia e limitate altezze nelle risaie poste a Sud di
Fontanctto,

Mel tratto compreso a Sud di c.na Grosso e c.na
Gianduia si individua chiaramente un terrazzo che ha
delimitato il settore dei deflussi principali (Principal
Flood Way).

In cnl'l.'iﬁpm'idr:l‘];:a del punto di bartuta dell’ansa
di Palazzolo si & verificato I'abbattimento dell’argi-
nello presente. La lanca di Palazzolo & stata soggetta
a fortissime azioni erosive da parte delle acqua che
hanno causato grandi canali di erosione e gravi dan-
ni ai pioppeti. La lanca appare ora praticamente divi-
sa in due tronconi di pari lunghezza.

Le acque del Po, dopo avere provocato notevoli
danni ai fosst irrigui nel pressi di c.na Olive hanno
cosi allagato la zona Sud di Palazzolo mentre il quar-
tiere pii occidentale del paese & stato alluvionato dal-
le acque di rigurgito della roggia Camera,

A Sud di e.na Canneto Grande ¢ proseguito pres-
so il fosso dell' Acquarata il fenomeno di disalveo gia
riconosciuto in occasione delle piene del 1992-93 ed
il profondo fosso erosive preesistente & stato amplia-
to dai flussi di esondazione; tale linea erosiva ha susci
tato un forte richiamo per le acque di piena, divigendo
versa 'argine macstro flussi wrbolenti twli da com-
prometterne la stabilita,

Dinamica del processo in sponda destra

Liargine di Moncestino non ha subito danni di
rilievo ¢ gli allagamenti dei terrent retrostanti si sono
verificati a causa della mancata manutenzione delle
chiaviche disposte entro il corpo di quest’opera di
difesa; all'interno di tale argine si & registrata una for-
te attivith erosiva con asportazione generalizzata del
primo strato di suolo alle spalle della prismara, sol-
chi ¢ canali di erosione.

Le acqua hanno superato il terrazzo posto di fron-
te alla strada Osteria della Marca-Piagera ed hanno
causato diffusi dissesti agli appezzamenti interni alla
strada.

Lungo le sponde in arretramento le acqua si sono
riversate con gm'h;: energia all'interno della lanca cau-
sando forti erosioni dei terreni che la costituivano,
ampliando un grande canale di erosione che ora la
divide praticamente in due ed erodendo 'orlo del ter-
razzo che limita tale canale e quindi la lanca medesi-
1My i tergo di tale rerrazzo si sono jq_jhlm{i caspicul
depositi di sedimenti nella fascia a pioppeto. Tale
situazione potrebbe prefigurare un fenomeno di taglio
di meandro con il nuovo corso d'acqua impostato
all'interno del eanale di erosione prima citato.

Il limite dell'area esondarta & rappresentato dal pie-
de dei rilievi collinari, tali rilievi dall’altezza di Brusasca
di Gabiano bordano direttamente il corso del fiume.

* TRATTO PALAZZOLO-PONTESTURA

Nel tratto di sponda ricadente nella parte Est del
Comune di Palazzolo ¢ nel Comune di Trino non si



sono verificari processi erosivi degni di nota, né tan-
tomeno cedimenti evidenti delle opere di sponda pre-
senti con continiuita su tutta la sponda sinistea ¢ solo
di fronte alle centrale ENEL in sponda destra,

A valle del ponte di ‘Irino in sponda sinistra non
si sono registrati particolari problemi per le difese
spondali antistanti Cascina Pobietto, mentre & inve-
ce proscguita l'opera di scalzamento della prismata
in zona riserva naturale Ghiaia Grande limitatamen-
te al tratto antistante 'ex area di cava,

Sempre in sponda sinistra fino all'altezza di
Pontestura le sponde hanno subito solo limitati rimo-
dellamenti ¢ le difese spondali poste di fronte all’a-
bitato non hanno registrato cedimenti significativi.

A valle del ponte di Trino in sponda destra man-
cano completamente le difese spondali fino all’altez-
za dell’abitato di Pontestura; in tale tratto non si sono
registrate erosioni di sponda significative ad eccezio-
ne della zona di fronte all’'ex area di cava; in localita
Baracche di Pontestura le difese spondali, che borda-
no la sponda destra da tale punto fino al ponte, sono
state in parte compromesse per scalzamento a tergo;
tale fenomeno ha provocato l'incisione di un profon-
do canale di erosione pressoché parallelo alla sponda.

Dinamica del processo in sponda sinistra

Le acque hanno danneggiato ed asportato in pit
punti I'argine maestro e I"argine golenale posti a Sud-
Est di C. Canneto Grande nella parte pill orientale
del comune di Palazzolo; in continuazione con il feno-
meno predetto si & riscontrato il cedimento dellargi-
ne della centrale ENEL a Trino,

Tale fenomeno ha causato nei punti di rotta dan-
ni notevoli alle attivita agricole con erosione superfi-
ciale della copertura pedogenizzata e sconvolgimen-
ti diffusi nel reticolo irriguo.

I ventaglio di rotta ha quindi investito Trino, alla-
gandone completamente I'abitato con 'esclusione dei
quartieri alti verso Nord, ¢ zone limitrofe ed inter-
rompendo la viabiliti lungo la 88 31 bis ¢ dirigendosi
poi verso valle in direzione Morano,

In prossimita della scarpata morfologica che con-
duce alla lanca di Ghiaia Grande gran parte delle
acqua di scolmata sono rientrate nell'alveo generan-
do notevoli [enomeni di erosione regressiva ai danni
della scarpata medesima.

Una parte del Ausso di piena & poi proseguito al
di la del rilevato stradale della Vercelli-Asti strattan-
do le vie ofterte dai sottopassi.

La lanca ha perd rappresentato anche una via pre-
ferenziale di scolmata per le acque fuoriuscite nella
zona della ex cava che la hanno attraversata gene-
rando fenomeni crosivi ¢ ampie zone di deposizione
di sedimenti; le acque si sono incanalate lungo il pree-
sistente canale di deflusso posto al bordo delle scar-
pate incidendolo ulteriormente,

[l limite dell’area esondata & rappresentato dal rile-
vato dell'incrocio tra la 55 31 bis ¢ 1a 588 31 ad Ovest
di Trino ¢ poi si allarga, a causa anche delle acque di
rigurgito delle rogge, a Nord della 8§ 31 [ino all’al-

tezza di cascina Belgioioso; pit ad oriente 'area eson-
data ¢ prossima al grande e continuo terrazzo loca-
lizzato a Nord di Trino e non superava comunque
mai la strada che collega Trino con c.na Campeggia
e c.na Cornassi a Sud di Robella.

A Trino si @ registrato 'allagamento totale dell’e-
stesa zona industriale sita a Sud del paese con altez-
ze iddriche medie di 1 m e del centro storico con dan-
ni ingenti e diffusi a tati gli insidiamenti arbani; in
particolare all'interno del centro storico si sono deter-
minate altezze maggiori presso le abitazioni poste in
fregio al reticolato idrogralico minore alimentato a
monte dai ussi di esondazione del Po.

Dinamica del processo in sponda destra

Lungo la sponda destra si sono avute esondazio-
ni limitate alle sole arce golenali delimitate quasi ovun-
que dal piede collinare. Fa eccezione la zona di Brusa-
schetto Nuovo ove le acque hanno danneggiato in pii
punti il rilevato stradule a protezione del paese che ¢
stato cosi allagato interamente.

Immediatamente a monte del ponte di Trino si
sono avule due zone con intensa deposizione di sedi-
menti,

® TRATTO MORANO - CONFLUENZA SESIA

Turta la piana del Po in provincia di Alessandria,
acl Est i Trino Vercellese, viene coinvolta dall’even-
to alluvionale secondo due distinte dinamiche,

La prima riguarda direttamente I'alveo e 'area
golenale compresa all'interno degli argini, cararreriz
zata dda prevalenti livelli metrici di acque ad alta ener-
gia, con coinvolgimento di aree scarsamente antro-
pizzate od al massimo interessate da attivita agricole.

La seconda riguarda vasti territori all'esterno del-
I"argine sinistro; questa seconda tipologia ¢ caratre-
rizzata da livelli da decimetrici a metrici di acque a
minore energia, con coinvolgimento di aree intensa-
mente urbanizzate (abitati di Morano, Balzola, Villa-
nova, Popolo, Terranova, ecc.),

Il danno & dunque senz'altro maggiore nel secon-
do caso, dove alle comuni conseguenze sull'attivita
agricola si sommano le pil gravi ripercussioni su abi-
tazioni private, edifici pubblici, viabilita ¢ servizi,

Tale situazione prende origine a partire dalla mar-
tina di domenica 6 novembre, quando attorno alle
ore 5, le acque del Po oltrepassano i limiti delle aree
golenali tra Palazzolo ¢ Trino Vercellese. In questo
tratto 'argine in sponda sinistra subisce un intenso
dilavamento e cede in pit punti; il concentrico di
Trino Vercellese viene direttamente coinvolto a par-
tire dalle ore 6.00.

[1 ventaglio di rotta si disperde su di un'ampia
sezione (oltre 5 km sull'asse Morano-Due Sture). Una
parte delle acque punta ad alta veloeita verso la loca-
lita Pobietto (ore 7.30), La piena artraversa ad alta
energia il rilevato stradale della S.5. 455 di Pontestura,
struttando le vie offerte dai sottopassi ¢ causando il
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crollo di aleuni ponticelli e numerose interruzioni nel
la viabilita secondaria.

Una gran parte della piena si disperde in lamina-
sione diffusa verso Nord-Est e nelle 24 ore successi-
ve verril drenata dai canali irrigui ¢ dalle rogge, tea
altro causando pit a valle la tracimazione del cana-
le Magrelli. A partire dalle ore 8.00, si susseguono gli
allagamenti di numerose aziende agricole (e.na Nuova,
Gorra, Castellaro, Madonna, Cardinala, Priorato, ecc.)
¢ degli abitati di Morano sul Po (livello massimo di
1.4 m) e Due Sture (livello massimo di 0.8 m).

All'interno dell’area golenale, in sponda sinistra,
la via preferenziale di scolmata ¢ costituita dal corpo
di lanea di Ghiaia Grande, che & attraversata da flus-
si con forte potere trattivo e che genera intensi feno-
meni di erosione della scarpata morfologica con con
seguenti accumuli di materiale fuitato pit a valle.
L'area del ex autodromo di Morano, viene sommer-
so da livelli medi di 1.3 m di acqua ad altissima ener
gia, subendo gravi danni alle recinzioni esterne, for-
ti depositi ghiaioso-sabbiosi e formazione di eviden-
ti canali di erosione.

In sponda destra si verificano esondazioni nelle
sole aree di golena, in quanto delimitata quasi ovun-
que dal piede collinare. Viene coinvolto il solo cen-
tro abitato di Brusaschetto Nuovo, a causa della rot-
tura dell’argine (attorno alle ore 5.00). Tra le ore 6.00
¢ le 8.00 di domenica 6 novembre, anche in localiti
Baracche di Pontesura la difesa spondale & in parte
compromessa per scalzamento a tergo, con lo svilup-
po di un profondo canale di erosione pressoché paral-
belo alla ripa,

Nel frattempo a Morano le acque esondate sono
rallentate dai rilevati stradali e lerroviari, fino a quan-
do, con il progressivo superamento di questi ultimi,
si determina un avanzamento del fronte di pil.:llﬂ con
moto a bassa energia in direzione di Balzola (Fig. 59).
Attorno alle ore 17, tale centro ¢ allagato una prima
volta da Sud-Est, con livelli massimi di cirea 0.6 m
sul piano campagna,

Le acque drenate nel circondario di Due Sture ali-
mentano la }ﬁrn;t della l'nggiil Stura, che nel corso

Fig. 59. Balzola. Novenbre 1994: rilevato stradale asportato,
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della mattinata raggiunge anche il territorio di Villanova
Monlerrato,

Intanto all'interno della golena la piena del Po rag-
giunge Casale Monferrato, dove i livelli toccano il
MIASSIMo pHeco Cire alle ore 12,00, A monte della cirta
si osservano consistenti danni alle opere di difesa
idraulica, in particolare ai pennelli ed alle prismate
ubicate in sinistra, tra la c.na Florida ¢ la traversa del
canale Lanza, dove risulta anche danneggiaro un pilo-
ne dell’elettrodotto che attraversa il liume.

Profondi solchi di erosione si aprono in sponda
sinistra, erosioni diffuse danneggiano terrveni colriva-
ti a pioppeto o a mais, una consistente diversione d'al-
veo si sviluppa in prossimita dei nuclei di baracche,
con livelli che raggiungono e spesso superano i 4.0 m
sul piano di golena, Aleune baracche vengono distrut-
te e spazzate via dalla corrente.

In sponda destra si osservano danni alle struture
della Societa Motonautica. L'argine del canale Lanza
(che pil avanti attraversa la citta), ubicato tra la tra-
versa ¢ l'ex stabilimento Erernit, rischia di essere sor-
montato con concreti pericoli per 'abitaro di Casale,
Soltanto con interventi in extremis mediante innalza-
mento con sacchi di sabbia e detriti si evita il peggio
{Fig. 60).

In citti sono coinvolti alcuni edifici ubicati in vici-
nanza del ponte ferroviario (0.4 m in destra, 1.6 min
sinistral, oltre che la Societa Canottier, in prossimita
di piazza Castello (1.5 m). 1 livelli inizieranno a cala-
re attorno alle ore 13,

In generale la sezione di deflusso nel tratto di
Casale, nel novembre 1994, sembra apparire inade-
puata adl ospitare una picna simile, sliorando la crisi
ostrema i]l“’ 'iﬂ }]I'{'H{'“Z;l HIL‘” ':J”ll‘!.’il:?:l'l.'t[llt‘l‘li:} {“ I-I‘I.'i”“
e di Morano, senza il quale 'onda di colmo sarebbe
stata ben {1l alta,

MNel corso del pomeriggio 'acqua in laminazione
che da Morano ha raggiunto Balzola, si sta lentamente
spingendo, alla velocita di pochi decimetri al secon-
do, verso la frazione Popolo. 1l rione Corno @ rag-
giunto alle 19, il rione Castello alle 22, il rione Grassi
alle 24, 1 livelli sono decimetrici, I'energia molto bas-
sa, ma gli edifici coinvolti sono centinaia,

Intanto alle 19 la picna della roggia Stura raggiunge
I'abitato di Terranova, dove di riflesso causa il rigur-
gito del torrente Marcova, anche esso affluente destro
del fiume Sesia. Si assiste in quest’area all’'interferen-
za di acque di esondazione di quattro diverse prove
nienze:

1. al centro il rigurgito del torrente Marcova, che
interessa le localita di Grangia di Gazzo (1.2 m) e del
Mulino di Grangia;

2. a Lst la piena del fiume Sesia, che fa registrare
livelli finoa 3.0 m al pit:.tlr {h:gli :il'ﬁ_illlt prim:'t[:—uli e la
rottura di aleuni argini minori in prossimita della con-
"lll_'"xii Lo i.]. F\"h"'{.‘“\'ﬂ;

3. a Ovest la piena della roggia Stura, che dopo
oltre 20 km di percorso fuori alveo e centinaia di edi-
fici ed infrastrutture vulnerate, causa ancora la distru-
zione del ponte di Terranova e 'allagamento dei due
tere dell’abitato (fino a 1.0 m).



Fig, 60. Casale Manfervato, localiti Traversa Canale Lanza. 7 novembre 1994; la piena in fave decrescente.

4. a Sud la piena principale del fiume Po, transi-
tata in gul{:]‘m alcune ore }:Il'i:['l'lzl a causa della mag-
giore velocita, viene qui ben contenuta dagli argini e
causa danni di un certo rilievo solo all'agricoltura ed
alle difese spondali.

Nella notte tra domenica 6 e lunedi 7, a monte
della confluenza Po-Sesia, 'allarme sta rientrando
quasi ovungue. Ma la gran massa d’acqua che per tut-
ta la giornata di sabato si ¢ lentamente raccolta nei
fossi, si sta ora concentrando nei collettori principa-
i della rete di canali irrigui, tra cui il canale Magrelli.
Quest'ultimo, alle 4 del marttino di lunedi 7, tracima
improvvisamente investendo nuovamente "abitato di
Balzola da Nord, dopo che questo aveva gia subito
un primo allagamento da Sud nel coso del pomerig-
gio della domenica.

Anche Villanova Monferrato, attorno alle 6 di mat-
tina di lunedi 7, viene ancora coinvolia dalle acque
fuoriuscite dal canale Magrelli, Nello stesso momen
Lo, il culmine di pieml d'alveo del Pﬂ. sla Lr:ilmil;m:lu
in prossimita dalla confluenza con il torrente Scrivia,
oltre 40 km piti a valle, e si dirige verso Pavia.

¢ TRATTO CONFLUENZA SESIA - VALENZA PO

Il tratto d’alveo del fiume Po, compreso tra 'area
di confluenza con il Sesia e quella con il Tanaro,, &
caratterizzato da flussi ad alta energia concentrati in
arca golenale ed all'interno degli argini (Fig. 61).

Mentre attorno a mezzogiorno della domenica il
culmine di piena transita da Casale Monferrato, si
registra il rapido innalzamento dei livelli in corri-
spnn-.iun:r.a dell'abitato di Frassineto Po. Il massimo
picco sara raggiunto alle 14, con livelli al piede inter-
no degli argini che raggiungono 1 3-4 metri sul p.c.
originario.

A monte di Frassineto, la depressione morfologi-
ca dovura alla presenza di un paleoalveo terrazzato
viene allagata dal rigurgito di un rio minore per oltre
1 km in direzione Sud-Ovest (c.na Martinotti), senza
pera causare gravi danni ai manufatt ed all'activita
agricola (0.2 m).

In prossimita dell’alveo si determina un forte scal-
zamento alla base ed a tergo della prismata in spon-
da destra, quasi all’altezza del collo di meandro di
regione Mezzi. Anche la prismata in regione Isola del
Capastro - Ardissina & rimossa in due settori,

Consistenti depositi sabbiosi si accumulano sui ter
reni agricoli posti tra Po e Sesia; localmente si regi-
strano invece forti asportazioni di suolo per fenome-
ni di avulsione operanti in alcune depressioni preesi-
stenti.

In seguito al superamento della prismata in regio-
ne Mezzi, i flussi fortemente accellerati incidono un
solco d’alveo che isola 'apice della barra di meandro,
da tempo stabilizzata ed utilizzata a fini agricoli. Nel
tratto terminale della lanca Ardissina, i flussi in usci-
ta determinano un allagamento della vecchia sezione
del corpo di lanca.
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A monte dell'abitato di Valmacea la sezione alla-
gata misura oltre 3 km, Un brusco restringimento,
causato dalla disposizione degli argini, riduce tale
sezione a cirea 1.5 km in corvispondenza della casci-
na Torre d'Isola, Alle ore 12.15, a valle di tale restrin-
gimento, in sponda sinistra (Regione Lombardia), a
causa dell'improvviso incremento di energia le acque
troncano per sifonamento un tratto di alcune decine
di metri di argine; un ampio territorio compreso tra
i Comuni di Breme ¢ Sartirana (PV), & interessato da
una fuoriuscita di acque che solo in parte vengono
contenute dai terrazzi fuviali pit elevad (Fig. 62).

1l massimo picco transita in corrispondenza di
Valmacca attorno alle ore 13, mentre alle ore 17 attra-
versa il comune di Bozzole. Escludendo la rottura
d’argine in sponda sinistra, nel tratto Valmacea-Bozzole
non si registrano gravi danni alle altre opere sponda-
li. Consistenti invece i danni all'agricoltura e la cona
Mezzano & allagata da 1.0 m d'acqua.

Forti depositi sabbiosi e ghiaiosi si osservano un
po’ dappertutto. La sponda sinistra, dove non pre-
senti le opere di difesa spondale, ¢ soggetta a processi
di avulsione laterale cui fa seguito un certo arretra-
mento dell'originario profilo (loc. Barea del Marchese-
foce del canale di Breme). Intensi rigurgiti si osser-
vano attorno alla c.na Cesarina (2.0 m); essi sono
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Fig. 61, Ripresa aevea della zona
di confluenza tra § fiumi Po e Seséa
a seguito dell'evento alluvionale
del 1994 (cfr. tav. 5 fuord testa),
Concerstone SMA . 1-113 el 4
wiarzo 1999,

determinati dall'azione combinata del Po, del “Sesia
Morte” ¢ del canale di Breme (andamento pluricur-
sale dei deflussi), In serata, verso le ore 21, i livelli
decresceranno in territorio di Bozzole e la popola-
zione, evacuata cautelativamente nel corso del pome-
riggio, potra rientrare alle proprie abitazioni,

La frazione Rivalba ¢ parzialmente allagata dal
rigurgito del torrente Laio ed in particolare a causa
della rottura di un tratto della sponda sinistra di que-
st'ultimo. Sempre in sponda destra del Po, altri argi-
ni minori, posizionati trasversalmente ai deflussi prin-

cipali, vengono danneggaiti o sifonati in almeno sei

diversi punti ed aleuni fabbricati agricoli subiscono
gravi allagamenti (fino a 2.5 m).

A monte di Valenza Po il rigurgito del torrente
CGrana causa allagamento Tcr alcune centinaia di
metri della 8.1 35 Casale-Valenza,

Nei pressi del ponte della 8.5, 494, le baracche in
sponda destra sono interessate da quasi 3.0 metri d'ac-
que ad alta energia ed anche la cascina Farina (pro-
prieta del Parco Fluviale del Po) ¢ allagata da 0.5
metri d'acqua,

A monte del ponte la sezione complessiva allaga-
ta, compreso il tratto inondato all'esterno degli argi-
ni a causa della rottura di Breme, raggiunge quasi i
quattro chilometri, mentre in corrispondenza del pon-



Fig. 62. Brewe (PV), Navembre 1994: ratta arginale e sponda sinistra Po,

te si ha un forte restringimento della golena e la sezio-
ne si riduce a circa due chilometri,

In sponda destra la ¢.na Grossa e la c.na Nuova
rischiano di essere investite dalle acque del Po e da
quelle rigurgitate dal Grana; ghi argini del Po reggono
nonostante la forte spinta (quasi 3.0 m al piede inter-
no) ed il torrente Grana riesce nonostante tutto a smal-
tire gradualmente le acque di rigurgito. Gravi danni
subiscono invece le opere di difesa e le attivita agrico-
le nei jpressl della c.na Boccione (in sponda sinistra).

Il culmine di piena passa in corrispondenza di
Valenza Po attorno alle ore 19, 1l pennello a prote-
ziome del ponte ferroviario ¢ completamente distrut-
to, viene rimossa la prismata sotto al Castello Menada,
la regione Oche & sottoposta ad intensi accumuli di
sabbia e si verificano danni all’artivita agricola.

In sponda sinistra si osservano fontanazzi lungo
'argine in comune di Torreberetti (PV) ed intensi feno-
meni alternati di deposito ed erosione si registrano in
1'cgione Boscone. In questo tratto, ad eccezione del-
Pattiviti agricola, non si verificano particolari proble-
mi ad insediamenti od infrastrutture, in quanto ven-
gono coinvolte unicamente le arce i gu]::n;:.

E evidente la tendenza del fiume di spostare ver-
so la sinistra idrografica il suo asse, fenomeno parti-
colarmente evidente per la marcata erosione e 'arre-
tramento della sponda in regione Isolone e nella zona
del gerbido di Frascarolo. [ canali di erosione lascia-
ti dall'evento sono profondi qualche metro e rag
giungono il tetto freatico.

In sponda destra si manifesta una modesta prose-
cuzione del fenomeno erosivo in regione Vecchio Porto
di Valenza, gia in atto dal 1993,

o TRATTCO VALENZA PO - ISOLA §. ANTONIO

In corrispondenza del territorio comunale di
Valenza Po il transito del culmine di piena & partico
larmente rapido ed alle 21 il livelli iniziano a calare
vistosamente, Alla stessa ora in territorio di Bassipnana
si raggiunge il massimo picco.

Le prismate di regione Boscone (sponda sinistra)
ed in corrispondenza dell’abitato di Mugarone (spon-
da destra), subiscono diversi cedimenti per processi
di erosione al piede,

Tutta I'area golenale ¢ investita da livelli metrici di
acque ad alra l.'J‘Hl'fHI:l ¢, ad eccezione delle erosioni
di sponda, prevalgono i fenomeni di deposito diffu
so di materiali sabbiosi, senza arrecare particolari dan-
“j. H"ﬂ' Cilﬂ][i.\"ﬂ?.i[}l]j {H l'l‘i“l'.ll‘f'.l.

Le cascine della zona sono allagate da livelli varia-
bili di acqua e detrito: Fabbricone (Punica abitata,
0.5 m), Altara (2.5 m), Pallavicini (1.0 m), Angeleri
(0.4 m); inoltre sono gravemente coinvolie aleune
baracche in sponda destra, sotto Bassignana. Qui il
campo sportivo comunale, sito in golena, ¢ allagato
da cirea 2.0 m ti‘m'qu.‘i.

La riserva naturale del Boscone & dungue ogget-
to di fussi di scolmata principali ¢ tutte le depres-
sioni di lanca (in particolare Mezzo Gadolo e Guecca),
sono sottoposte ad intenso passaggio di materiali ¢
detriti vari, Lungo la sponda destra si innesca una
linea erosiva all’altezza del confine della riserva, cui
fa seguito 'arretramento della ripa (zona del ghiare
to di Bassignana).

[n corrispondenza del punto di massima curvatu-
ra dell’ansa di Bassignana, P'alveo si sposta verso la
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sponda sinistra, determinando la formazione di un
esteso ghiareto, dal quale tra 'alero affiorano antiche
rovine.

[n sponda sinistra, in territorio lombardo, si veri-
I‘i{_'::'l. iI ﬁl[l}t‘l'{:lﬂlﬂ”li} li{:l lerrazs0 ”'ll!rr{?lf}gj.':ﬁ (].i ]ﬂ'ﬂ}l'
lita Bric San Martino, sprovvisto di argine, con con-
seguente allagamento della parte Sud dell'abitato di
San Pietro (una decina di edifici alluvionati) ¢ lami-
nazione esterna di acque che aggirano la testata d'ar-
gine,

L'ansa di regione Guecca, a valle di Bassignana,
viene solcata violentemente dai flussi, con diffusi dan-
ni alle difese della sponda destra ¢ notevoli depositi
di materiali sabbioso-ghiaiosi.

In prossimita della confluenza con il fiume Tanaro
anche le difese in sponda sinistra subiscono gravi dan-
ni. Artorno alla mezzanotte del 6-11-94 il culmine di
piena del Po interessa il territorio di Alluvioni Cambio.

Alla stessa ora, in sponda destra ed all'esterno del-
Vargine, le acque del Tanaro fuoriuscite dalla rotra
arginale di Piovera, stanno alLl;,;mdo I"abitato di Grava,
procedendo in lenta ma progressiva laminazione ver-
so I'abitato di Alluvioni Cambio, E stato verificato
che, in sponda destra, gli argini non sono stati traci-
mati ne sifonati in aleun [t

Pertanto, nel comuni di Alluvioni Cambio ed Isola
5. Antonio, l'allagamento dei centri abirari & roral-
mente da attribuire alle acque del Tanaro fuorivscite
a monte ¢ che hanno riattivato antichi paleoalvei ester-
ni agli argini del Po (rogpia Corsica, ece.).

Le acque del Po (all'interno dell’area golenale deli-
mitate dagli argini) viaggiano a velocitia decisamente
pift elevata ¢ con maggiore energia, causando limita-
ti ma diffusi danni ai pioppeti in zona confluenza
Tanaro ed in altre aree agricole pih a valle (Sassonia,
Capraglia, ece.), Materiali fluitati si coneentrano nel-
I'ansa del paleoalveo in loc. Casa Grossa (3.5 m), a
Ovest di Alluvioni Cambio.

In generale gli argini in sponda destra non subi-
scono gravi danni, mentre Uargine opposto cede in
prossimiti di Gambarana (PV). L'ssondazione colpi-
sce quindi prevalentemente la sponda sinistra, in ter-
ritorio lombardo, con 'allagamento anche di parte del-
I'abitato di Pieve del Cairo e Cambio Nuove (0.6 m).

Il maggiore danno alla viabilita ¢ certamente quel-
lo subito dal rilevato della S.5. 21, disposto ortopo-
nalmente alla direzione di piena, che conduce al pon-
te sul Po. Il ponte stesso & danneggiato ed il rilevato
stradale tagliato in pit punti, sia in sponda piemon-
tese, sia in sponda lombarda, con livelli di massima
piena che toceano i 5 metri sul p.e. originario.

In destra, I'eccezionale incremento di energia cau-
sator dalla strozzatura determina lo scalzamento del-
la spalla del ponte e della ditesa spondale, oltre che
profondi canali di erosione di diverse centinaia di
metri di lunghezza.

Il massimo picco del culmine di piena transita in
corrispondenza di Isola S. Antonio attorne alle ore 2
di lunedi 7 novembre, Gli impianti della cava di iner-
ti in loc. San Siro sono interessati da livelli attorno a
1.8 m sul p.c,, mentre tutta la golena destra ¢ inte-
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ressata da intensi fenomeni di deposito sabbioso alrer-
nati alla creazione di canali di erosione, specie al pie-
de dei terraezi luviali preesistenti ¢ dei paleoalved,

La prismata che corre verso la confluenza con il
Torrente Scrivia risulta in stato di semiseppellimento
per I"accumulo di estesi ghim'i:li sulla spnm];l destra,

Mella golena di regione Montemerla la piena del
Po defluisce attorno alle ore 5 di lunedi 7. Essa sara
in parte nuovamente allagata 24 ore pit tardi, per la
rottura artificiale dell’argine di Isola S. Antonio, che
consentird il deflusso delle acque di Tanare fuoriu-
scite dalla rotta di Piovera e progressivamente aceu-
mulatesi a Est dell’abitato (loc. Celestina, frazioni di
Guazzora ed Alzano).

Nel corso della mattina del lunedi, la piena prin-
cipale del fiume Po, procede ormai verso est interes-
sando il rerritorio della provincia di Pavia.

3.5. IL FIUME BORMIDA DI MILLESIMO

Cronistoria del processo di piena
e TRATTO CENGIO-GORZEGNO

Pachi chilometri a monte di Saliceto, il fiume
Bormida di Millesimo entra in territorio piemontese
dopo aver drenato un'area montuosa di cirea 100 km?
|'.lm!<:nd5|munlt: incuneata entro lo spartiscgue |1},urr:
piemontese. L'esondazione che si & verificata a parti-
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Fig. 63. [dentificazione geoprafica dell'asta del ﬁmm' Baritida
di Millesima entra Parea premantese.



re dalla serata del 5-11-1994, ha interessato un fon-
dovalle piuttosto largo ¢ non eccessivamente inciso,
se non localmente, con pronunciata sinuosita del cor-
so d'acqua.

Gia in localita Boschetto la piena ha avato suffi-
clente energia per originare pronunciate erosioni spon
dali che, in corrispondenza di cascina Bazzaretti, han-
no provocato intensa mobilizzazione ¢ deposito di
sedimenti sabbiosi, In questa localita il ramo di cor-
rente ha accentuaro la curva del meandro abbozzan-
do un canale di erosione ¢ invadendo la sponda sini-
stra per almeno 150 metri,

Nel tratto che precede 'abitato di Saliceto ambe-
due le sponde sono state interessate dalla piena per
ampiezze che superano i 200 metri. Talora, come &
accaduro a valle di San Sebastiano, la rete delle cana-
lizzazioni agricole, piuttosto diffusa nell’area, ha inter-
cettato ed indirizzato 'onda di piena subendo, per
contro, fenomeni di rigurgito. 11 rilevaro di accesso
del ponte di San Michele ha agito da sharramento, in
sponda sinistrea, all'onda di piena; ne & risultata smor-
zata I'energia delle acque e favorito allagamento dei
terreni agricoli.

Le acque del Bormida, unendosi a quelle del rio
San Michele impedite nel deflusso, hanno allagato
aleuni edifici e cortili della frazione; sia il ponte che
il rilevato, tuttavia, non hanno subito danni rilevan-
ti. Tutta 'area della piana alluvionale a est di San
Michele ¢ stata allagata in sponda desrra; il fiume
descrive qui un'ampia curva, all'interno della guale
le acque hanno trovato parziale espansione. Leson-
dazione ha sfiorato, senza coinvolgerlo, il Cimitero di
Saliceto, asportando per centinaia i metrd, a causa
di un'intensa attivita erosiva, una strada che decor-
reva in fregio all'alveo, per sormontare, infine, il pon-
te che collega Saliceto all’abitato di Camerana; nes-
sun danno, invece st & verificato sulla sponda sinisera,
profondamente incisa,

1l proprietario di un edificio sito a poca distanza
dal ponte racconta che la piena & divenuta evidente
verso le ore 18 del sabato, La gravita dell’evento si &
perd manifestata solo qualche ora pit tardi, verso le
21, quando il testimone, rendendosi conto del peri-
colo, & riuscito a fuggire dall'edificio a bordo di un
trattore. L'onda di piena ha raggiunto in questo luo-
go il suo culmine alle ore 23 con altezze della lama
d’acqua fino a 190 em rispetto al piano campagna. 11
campo sportive di Saliceto, sito poco ad est, & stato
completamente allagato; I'adiacenie azienda alimen-
tare & stata interessata da un'altezza delle acque di
piena di almeno 130 cm.

La testimonianza della proprietaria conferma quan-
to asserito in precedenza relativamente all'ora di mas-
sima piena e ribadisce inoltre il contributo del cana-
le del Molino nell’allagamento di quest'area; tale cana-
lizzazione demarca in quasi tutta Parea il limite del-
I'esondazione, che, alla periferia nord di Saliceto,
decorre ad almeno 300 m di distanza dall’alveo in
sponda destra.

Pitr a nord la piena ha interessato dapprima la
sponda sinistra, che, non pii incisa, ¢ posta a un livel-

lo poco superiore all'alveo, per poi lambire, sulla spon-
da apposta, la frazione Lignera.

11 proprietario di un'abitazione sita fra il Bormida
¢ la 8.5, n. 339, afferma che il massimo di piena e sta-
to raggiunto alle 23,40 del sabato: il colmo della pie-
na ¢ durato meno di un'ora, tanto che alle 0,30 del-
la domenica 'acqua era gid sensibilmente calata i
livello.

Risparmiato il nucleo edificato posto in fregio alla
strada statale, in corrispondenza di Case Capellini, il
Bormida esondava in sponda destra arrivando a lam-
bire un fabbricato per un’altezza stimata di circa 0,4
m misurari sulla facciara rivolta verso Bormida e rispet-
to al piano dei cortile. Poco a valle del Rio Niggia,
I'estensione della piena ha superato i 300 m in spon-
da destra, per altezze di circa 25 m rispetto al piano
campagna che, & da notare, & sito mediamente 1,5 m
al di sopra dell'alveo di magra del Bormida.

Il conoide del rio Niggia, a sua volta, ha esplica-
to violenta attivith con segni visibili di straripamento
specie in destra idrogralica.

Il Bormida, a monte della conoide, percorre un
breve ma deciso meandro in localita, Bric Bresciani,
ove segni di vistosa crosione sono visibili in sponda
sinistra all'entrata della curva, a sottolineare la dire-
zione previlente dell'onda di piena che ha tagliato,
in fase di massima portara, il meandro. La sponda,
che assume aspetto “a gradine™ e che percio ha con-
sentito il rientro della corrente nell’alveo di magra, &
allineata con una profonda erosione ad andamento
canaliforme profonda anche 1-1,5 metri e larga 5-8
metri, dotata di buona continuiti, che percorre tra-
sversalmente l'interno dei meandro per una lunghez-
za superiore ai 150 metri. In corrispondenza del raglio,
il sedime fine superficiale & stato completamente aspor-
tato mettendo in luce un substrato di materiale allu-
vionale ghinioso ciottoloso, Larea compresa fra il cana-
le di erosione ¢ 'alveo attuale mostra invece segni di
alluvionamento fine (materiali limoso-sabbiosi). Tutta
I"area sottesa dall” interno del meandro ¢ comunque
stata invasa dall’acqua. Una misura indicativa dellal-
tezza di massima piena, evidenziata ancora mesi dopo
da detriti impigliati ai rami di alberi e arbusti, stabi-
lisce un livello di piena pari a 3-3,5 metri rispetto al
plano campagna.

Il campo sportivo di Camerana, sito in sponda sini-
stra un chilometro a valle del meandro, & stato inva-
so dall’acqua che ha abbattuto le recinzioni ¢ depo-
sitato materiali fini particolarmente su una spianata
posta immediatamente ad Est del campo sportivo stes-
so, fermandosi alla base di una scarpata alta qualche
metro si cui corre una carrareccia che segue il fiu-
me. 1l livello di massima piena misurato sul muro
Ovest dell’edificio d'ingresso allo stadio & stato pari
4 95 em circa. Nell'immediata adiacenza dello stadio
€ posta una stazione di monitoraggio idrometrico di
competenza regionale, 1 dati rilevati dalla stazione
hanno consentito di individuare I'altezza della lama
d'acqua nel punto come pari a 5,5 m circa rispetto al
piano di zero idrometrico in alveo.

In sponda destra, presso la frazione Garelli di
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Camerana, la violenta attivitd in conoide del rio
Chiappino ha gravemente danneggiato, con parziale
asportazione dei manufar, i lavori in corso presso
Pattraversamento della 8.5, 339, Danneggiati anche
gli impianti sportivi sitl in adiacenza della 5.5, 339 in
destra del rio Chiappino,

A valle del rio Chiappino, il Bormida costeggia la
contrada cosiddetta “Bassa” del comune di Camerana,
zonga caratterizzata da pit intensa concentrazione di
abitazioni nonché da installazioni industriali. In tale
area |'esondazione, specie in destra idrografica, ha
avuto effert rilevant, in concomitanza con la violen-
tissima attiviti esplicata in conoide del rio dei
Cardoneti, In contrada Bassa, una serie di edifici posti
in fregio alla 5.5, 339 e stata lambita dall'onda di pie-
na con livelli variabili fra 0,45 ¢ 0,70 metri dal piano
di imposta.

Diversi testimoni affermano che U'ingrossamento
del Bormida & iniziato qui nella tarda martinata del
sabato ¢ che il livello di massima piena & stato rag-
siunto nella localita verso le 2.00 della domenica.
Rilevante, a giudizio dei testimoni, € stato 'effetto
diga originato dallo sbarrmento del ponte posto poco
a valle, e precisamente presso frazione Isole, In spon-
da destra, per una lunghezza di circa 150 metri, la
forte azione erosiva dell'onda di piena ha asportato
completamente una tascia di terreno originariamen-
te coltivata a pioppeto larga almeno una ventina di
metri, Il taglio, leggermente concavo, ha messo in luce
una ripida scarpata spondale costituita da materiali
limoso-sabbiosi.

Poco pit a valle sorge il nucleo di Case Molino: qui
il livello i massima piena, misurato su un muro del
lato apposto al Bormida, ¢ risultato di 190 cm. 11 livel-
lo & stato sottolineato dai frazionisti tramite una frec-
cia bianca dipinta a vernice sul mure, wittora visibile.

Il basso ponte-passerclla che conduceva alla fra-
zione Isole in corrispondenza dello stabilimento
“Nuova Simic” € stato completamente asportato.
Rilevante nell’area circostante @ stato il forte alluvio-
namento {ine, particolarmente sensibile sulla piana
alluvionale posta [ra i capannoni e il Bormida, ove gli
spessori di materiale limoso-sabbioso depositati han-
no raggiunto ¢ forse superato i 50 em.

I capannoni stessi della fabbrica sono stati allaga-
ti, con grave danno ai macchinari, in parte dal Bormida,
in parte dalle acque del Rio dei Cardoneti, che han-
no pressoché obliterato la strada di accesso al ponte
per Isole decorrente dalla 5.5, 339,

L'allagamento di rilevanti porzioni del fondovalle
¢ proseguito anche a valle della frazione, in aree disa-
bitate, accompagnato da intensa attivita di erosione
spondale sia in destra che in sinistra idrografica. In
taluni punti, le erosioni hanno modificato 'alveo ordi-
nario aumentandone ['ampiezza.

Poco prima di Monesiglio, in sponda sinistra, le
case della frazione Bertole sono state parzialmente
interessate dalla vielenta attivita del rio omonimo che,
non piu contenuto nel suo alveo artificiale, ha com-
pletamente alluvionato gli edifici a esso pit prossimi,
lesionandone seriamente almeno due. Le cascine di
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localita Le Gianche, prospicienti a Monesiglio, sono
state a loro volta allagate dal Bormida, che hanno rag-
giunto altezze fino a 170 cm dal piano campagna.
1l centro abitato di Monesiglio sorge sull ampia
conoide pertinente al rio Vallazze, la cui intensa atti-
vita ha provocato danni ingenti nell'edificato.

Dalle numerose testimonianze raccolie, si eviden-
zia come la piena del Bormida manifestatasi sin dal-
la mattina del H;Ih:aln, abbia !'}Iggiunln nella sua mas-
sima pulsazione la 8.5, 339, risparmiando quindi total-
mente il centro abitato e andando ad interessare solo
un edificio di nuova costruzione posto fra la 8.5, 339
ed il Bormida, A questo proposito il proprietario del-
Iedificio afferma che il hivello i massima pena ha
raggiunto il balcone del primo piano (250 em dal pia-
no campagna) nella notte fra il sabato e la domenica,
probabilmente verso le 2.00, anche se 'allagamento
del cortile e del piano terra risaliva gia al matrino ed
al primo pomeriggio del sabato. 1 gravi danni all'a-
bitato sono quindi stati interamente originati dall’e-
sondazione del rio Vallazze, la cui vielenta attivitd ha
interessato in gran parte 'area del conoide, danneg-
giando opere murarie ed irrompendo sugli edifici sot-
tostanti. Seeondo la ricostruzione effettuata con aiu-
to di varie testimonianze, le acque del rio Vallazze,
dotate di rilevante energia cinetica, hanno raggiunto
e superato i 50 centimetri sulla superficie del conoi-
de allagando cortili, scantinati e piani terra. 1l feno-
meno ha avato il suo Hpir.:; nella serata del Hﬂhﬂl{!. fra
le 18,30 e le 20,30: 'esondazione € stata causata dal-
ostruzione della luce del sottopasso del rio da par-
te del notevole accumulo di materiale in sospensione
trascinato dalle acque.

Le acque sono state in parte convogliate nella stra-
da di accesso al paese contribuendo all’allagamento
dei piani terra e degli scantinati degli edifici posti ad
essa in fregio e deteriorando il piano viabile. Ad un
primo censimento risultavano interessati non meno
di 14 edifici di cui 5 seriamente danneggiati. Solo la
buena sorte ha voluto che non si registrassero vitti-
me né feriti, grazie anche alla tempestivita degli inter-
venti di salvataggio intrapresi, pur in condizioni proi-
bitive, dal personale del Comune.

Contemporaneamente si verificava una violenta atti-
vita dei rii laterali posti in sponda sinistra (rio Bruciata,
rio Rocca Bianca,) che esondavano coinvolgendo vaste
porzioni di territorio prevalentemente boscate a piop-
po nelle aree di conoide e trascinando a valle fango e
blocchi rocciosi di varia pezzatura.

Lapporto delle acque provenienti dal versante deve
aver contribuito in modo sensibile alla piena del Bor-
mida che, a valle di Monesiglio, ha invaso ambedue
le sponde lungo una fascia ampia anche 300 metri. A
farne le spese, (ra gl alird, ¢ stato 1] ponte di San Biagio
che consentiva il collegamento fra il concentrico e le
frazioni San Biagio e Rocca Bianea, completamente
distrutto per il cedimento dei piano di fondazione del
pilone centrale e dell’appoggio in sponda sinistra.
L'adiacente chiesa di San Biagio, di buon valore arti-
stico, ¢ stata allagata da una lama d'acqua alta circa
90 centimetri.



Pitr a valle i rii laterali su ambo le 5|Ji‘.lllt|L' hanno
evidenziato forte attivita in conoide.

Da citare in sponda destra 'attivita del rio Stoppo,
che fortunatamente non ha coinvolto la 8.8, 339 che
lo scavalea con un ponte piutlosto alto, ed in spon-
da sinistra la piena del rio Ravezzi, che nella localita.
omonima ha interessato pesantemente sis una strada
comunale che un edificio. Violentissima anche "azio-
ne del vio Bozzetti, con interessamento degli edifici
circostanti,

Ancora in destra & stato 'edificato di Case Neri
ad essere interessato, fino a 250 em di altezza, dall'e-
sondazione di un rio di apparentemente modesta
importanza.

[l Bormida, in questo tratto e fin dopo il meandro
di Colombi, non ha causato gravi danni, se si cecet-
tua la distruzione di un ponticello presso Case Neri,
grazie al fatto che il fondovalle & poco abitato, Inte-
ressante dal punto di vista morfologico ¢ la marcata,
seppur superficiale, erosione canaliforme originata
dalla piena nell'interno del meandro di Colombi, che
ha i:i'lm't'l';;l'[itlt'l la Ii'la'lj{,s.'.im' |rarte della massa {]'Hm;uu.
Anche in questo punto, una porzione dell’'onda di
piena ¢ stata convogliata da un preesistente canale
agricolo che ha poi ridistribuito le acque sulla super-
ficie pianeggiante in fregio al meandro,

¢ TRATTO GORZEGNO-CORTEMILIA

Nel tratto tra Gorzegno e Cortemilia il fiume accen-
[ua 1:1 forma a canale unico Sinoso; {hn'.'lrm_' lay pienu

(uasi tutto il fondovalle & stato invaso dalle acgue. |
danni registeati sono il'!lpllhll?ili non solo al corso d'ae
qua principale, ma anche dall’attivita in conoide dei tri-
butari minori che, trasportando a valle ingenti quantita
di materiali solidi grossolani, hanno provocato, con vio-
lenti processi erosivo-deposizionali, interruzioni della
viabilitd e danni ad infrastrutture e ponti (Figa, 64-65).

Tutto il fondovalle & stato profondamente modi-
ficato dal passaggio della piena che & defluita con ele-
vati livelli d'energia. Le acque hanno scavato ampie
erosioni delle sponde e sovente, non contenute in
alveo, hanno aperto vie secondarie di deflusso in cor-
rispondenza delle anse pit marcate. Sulla superficie
dei terrazzi prospicienti il fiume le fort correnti han-
no scavato profondi solchi di erosione ¢ deposto, nel-
le zone di calma, ingenti quantita di sedimenti e mate-
riali fluitati, La viabilitd ha subito i danni maggiori
soprattutto in corrispondenza dei ponti per erosione
dei rilevati d'accesso, aggiramento delle spalle o per
asportazione dell'opera stessa. Le abitazioni piti pros-
sime al fiume hanno solferto gravi danni strutturali,
mentre quelle pit lontane hanno comunque subito
danni per allagamento.

Cortemilia

A Cartemilia la piena ha raggiunto il massimo livel-
lo tra le 20,30 e le 21 di sabato 5 novembre con una
durata della portata al colmo di circa un'ora.

La parte pin antica dell’abitato, costituita dai Borghi
di San Michele e San Pantaleone, ¢ situata alla con

Fig. 64. Fiume Borovida di Millesimo. La violenta attivita torrentizia di un tributario di sinistra, in prossinita di Crnrzepna,
ba provecato sul conorde la distruzione di un ponte della strada statale n. 339,
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fluenza tra il fiume Bormida e I'Uzzone. La disposi-
zione degli edifici ricalca 'andamento della veechia
morfologia Huviale e le abitazioni occupano 'intero
fondovalle lasciando un esiguo spazio agli alver dei
due corsi d'acqua. Il paese si & ulteriormente svilup-
pato a nord ¢ a sud del nucleo storico wilizzando le
poche aree disponibili limitrofe al corso d’acqua.
Durante I'evento del 1994 il nucleo storico & stato
interessato solo marginalmente dalle acque con ['al-
lagamento parziale del rione San Michele, in sinistea
del Bormida. Qui la maggior parte degli edifici, ben-
ché allo stesso livello del fiume, & separata da questo
dalla strada statale che, seguendo il perimetro del bor-
g0, funge da argine alle acque che un tempo duran-
te le piene eccezionali, riferisce un testimone, prove-
nivano dalla parte a monte del pacse (freecia verde
Fig. 66).

Le parti costruite piin di recente hanno inveee subi-
to danni rilevanti. Appena a monte del capoluogo il
rione San Roceo, dove si trovano alcune abitazioni e
il campo sportivo, ¢ stato allagato da | m d'acqua
anche per apporto dei rii minori che seendono dal
versante. Sulla sponda opposta un capannone & sta-
to invaso da 1,10 m d'acqua; aleuni edifici, posti all'in-
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e o Fig. 65, Camne di Torve Bormida: wella car
- » Y 3. ﬁf"'ﬂﬁﬁ& m_s;mﬁ};l i piedler vonte enidenzinte le aree inte-
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ressate da deposizione di wateriale doviito
alle attevitd dei conodi. T danm alla veabalitd,
ai pants ¢ apli edifics sono indicati eon si-
boli. Stralcio della carta “Campo. di fnonda-
ziomte ed efferts ndatts dalla piena del 3/6-
11-1994" (Regione Picueonte, 1995, Sezione
CLR, Cravanzana).,

terno di un vecchia ansa scavata dal fiume, sono sta-
ti interessani soltanto dall’acqua dei vii laterali.

Piti a valle le acque del tiume costrette a percor-
rere uno siretto canale sono fuoriuscite dall'alveo all'al-
tezza della passerella di ferro che collega due parti
dell'abitato ¢ hanno soprapassato la statale n. 339 in
sinistra Hg. 66 (freccia gialla). L'acqua che scorreva
sulla strada con un’altezza di soli 10 em & stara suffi-
ciente ad allagare cantine e piani terreni delle abita-
zioni del rione San Michele.

La parte pit colpita dalla piena € stata comunque
quella a valle del tiro a segno dove si sono raggiunti
3,5 m d'acqua. Gli editici lunge Corso Einaudi, sor-
t in un’ansa occupata un tempo dal fiume, sono sta-
ti invasi da | m di acqua e fango, il depuratore ¢ sta-
to completamente distrutto e il ponte per Olla gra-
vemente danneggiato.

Anche 'Uzzone, affluente di sinistra del Bormida,
ha causato danni ed allagamenti: il ponte della Pieve
vicing a Piazza Savona & stato distrutto e le case in
sponda destra allagate da 50 em d'acqua, come pure
le autorimesse di aleuni condomini in sinistra; 'ac-
quedotto a servizio del paese @ stato gravemente dan-
neggiato (Figg. 67-68).



Fig. 66. Comune di Cortemilia: la carto- [T )""--'-_"__"}"'_:L i o

grifta riparta le aree allagate v le altezze o, P e LN e e T T
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idrometriche dell'evento del novembre a2 02 Cek e DN 080
1994, Stralcio della carta “Campo di inon- é g "‘-“."“"ﬁ,jj ¥

dazione ed effetti indotti dalla prena del
3/6-11-1994" (Regione Piemonte, 1995,
Sezione O TR, Cravanzana),

Ponte | g
k_,r:m.. dalla Pieve *\“-"“:._

L'evento alluvionale del 1878

Nella sede del municipio di Cortemilia & in mostra
una cartografia che documenta la picna del 8-10-1878
dove & riportato il limite del campo di inondazione e
I"altezza raggiunta dalle acque. Il confronto con il
campo di inondazione del 1994 ha mostrato come, in
entrambe gli eventi, le acque abbiano occupato le
medesime aree. Durante l'evento del 1878 fu pero
allagato anche tutto il centro storico con livelli d'ac-
qua che in aleuni punt superarono i 4 m. La costru-
zione di opere idrauliche a difesa del paese ha sicu-
ramente contribuito alla mitigazione degli effetti del-
le successive alluvioni; ne & conferma il fatto che la
piena del 1994 confrontabile per estensione con quel-
la del 1878 non ha interessato il vecchio nucleo abi-
tato (Fig, 69).

* TRATTO CORTEMILIA - MONASTERO
BORMIDA

A valle di Cortemilia le acque hanno occupato tut-
to il fondovalle compreso tra la strada statale in sini-
stra ¢ le pendici dei rilievi in destra.

A Vesime il colmo della piena & stato registrato
alle 21. Qui il fiume forma una stretta ansa a guisa di
gomito. Al suo interno, in sponda destra, I'acqua non
pitl contenuta dall'alveo € fuoriuscita fino a raggiun-
gere la scarpata di un terrazzo e ha allagato i capan-
noni e gli editici di localiti C. Bernengo raggiungen-
do l'altezza di 2 m. In sinistra 'erosione delle difese
spondali ha provocato la parziale asportazione della
sede stradale,

Poco pit a valle dell’abitato le cascine Torron e
Potovio sono state allagate da | m d'acqua. Nella pia-
na sottostante S. Alessandro, 'acqua ha iniziato ad
invadere le abitazioni intorno alle 11,00 della mattina
di sabato. I proprietari intervistati durante il sopral-
luogo hanno ricordato la desolazione dei luoghi al loro
rientro; gli edifici mostravano ancora ben visibili i segni
lasciati dall’acqua e dal fango (1,20 m, 2 m); «le acque
avevano accompagnato attraverso le strette porte divel-
te quasi tutte le suppellettili, anche quelle pit ingom-
branti, abbandonandole poi poco piii a valles,

In sponda sinistra, lungo lo stesso tratto di fiume,
sono state erose le difese spondali e allagate due abi-
tazioni ¢ la strada statale,

Presso Quartino tutta 'area prospiciente il fiume
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Fig. 68. Fiume Bormida di Millesimo. La piena fluviale ba provocate la distruzione dell impianto di depurazione posto poco
a valle dell abitato di Cortemilia. Le acque di allagamento banno raggiunto, su altexze di qualche decimetro, Uedificio arti-

gianale posta sulla sfonda,
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¢ stata invasa da 2 m d'acqua. Limpalcato di ferro
del ponte che collegava le due sponde é stato travol-
to dalla piena e trasportato a Bubbio, 3 km piti a val-
le. Le testimonianze raccolte hanno riferito che la pie-
na del 1951, una delle il gravose dell’ultimo seco-
lo, era stata, anche se di poco, inferiore a quella del
novembre 1994 (Fig. 70).

A Bubbio la localita pin colpita & stata C.se Receone
invasa da 1,50 m d'acqua nel giro di 15 minut tra le
2230 e le 23 di sabato. La strada per Monastero
Bormida & stata sommersa da 2 m d'acqua e il distri-
butore di benzina completamente distrutto. Pro-
babilmente arrivo improwiso dell’'onda di piena &
imputabile al cedimento del ponte che collegava il cen-
tro abitato con alcune frazioni in sponda destra, tra-
sformato in diga dal materiale fluitato, Durante il
sopralluogo sono stati trovati, appena a monte dell’o-
pera, accumuli di sabbia e di materiale ligneo depo-
stisi in conseguenza dello sharramento causato dal rile-
vato di accesso e dalla strette luce del ponte (Fig. 71).

A Monastero Bormida le acque hanno invaso la
piana a monte del ponte in destra dopo aver eroso
difese spondali e terreni.

Le abitazioni che si trovano in sponda destra sono
state interessate da 1,20 m di acqua, mentre in spon-
da sinistra invece ghi editici prossimi al fiume sono
stati allagati da ben 4.4 m d’acqua, come testimonia-
to da una targa posta sulla parete di un edificio, 1l
ponte medicevale & stato sormontato e 1 rilevat i
accesso completamente asportati. Altri edifici a valle
dell'opera sono stati invasi dall’acqua per piti di 2 m
(Fig. 72).

Dalla cartogratia riportata (Fig. 73) si pud vedere
come la piena si sia distribuita lungo il limite delle
scarpate dei terrazzi Huviali occupando tutta la fascia
di pertinenza fluviale.

* TRATTO MONASTERO BORMIDA-SEZZADIO

Poco pit a valle il Bormida di Millesimo conflui-
sce con il Bormida di Spigno. Nell'area compresa tra
i due corsi d'acqua sorgono tre insediamenti rurali.
Il proprietario del maneggio a C. Gringavoli ha rifc-
rito che 'acqua aveva iniziato ad occupare le zone
pitt depresse verso le 20 di sabato 5 per poi isolare
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Fig. 70, Fiume Barmida di Millesimo. La distruzione della spalla destra ba provocato, a Quartino, la caduta dell'impalcato

del ponte; d manufatto ¢ stato sospinto a valle per 3 b,

‘== In questo punto & stato ritrovato
I'impalcato di ferro del ponte
di Quarlino

¥ ™

1
——
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Fig. 71. Comune df
Bubbio: l'ondata di pie-
na provocata dal cedy-
meeitlo del Jroide it it
sato lallagamento del-
la piana su eur sorge un
rione del eapoluapo.
Straleio della  carta
“Campr di inandazione
ed effetti indotti dalla
prena del 5/6-11-1994"
(Regiane  Piemante,
1993, Seziome C.T.R.
2011020 Cravanzana).



Fig. 72. Fisme Bormida di Millesimo, Lo storico ponte "RBomane” df Monasiero Bormida & stato completamente sormonta-
to, a causa della presumibile ostruzione da parte di vegetazione arborea come quella visibile poco a monte sulla destra del-
lattraversamenta

Fig. 73, Comune di Mowastera Bormeida: #f fivme ba occupata tutta la fascia compresa tra o seavpata del tervazzo in sinistra
e la strada comunale in destra. 1 ponte di cté medivevale & stato sormontato, pli edifici nelle vicinanze del fiwme allagati.
Straleio della carta "Campo di inonduzione od effetes indotti dalla prena del 5/6-11-1994" (Regione Plemonte, 1993, Sezione
C TR 211020 Cravanzana)
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anche Cse Gallone. Un ramo laterale abbandonato,
usaro abitualmente come strada di collegamento, &
stato percorso, al colmo della piena, da 4 m d’acqua.

Pitr a valle nella piana sottostante Panasca sono
transitati 5 m d'acqua che hanno distrutto serre e col-
tivazioni; in sinistra il fiume ha invaso la statale. Dopo
il passaggio della piena sono rimasti a testimonianza
della violenza delle acque molti alberi piegati o sra
dicati a lato della sede viaria. Il ponte ferroviario di
Bistagno ha determinato condizioni di impedimento
al deflusso della piena, La riduzione della sessione,
causata sia dal manufatto che dal rilevato annesso, ha
provocato innalzamento delle acque e 'allagamen-
to di una casa diroccata (1 m),

A valle di Bistagno I'alveo del fiume si restringe e
si approfondisce ¢ di conseguenza la piena ha occu-
pato un'area molto ristretta. A monte di Acqui, il
Mulino Bisio & stato allagato da 1,30 m d'acqua; in
corrispondenza del meandro di C. Pistone "acqua ha
invaso alcune abitazioni (1 m). La stessa localita nel
1992 & stata allagata da 150 em d'acqua; allora furo-
no gli apporti del Bormida di Spigno ¢ dell’Erro a
provocare gli allagamenti. La statale in corrispondenzza
di Acqui nel 1992 fu raggiunta dall’acqua mentre nel
1994 il limite dell'area inondata si & tenuto molro pit
basso,

Appena a monte del ponte per i Bagni, alcune abi-
tazioni sono state interessate da 0,4-2,0 m d'acqua,
mentre a valle dell’'opera, in destea, gli alberghi ¢ le
abitazioni poste al limite di un piccolo terrazzo han-
no avuto le autorimesse allagate da 70 em d'acqua cir-
cit. In sinistra aleuni capannoni sono stati allagati da
1,70 m d'acqua.

A valle di Acqui la piena ha riattivato paleomean-
dri ed ha provocaro 'allagamento delle eascine pros-
sime al fiume (40-70 cm),

A valle di Strevi il fondovalle si apre, il liume assu-
me anclamento meandriforme ed occupa una vasta pia-
na. La piena si & mantenuta, in destra, al limite della
scarpata dell’alto terrazzo su cui sorgono i maggiori
centri abitati; in sinistra inveee le acque di piena sono
state contenute ora dal rilevato ferroviario della linea
Alessandria-Acqui, ora dalla morfologia pregressa; la
fascia occupata dalla piena & stata compresa tra un
minimo di 750 m ed un massimo di 1900 m.

A valle di c.na Borio, in comune di Sezzadio la
morfologia pregressa ¢ pitt marcata. La picna & man-
tenuta all'interno della searpata dei terrazzi presenti
e delle arginature. In corrispondenza dell’abitato di
Sezzadio un meandro abbandonato nei primi '900 &
stato riattivato dalle acque di piena (Fig. 74).

Cio & esemplificative del fatto che la morfologia
relitta costituisce la via preferenziale al decorso del-
le acque ed & proprio in corrispondenza delle antiche
depressioni che si registrano valori di energia mag-
giore,

Al crescere della piena l'intera piana [luviale & sta-
ta interessata dal deflusso delle acque che, pur essen-
do distribuite su una vasta superficie, hanno mante-
nuto livelli elevati (cirea 1,20-1,70 m nella piana allu
vionale tra Strevi e Sezzadio).
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* TRATTO SEZZADIO-ALESSANDRIA

All'altezza della stazione FESS. di Sezzadio il col-
ma di piena & stato raggiunto il giorno 5 novembre,

La sezione di piena ha raggiunto la misura di 1.5
km, delimitata a ovest ed ad est rispettivamente dai
terrazzi naturali di Gamalero e di Castelspina.

In quest’ultima localiti il rigurgito di un rio mino-
re & arvivato a lambire gli edifici pit occidentali del
comcentrico. Nell'area del palecalveo denominato
“Bormida Morta™ il livello dell’acqua ha raggiunto i
2.0 m e marcate turbolenze in controcorrente si sono
registrate in corrispondenza dell'argine a difesa del-
la ¢.na Marietta,

Notevoli episodi di erosione di sponda si sono
osservati a monte ed a valle della ¢.na Raviaro, dove
la sezione di piena si & ridotta a ca, 900 m per la pre-
senza di un'arginatura posta in sinistra; tale argina-
tura € stata tra laltro in parte sormontata. Nelle vici-
nanze anche il Rio Bartolovara ha rigurgitato per alcu-
ni ettari,

Le cascine Marietta, Baviaro, Pulciano ¢ Barossi
sono state circondare dalle acque ma, trattandosi di
editici posti su aree rilevate o difesi da apposite argi-
nature, non sono stati direttamente allagarti. Viceversa
la c.na Litigata in Fraz. Borgoratto Alessandrino & sta-
ta interessata da un battente di piena di 0.5 m, anche
a causa della parziale rotrura e sormontazione degli
argini i difesa,

Ampie aree sono state qui soggette a rigurgito del-
la rete idrografica minore: si sono osservati livelli dac-
gua fino a 2.3 m sul p.c., numerose opere di argina-
tura aggirate o sormontate, con la riattivazione del
palecalveo di localita Tsola. Poco pit a valle la sezio-
ne di piena ha raggiunto nuovamente i 2 km ed il
deflusso & stato prevalentemente per laminazione.

La Fraz. Borgoratto (in sinistra Bormida) & difesa
dalla presenza di un argine impostato sul terrazzo
naturale, In destra arginatura a difesa di Castellazzo
Bormida ¢ risultato pit che efficace nonostante la
massa d'aequa in battuta; solo un edificio rurale @ sta-
to allagato in regione Isoletta.

In corrispondenza dei rilevati della tangenziale di
Alessandria (5.5, 30) ¢ della S.P. 181, che convergendo
hanno contenuto i lat della piena, la sezione eson-
data si & ridotta ad un minimo di 400 m all'incrocio
delle due strade.

Procedendo a NE, verso il casello Alessandria Sud
dell'autostrada A26, i territori delle frazioni Cantalupo
¢ Cabanette sono difesi dalla presenza del rilevaro
della 8.5, 30, ma in almeno cingue punti I'esonda-
zione ha superato la difesa per la presenza di fornici
e sottopassi. Un edificio é stato allagato in corri-
spandenza del fornice del Fosso Betale,

La sezione di piena a valle del viadotto dell’A26
ha raggiunto i 2.5 km ¢ si sono osservati depositi sab-
biosi fino a circa | km di distanza dall'alveo di Bormida.

I tratni di arginatura trasversale a difesa dei terre-
ni agricoli delle cascine Clara e Buona (in sinistra) e
C.na Altatore (in destra) hanno esteso la zona a deflus-
so turbolento, con elevazione dei livelli d’acqua fino



Fig. 74. Comuni di Cassine,
Sezzadio . I weandro d Casyvine
abbandanate nel 1901 & stavo
riattivate durante Uevento del
tevesibre 1994, Stralcio della
carta “Campo df inondazione
ed effetts indotti dalla piova del
SA-1T-198" (Kegione Ple-
mreite, 1995 Sexione CT.R,
1940311,

Ledsspnaanarse oty

a 2.0-3.0 metri sul p.c. originale. Le cascine Clara ed
Altatore, seppure rialzate ed arginate, sono state in
parte allagate, come pure un tratto di ca. 800 m del-
la linea FESS, Alessandria-Acqui Terme.

A monte della confluenza con il t. Orba & stata
quindi interessata una vasta area, in parte depressa
per motivi morfologici naturali e/o antropici (diffusa
attivita estrattiva), che di fatto ha funzionato da cas-
sa di laminazione. Gli efferti maggiori della piena di
Bormida si sono qui attutiti, contenuti dai rilevati del-
le S.P. 183 ¢ 185, e dalla massicciata della linea FESS.
Alessandria-Acqui Terme,

A valle della confluenza con il t. Orba la piena ha
interessato principalmente le aree golenali ¢ le depres-
sioni morfologiche legare all’attivita estrattiva di iner-
ti. La fenomenologia ha mostrato caratteri di bassa
energia, testimoniati anche dalla frequenza di zone
occupate da forme deposizionali ghiaioso-sabbiose.
Un vistoso fenomeno di rigurgito si & sviluppato a
monte del ponte ferroviario della linea Alessandria-
Genova, giungendo a lambire la cascina San Carlo,

A valle del sopracitato ponte ferroviario, fino al

raccordo tra la 8.5, 10 e la 5.5, 30, il lenomeno allu-
vionale ha riacquistato una relativa intensitd; esso si
¢ sviluppato essenzialmente in sinistra, con andamento
irregolare lungo le depressioni naturali e deflusso prin-
cipalmente per laminazione, mentre in destra & stato
agevolmente contenuto dalle difese arginali. T livelli
raggiunti dalle acque esondate sono stati mediamen-
te pari a circa 1.0 m sul piano campagna originale.

Da segnalare I'ingressione delle acque attraverso i
sottopassi della tangenziale di Alessandria (8.8, 30)
per diverse decine di cttari in direzione Quartiere
Europa e Forte della Ferrovia.

In ogni caso, i dati storici sulle piene, gli aspeui
tecnici, la disposizione stessa delle difese arginali (spes-
so molto arretrate rispetto al limite dell'esondazione)
testimoniano che, almeno in questo tratto alessandri-
no, 'evento del novembre '94 non & certamente da
ascrivere tra le piene catastrofiche del Fiume Bormida.

In corrispondenza del ponte della $.8. 10 (Forte
Bormida), la riduzione della sezione di piena dovuta
alla presenza delle spalle e dei rilevari stradali ha gene-
rato un locale incremento della velocita di deflusso,
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con lenomeni di erosione spondale in destra e 'alla-
gamento dell’ampia ansa del paleoalveo di locali
Cavassanta e Giarone. Le due cascine omonime non
sono state direttamente interessate dall’esondazione
arazie alla presenza di arginature e rilevati circoserit-
ti alla difesa degli edifici.

Sul finire della giormata di sabato 5 novembre le
acque di Bormida hanno interessato vasti territori del-
le regioni Grilla e Sardegna, hanno lambito I'abitato
di Casteleeriolo fino alla localita Fonti di Lobbi,
defluendo principalmente per laminazione ¢ senza
provocare danni di particolare gravita. Le arginature
presenti in sinistra hanno contenuto senza problemi
la piena.

Le stesse arginature sono state gravemente dan-
neggiate cirea 12 ore pin tardi (domenica 6 novem-
bre) con il sopraggiungere dell'onda di piena del
Tanaro; questa ha raggiunto trasversalmente I'alveo
del Bormida attraverso la regione Mezzano, olue due
chilometri a monte dal punto ordinario di confluen-
za dei due fiumi sito in frazione Pavone.

3.4. IL TORRENTE BELBO
Inguadramento geologico e morfologico

1 tarrente Belbo ha ovigine in corrispondenza del-
lo spartincque che separa il Piemonte dalla Liguria,
circa s quota m, 867, tra i comuni di Montezemolo e
Roccavignale ¢ confluisce, dopo aver percorso cirea
90 km nel fiume Tanaro, in comune di Oviglio (AL),
a guota 90 m.sln,

A monte dei comuni di Bossolasco - Niella Belbo
esso scorre da SE verso NW, per poi piegare verso
NEL, fino alla contluenza in Tanaro.

[l bacino del torrente Belbo si sviluppa entro un'a-
rea interamente collinare (Colline delle Langhe e del
Monferrato) geologicamente riterita al Bacino Terziario
Ligure-Piemontese. A partire dalla testata sino in cor-
rispondenza di Nizza Monferrato il bacino risulta model-
lato in depositi sedimentari dell'Oligo-Miocene delle
Langhe, costituiti essenzialmente da suecessioni ritmi-
che di litotipi marnoso-siliosi, arenaceo-sabbiosi.

Nella parte alta del bacino I'assetto strutturale
appare relativamente semplice, almeno se considera-
to nei suoi lineamenti generali, in quanto caratteriz-
zato da superfici di stratificazione con immersione
verso N - NW e debole inclinazione; tale assetto risul-
ta chiaramente condizionante le forme del rilievo ¢ la
distribuzione dei processi di dissesto in corrispon-
denza di versanti diversamente orientati.

L' orientazione delle incisioni del reticolo idro-
grafico principale ¢ secondario risulta verosimilmen-
te condizionata dalla presenza di sistemi di disconti-
nuita (giunti, faglie), nonché da processi di cattura,

A valle di Nizza Monferrato il torrente st svilup-
pa in formazioni argillose e sabbiose di eta Pliocenica,
mentre il tratto terminale del corso d'acqua sino alla
confluenza si svolge entro i depositi alluvionali qua-
ternari della Pianura Alessandrina.
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Cronistoria del processo di piena

Premiessa

Prima della piena del 5/6-11-1994, il torrente Belbo
presentava nel complesso un unico canale, con letto
seneralmente impostato in sedimenti grossolani, nel
tratto cuncese del suo corso ed in sedimenti sabbio-
si da Santo Stefano Belbo fino alla confluenza in
Tanaro.

Nel tratto tea Niella Belbo - Santo Stefano Belbo
(a monte dell’abitato) la piena ha causato significati-
ve variazioni dell’alveo, con torti ampliamenti della
sezione, mentre nel tratto tra Canelli e la confluenza
le modificazioni sono state praticamente assenti. La
notevole quantiti di sedimenti depositati lungo titto
il fondovalle ¢, in particolare, tra la zona industriale
a valle di Cossano Belbo e la localith Caseveechie di
Calamandrana, & stata fornita soprattutto dai vistosi
[enomeni di erosione spondale ¢, localmente, da [ra-
ne impostate nei terreni della copertura superficiale
(Fig. 76). Lo sradicamento e il successivo trasporto
in alveo di grosse quantita di alberi ad alto fusto, pre-
senti in molte aree interessate dagli ampliamenti del-
la sezione , ha esaltato notevolmente gli efferti della
piena, causando 'ostruzione di molti attraversamen-
ti, soprateutto fra i comuni di Bosia ¢ Santo Stefano
Belbo.

Tra Niella Belbo e Santo Stefano Belbo, in seguito
alla piena "alvea st prresentavi :||11|:'lu, delimitato da
sponde a tratti poco incise, all'interno delle quali i
deflussi erano impostati in unoe o pit canali effimeri.
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Fig, 75, ldentificazione geografica dell'asta del friume Belbo

entro lavea premontese,



1 modellamento dell'alveo del torrente & avvenuto attra-
verso processi di erosione di sponda e riattivazioni di
canali laterali esterni all'alveo ordinario. Da queste aree
proviene una parte considerevole degli alberi fAuirati
dalla piena. La sczione, nelle zone di maggior amplia-
mento, ha raggiunto un’ampiezza anche di m 200, a
confronto con una precedente sezione di m 40.

Gli ampliamenti pit significativi per erosione late-
ale si sono verificati a scapito di depositi alluviona-
li: sabbie, alternanze di strati sabbiosi e ghiaioso-cior-
tolosi privi di coesione, in genere meno grossolani dei
materiali presenti in alveo, Nei casi in cui le erosioni
hanno interessato le alternanze prevalentemente mar-
noso-sabbioso arenacee, costituenti le rocce sedi-
mentarie del substrato, si ¢ osservato come i litatipi
pift consistenti, in blocchi ¢ grossi ciottoli tabulari,
siano stati ridepositati nelle vicinanze delle zone di
asportazione, Inoltre, in zone in cui al momento dei
sopralluoghi non erano ancora stati eseguiti lavori di
sistemazione, si sono osservati depositi molto gros-
solani, a struttura ben “addensata”, che potrebbero
essere interpretati come il cosiddetto *pavage”, cioé
lo strato mobilizzabile solo da eventi con tempi di
ritorno plurisecolari.

Fig. 76. Versante di Cerreto Langhe completaments denn-
data per mobilizzazione dei terreni di copertura,

La presenza in alveo di depositi pili grossolani ¢
in generale meno asportabili di quelli delle sponde ¢
una caratteristica saliente di questo trato vallivo, per-
ché ad essa ¢ dovata la grande efficienza che qui han-
no i processi erosionali a scapito delle sponde.

Le figure 77 e 78 riportano 'ampiczza del canale

T. Belbo
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Fig. 77. La carta riporta, per alenne sezioni di viferimento,
lampiczza del canale di deflusso del T Belbo anteriore alla
piena del novembre 1994, lamipiezza dell'alveo associato alla
peena e lamprezza della fascia di fondovalle inondata per it
fratte cuneese,
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Fig. 78. La carta riparta, per alcune seziond di viferimento,
Lamprezza del canale di deflusso del T Belbo anteviore alla
piena del novembre 1994 Pampiezza dell'alveo associato alla
piena ¢ Uampiczza della faseia di fondovalle inondata per il
trarto astigiano,

203

Processi sulla rele
idraprafica primaria




di deflusso del Belbo prima ¢ dopo il passaggio del-
la piena, espressa in percentuale rispetto all’ampice-
#a del fondovalle, per il tratto cuneese (Fig. 77) ed
astigiano (Fig, 78). Si osservi come almeno fino a
S. Stefano le variazioni in ampiezza dell’alveo siano
state notevoll, con punte massime lungo il tratto a
monte dell’attraversamento della 85 29 presso Bosia.
Nel tratto compreso tra Santo Stetano Belbo e Castel-
nuove Belbo (Fig. 78), le variazioni della sezione di
deflusso sono state limitate ¢ modeste. Lungo quest’
ultimo tratto il corso d'acqua presenta un unico cana-
le, inciso e sinuoso, impostato in un fondovalle pit
ampio. [n corrispondenza di Incisa Seapaceino ¢ Castel-
nuovo Belbo, "alveo diventa meandriforme e incas-
sato entro le colline del Monferraro.

I differenti processi associati al passaggio della pie-
i hanno influito notevolmente sulla distribuzione dei
danni. Nel tratto cuneese, fino alla piana compresa tra
Cossano Belbo e Santo Stefano Belbo, § danni pin gra-
vi ad edifici ¢ viabilith sono stati provocati soprattut-
to da erosioni spondali; frequente & stata anche 1'a-
sportazione di rilevati d'rcecsso a ponti. Due di que-
sti erano gia stati distrutti dalle piene del 1948 o 1968
¢ ricostruith ad una sola luce, con larghezze general
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Fig. 79. La carta riporta le informazions, raccolte durante {
sopralluoghd lungo il tratto cuneese del bacina del T. Belho,
stitle are df passageio della prena (inizia, colmo, decreseita
delfa p:'{*:m,l. sulle ore delle altezze massime delle degne sl
pianio campagia ¢ sulle ave i cud si sano verificats dasnt ad
infrastrutiure ed edifiet.
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mente variabili tra 40 e 60 m. 1l loro sottodimensio-
namento, in rapporto ai deflussi associati alla piena del
5-11-94, porta a ritenere che lungo questo tratto di
Belbo questa piena sia stata superiore alle precedenti.
Tale ipotesi ¢ suffragata anche dalle informazioni rac-
colte in situ. Da quanto @ stato riferito da residenti
risulta che la quantiti di alberi fluitati dalla piena sia
stata maggiore che negli eventi del 1948 e del 1968.

A partire dalla zona industriale a valle di Cossano
Belbo i danni associati a processi erosionali sono via
via diminuiti mentre quelli associat al passaggio del-
le acque sulla piana alluvionale sono diventati parti-
colarmente gravi, Tra Canelli ¢ Castelnuove Belbo,
intensita dei processi e det danni & progressivamen-
te diminuita, anche se ampie fasce di fondovalle sono
state sommerse, Se si confrontano le altezze idrome-
triche riferite a piene precedenti, da Canelli verso val-
le, i livelli delle acque di inondazione sono stati gene-
ralmente inferiori rispetto a quelli della piena del set-
tembre 1948, come risulta dalle informazioni raccol-
te e da aleune targhe indicanti le altezze raggiunte
durante quell'evento. A Nizza Monterrato ed a Incisa
Scapaccino, esse sono state inferiori anche a quelle
associate alla piena del 1968,

5 - f navambis 1004
T.Belbo
CRONOLOGIA DELLA PIENA
A Irta asligiang

Fig. 80. La carta riporta le informazions, raccolte duvante §
sopralluoghi lungo il tratto astigiano del bacine del T, Belbo,
sulle ave df passaggio della piena (imizio, colmo, decreserta
della piena)sulle ore delle altezze masvime delle acque sul
piana campagra ¢ sulle ore i cui 5t sono verificats danni ad
mmfrastrattire ed edificl



Le ligure 79 ¢ 80 forniscono alcune informazioni
sulle ore di passaggio della piena per il tratto consi-
derato, A valle di 8. Stefano le massime altezze d'ac
qua sono state raggiunte tra le ore 20 ¢ le 24 del 5
novembre; da S. Stefano Belbo a Canelli, i primi feno-
meni di allagamento si erano gid manifestati a parti-
re dﬂ"e ore 12 €, dﬂpﬂ uno stallo r.il::ll':]l.{} I'int:;m [romme-
riggio, in serata le acque hanno raggiunto la massima
altezza, con una veloce fase finale di creseita (dai 30
minuti all'ora).

Per le parti medio-alte del bacino, le informazio-
ni orarie raccolte si riferiscono soprattutto ai danni
pit gravi subiti da manufattd, ubicari in arce sogget-
te ai processi di ampliamento dell'alveo, Questi si
sono verificati fra le ore 13 del giormo 5 ¢ le 1 del
giormao 6,

& TRATTO BOSSOLASCO - CASTELNUOVO
BELBO

In questo capitolo sono riportate le informazioni
riguardanti ghi effetti ed i danni associati alla piena
del torrente Belbo raccolte durante i sopralluoghi,
distinte per tervitorio comunale,

I primi danni significativi si sono osservati su ope-
re di attraversamente, in localitd Muling di Bossolaseo
dove il torrente ha asportato per erosione spondale
il rilevaro sinistro d'accesso al ponte sulla strada tra
Bossolasco ¢ Niella Belbe, Qualche chilometro piti a
valle, in localita Pian Ciliegia di Niella Belbo 1 tor-
rente ha eroso la spalla destra del ponte sulla strada
Feisoglio-Bossolasco, Secondo testimonianze locali,
I"arcata centrale del ponte € crollata tra le 19 ¢ le 19.20
del 5-11-1994, il torrente trasportava numerosi albe-
ri, tuttavia la luee del ponte non era ostruita, La pie-
na del settembre 1948 era confrontabile con qgue-
st'ultima, tuttavia la quantita di legname allora tra-
sportata era minore.

Tra la confluenza del torrente Arguello e il ponte
della SP Arguello-Cravanzana il torrente ha notevol-
mente ampliato il proprio alveo per erosione spon-
dale ¢ per riattivazione di un canale in sponda sini-
stra ad opera di correnti veloci con capaciti di abbat-
timento di alberi che sono successivamente stati depo-
sitati in corrispondenza del ponte. Lungo il canale
riattivato € stato “riesumato”, per asportazione delle
sabbic ¢ in generale dei sedimenti piii fini, un livello
costituito da grossi ciottoli.

Lampiezza della sezione di fondo valle che in que-
sto tratto e stato interessata dagli effetti pit distrut-
tivi & di circa m 130 mentre, antecedentemente e
vento, il canale di deflusso aveva un’ampiezza infe-
riore a 35 metri (luce del ponte).

Lintensa attiviti torrentizia ha determinato in sini-
stra 'asportazione di un tratto di strada provinciale,
in destra l'asportazione del rilevato d'accesso al pon-
te provocandone il ribaltamento,

Tra la confluenza del torrente Arguello ed il Maolino
d’Argucllo sono stati complessivamente asportati m
150 di rilevato stradale per erosione di sponda, men-

tre altri 200-300 m sono stati asportati in corrispon-
denza del canale riativato in sponda sinistra.

Secondo informazioni raceolte in sito il ponte era
ancora transitabile alle ore 17 del 5 novembre, mentre
sarebbe crollato dopo le ore 20 dello stesso giorno.

Anche il T\ Arguello in piena ha asportato un bre-
ve tratto della provinciale per Cravanzana e della stra-
da per Cerreto Langhe.

In questo settore un contributo al trasporto soli-
do & provenuto dalle molte [rane nella copertura, aleu-
ne coinvolgenti vasti settori di versante. A Cerreto
Langhe I'intero pendio sotto I'abitate & stato com-
pletamente denudato per Muidificazione della caltre
superficiale.

Lampiezza della sezione di fondo valle interessata
dagli efferti pin distruttivi & di circa m 150 mentre,
antecedentemente ['evento, il canale di deflusso ave-
vl un'ampiezza inferiore a 35 metri (luce del ponte),

Iintensa attivita torrentizia ha determinato in sini-
stra 'asportazione di un teatro di strada provinciale,
in destra asportazione del rilevato d'accesso al pon-
te provocandone il ribaltamento.

In guesto settore un contributo al trasporto soli-
do & provenuto dalle molte frane nella copertura, aleu-
ne coinvolgenti vasti settori di versante (Fig, 76).

Nel tratto prossimo alla localita Bulla (Bosia) si &
registrato un impressionante amplinmento dell'alveo,
soprattutto per crosione in sponda destra, Favorita
anche dalla presenza generalizzata di sabbie costi-
tuenti le sponde ¢ da ciottoli meno trasportabili lun-
go il fondo-alveo. In corrispondenza della localici
Pedanca del Bulla, al fondo alveo, erano presenti ele-
menti lapidei con diametro medio di cirea 20-30 em
e con basso grado di sfericita; probabilmente si trat-
ta i materiali provenienti dai versanti per azioni ero-
sive al piede, che si dispongono in aree prossime alla
provenienza. In corrispondenza del ponte lesionato,
prima dell'evento il Belbo scorreva in un alveo ampio
una quarantina di metri, dopo I'evento INalveo inciso
era di ampiezza pit che doppia (Fig. 81).

Nella zona immediatamente a valle del ponte, in
destra, si ¢ osservata un’erosione di sponda, a tergo
di una scogliera di difesa scavaleata dalle acque e, sul
piano campagna, la formazione di un canale laterale
effimero, non sviluppatosi ulteriormente probabil-
mente per una diminuzione della portata. Se il pro-
cesso fosse continuato la difesa sarebbe stata sealza-
ta per I'affermarsi del canale di neoformazione e, di
conseguenza, "alveo si sarebbe ampliato fino ad un
centinaio di metri.

Per quanto riguarda i danni, a causa delle forti
erosioni laterali prima descritte, & crollata Pala di un
fabbricato, mentre pil a valle & stato asportato il rile-
vato destro d'accesso al ponte che collega Bosia ai
vari nuclei abitati posti sul versante del Brie del Grillo.
La struttura del ponte non ha praticamente subito
danni. Lo stesso ponte era gia stato asportato duran-
te gli eventt del maggio 1926, del giugno 1948 e del
novembre 1968.

Poco pit a valle, in localith Osteria Campetto
(comune di Castino) sono stati distrutti dal Belbo
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Fig. 81. Lacalitd Pedanca del Bella (Bosta). La foto, scattata da monte, testonona Uintensa attivitd evosiva del T. Belbo, ope-
rata sopratintto a scapito della sporda destra. Nullo sfondn & visibile un ponte dil cui & stato completamente aspartata i rile-

v fo Il'rlﬂﬁ. CR,

aleuni edifict di servizio ad un muline, mentre @ mon-
te si sono verificati intensi processi erosivi e di allu-
vionamento che hanno determinato un notevole
1IIIIp1[:l]'l'il:ﬂ|.u dell’alveo del torrente.

Secondo testimonianze locali, in localita Campetto
il livello della piena avrebbe avuto un notevole incre-
mento verso le ore 17 del 5 novembre, ma il colmo
della piens si sarchbe regisirato durante la note. Gli
edifici sono stati asportati verso 'una del 6 novem-
bre. L'evento sarebbe confrontabile con quello del
settembre 1948 ma il colmo della e el 1994 sareb-
be durato pii a lungo.

Piti a valle, in localita Roviglione di Priosa, il Belbo
ha asportato il rilevato d’aceesso sinistro al ponte sul-
la §§ 592. Anche qui 'alveo si @ ampliato notevol-
mente a spese della sponda sinistra per processi ero-
sivi, associati all incisione di due canali aventi ampies-
ze paragonabili al canale di deflusso attivo prima del-
la piena, Il rilevato d'accesso al ponte era posto orto-
sonalmente alla direzione dei canali incisi. | pioppi
occupanti il fondovalle prima dell’evento sono stati
in gran parte asportati ¢ ridepositati poco a valle del
rilevato,

Secondo la testimonianza degli abitant di una
cascina che si trova in prossimita del tratto di rileva-
to asportato, il livello delle acque sarebbe cresciuto
velocemente tra le ore 11 e 12 del 5 novembre, men-
tre il rilevato sarebbe ceduro tra le 16 ¢ le 17, Verso
le 21 dello stesso giorno i deflussi sarcbbero diminuiti
notevolmente,

Un altro lungo tratto di circa 600 m della Statale
392, ¢ stato asportato dal torrente poco pit A valle
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(localita Ritano), per erosione di 5 wonda ¢ :1||‘1|3]i:-||m'.|‘|l{:|
dell'alvea. Al momento dei sopralluoghi (marzo 1995)
il deflusso era impostato in due rami, uno dei quali
si sviluppava in corrispondenza del tratto stradale
ASPOrLaLo.

Mei pressi della localita Mica del Ponte (sponda
destra) € stata asportata una passerella.

Il centro abitato di Rocchetta Belbo non ha subi-
to danni significativi, ¢ stato perd allagato un capan-
none posto in sponda sinistra, a monte del ponte comu-
|'|:il{‘.. :-'ll.i na (1”{““ II:}pl::gl':!ﬁi‘:llT'Lt.‘l'll(‘ il'ﬁ[‘tf1'i{}’1? :II I‘.I-i:-l-
no stradale del ponte stesso, in una zona che dovreb-
be essere lasciata all'attivita del torrente. Linondazione
dell'edificio si sarcbbe verificata tra le 1930 ¢ le 20010
del 5 novembre. Poco a monte dell’abitato, sempre in
sinistra € stato asportato un tratto di sponda, in cor-
riﬁp::—mlunx:& iella g;l"t'rizl paramassi, con grave peri-
colo per la 8§ 592, Le erosioni si sarebbero registra-
te verso le ore 13.30 del 5 novembre.

Poco a valle di Rocchetta, in sponda destra, il Belbo
ha eroso un tratto della Statale 392, Le erosioni a sca-
pito della strada sono iniziate a partire dalle 13.30 del
5 novembre ed il rilevato & stato {:umpl:;talm'.l'tt{: aspor-
tato verso le 15, Gli allagamenti a scapito di un alle-
vamento avicolo, prossimo al tratto di strada eroso,
sono iniziati verso le 19.30 e sono durati circa un’ora,

In Cossano Belbo & stato asportato dal torrente un
breve tratto del rilevato d'accesso al ponte, in spon-
da destra (Fig. 82). 1l ponte che ha un'altezza dim 7
(misurata dal pelo dell'acqua, il 14-3-1995), & stato
anche parzialmente ostruito e sormontato dall'onda
di piena.



A valle di Cossano Belbo tra le localith Scarpasi e
Marchesini, sono sorti, negli ultimi anni, numerosi
edifici ¢ capannoni industriali, Questa zona ¢ stata
pesantemente coinvolta dagli effeni della piena del
t. Belbo, che qui scorreva in un alveo ad un unico
canale, scarsamente inciso risperto al piano campa-
gna. La particolare disposizione dell’alveo in corri-
spondenza di Case Ciapetti causa U'estrema propen-
sione di quest’area ad essere coinvolta nell’attivita
straordinaria del corso d'acqua,

Durante la piena del novembre 1994 infatti le eson-
dazioni piii violente si sono registrate a partire da que-
sto tratto a gomito da cui i deflussi idrici hanno segui-
to un percorso rettilineo attraverso la piana alluvio-
nale, investendo edifici posti distanti anche centinaia
di metri.

I danni pin gravi si sono registrati a scapito di
costruzioni non ubicate su terrapieni. Associate alle
esondazioni lungo tutta la sponda destra si sono veri-
ficate erosioni spondali, con raddoppio dell’ampicz-
za del canale di deflusso, Una discoteca & stata par-
zialmente distrutta dal T, Belbo per processi di amplia-
mento dell'alveo che, dopo P'evento, lambiva la par-
te dell’edificio ancora in piedi. Nei mesi successivi
sono stati effettuati riporti di materiale nella parte
dell'alveo ampliata dalla piena (Fig, 83). Secondo testi-
monianze locali raceolte in prossimita della discote-
ca danneggiata, le esondazioni sarebbero iniziate ver-
so le ore 17 del 5 novembre,

In comune di Santo Stefano Belbo, in corrispon-
denza della Cascing Monsignore, si & registrato 'ul-
timo grande ampliamento dell’alveo del Belbo, men-
tre fino al ponte per Camo gran parte del fondoval-
le & stato investito dal passaggio di correnti veloci.

Molti alberi sradicati hanno occluso il ponte di
Camo che & stato sueccessivamente sormontato.
Secondo una testimonianza fornita dagli occupanti di
un edificio (Mulino Gallina) che & stato inondato da
«...m 2,87 di acqua», 'occlusione massima del pon-

Fig. 82. Cassano Belbo. Ponte sul torrente Belbo: particola-
re del rilevato d'accesso o spartato e della difesa spondale sot-
toscalzata.

te si sarebbe registrata verso le ore 20 del 5 novem-
bre. Secondo la stessa testimonianza le acque avreb-
bero raggiunto il cortile dell’edificio verso le ore 11,
ma avrebbero mantenuto un livello di pochi centi-
metri, fino alla sera, quando avrebbero raggiunto il
livello massimo nell'arco di 30 minuti.

Immediatamente a valle del rilevato d’accesso al
ponte per Camao il livello delle tracce lasciate dalle
acque, misurate sui muri di un eapannone & risulta-
todi I m.

Santo Stefano Belbo & stato il centro maggiormente
colpito dalla piena dalla piena del Belbo, la sua par-
te bassa & stata completamente inondata, con altezze
idrometriche anche superiori ai 2 metri, mentre i depo-
siti sabbiosi hanno raggiunto potenze anche di un
mMmero.,

Larea in sponda destra compresa tra Uattraversa-
mento urbano della statale 392 ed il torrente corri
sponde ad una superliciec morfologica pitl depressa,
delimitata da un terrazzo fluviale ed ¢ storicamente
soggetta alle inondazioni. Questa zona & stata tutta-
via oggetto di urbanizzazione negli ultimi decenni.

In sponda sinistra le inondazioni hanno interessa-
to un'area urbanizzata compresa tra il corso d’acqua
ed il piede del versante (Fig. 84).

Lunga il tratto urbano il canale poco inciso in cui
scorre il Belbo si @ mostrato ampiamente insufficien-
te a contenere la piena; la modesta pendenza dell’al-
veo e la presenza di opere di difesa spondale ha limi-
tato le modificazioni della sezione di deflusso,

La luce del ponte in Santo Stefano é risultata ampia-
mente sottodimensionata, anche per 'abbondante tra-
sporto di tronchi, Secondo una testimonianza locale
raccolta tra gli abitanti delle case prossime al ponte
in sponda sinistra, gia verso le ore 11 del 5 novem-
bre il ponte risultava ostruito ma la piena era ancora
contenuta entro il canale; 'esondazione sarchbe ini-
ziata verso le ore 20.10 del 5 novembre, mentre il
livello massimo in corrispondenza delle case lungo il

Fig. 83, Zona industriale, discoteca. Altezza delle tracee lascia-
te dalla piena del T Belbo, indicata dalle frecce (superiore
al tre metri). | simboli sul prano campagna prassime alla
diseoteca mdicano la posizione della sponda modellata per
crosione laterale durante il passaggio della v,
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Rasti di un edilicio
distrutio

Fig. 84. Santo Stefana Belbo. Cosi st presentava ol tratto del

T Betha, immediatamente a valle del ponte cittading, ned

sfornd successivi i 6 novembre 1994, 57 osservano § rudert
i wn edificio posro in prossimeta del ponte, completamenie
aspartato dalla prena (fote Luprudente).

torrente sarchbe stato raggiunto verso le 20,30/ 21,
con acerescimento veloce durato circa 30 minwi. 1l
colmo della piena sarebbe durato circa un’ora, Alcuni
Autori (Luing, Ramasco e Susella, 1993 ) avevano valu-
tato insufficiente la luee del ponte, per portate con-
frontabili con quelle del novembre 1968 (870 m'/s )
o del novembre 1951 (superiore alla precedente), in
pieno accordo con quanto si & poi verificato. Infaud,
la portata misurata indirettamente a Santo Stefano
Buhm sarchbe risultata, per Palluvione in questione,

1 Jj'

2
u,. i
"-n [ ¥ AI‘.

| “’ULI

Fig. 85. Santo Stefano Belbo. Foto scattata weid glornd imimie-
diatamente swceessivi all' cvento, I indicata sugli edifrci Pal-
tezur vaggitenta dall enedazione (foto Lprradente),

di 1300 m"s, abbondantemente superiore alle pre-
cedentl (Autori vari, CNE/IRPI, 1993),

Anche il Tinella, che conlluisee nel Belbo in pros-
simiti della frazione Stazione, ha contribuito ad esal-
tare gli effetti della piena del t. Belbo, attraverso 'ap-
porto di notevoli quantitia di sedimenti. A valle della
confluenza del Tinella il fondovalle si restringe bru-
scamente, passando da un’ampiezza di 500-600 m a
250-300 m, La riduzione dell'ampiczea del fondoval-
le ha favorito il transito di correnti molto veloci, testi-

Fjg 86, Canells, /{uwfeam del centro abitato, ,'?mw.rﬂ.‘h‘f.’rs da Santo .5."1'.)'5!.!!0 l er#g:‘iff indicano Ualtezza delle acegiie di mon-
dazione. | simboli sul vilevate fervoviario segnalana il settore i eud & stato sfondato, Le acque provententi dalla rottura si
SORG Fiersate H{-".E cenireg i_‘.ﬂ'ff:l'ff.”h’.}, Jﬂgg}'ﬂ'ﬂ&f'ﬂdﬂ I.rHJ'i‘."IffI .I'.f"'ﬂEFf" .'II'.I'_Ile'.f'"JF'J tih‘ 2 .
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moniato anche dall'asportazione per erosione i un
lungo tratto della linea lerroviaria che scorre in spon-
da sinistra al limite della piana alluvionale, Nella pia-
na alluvionale, dalla confluenza del Tinella fino ad un
modesto argine trasversale posto circa 800 m pid a
valle, si & depositato uno spesso strato di sabbie, sue-
cessivamente incise da canali e solchi di erosione
(Fig. 853).

Canelli & stato il secondo centro gravemente dan-
neggiato, le acque del torrente, dopo aver completa-
mente colmato la piana alluvionale che si sviluppa tra
Santo Stefano ¢ Canelli, hanno sfondato il rilevato
ferroviario (Fig. 86) e si sono riversate nell'abitato che
degrada dalla zona dello sfondamento fino al centro
cittadino (Piazze Zoppa, Cavour, Gancia, antistanti il
ponte), Da testimonianze raccolte tea gli abitanti del-
le abitazioni poste in prossimita del rilevato ferrovia-
rio, il suo sfondamento si sarebbe verificato verso le
ore 21 del 5 novembre, dopo circa mezz'ora di cre-
scita veloce del livello delle acque a tergo, In corri-
spondenza delle abitazioni poste a ridosso del rileva-
to I'acqua sarebbe arrivata verso le ore 20, prove-
niente dalle fognature, mentre dal torrente sarebbe
giunta a partire dalle 20.30, per poi riversarsi violen-
temente dopo 'asportazione del rilevato.

Un restimone locale parla di «...un’ondata improv-
visa superiore ai 3 m». Due oceupanti gli edifici posti
in prossimitd dello stondamento, usciti dalla propria

abitazione sono periti, investiti dall'onda di piena. Le
acque, i sedimenti ed i detriti trasportati, sono deflui-
ti lungo Viale 1 Maggio, accumulandosi nelle vie e
nelle piazze prossime al ponte cittadine, Tale aceu-
mulo & stato favorito dal mure arginale che ha impe-
dito il rientro delle acque di inondazione entro il cana-
le. In Piazza Zoppa, il conlronto tra 'altezza delle
tracce lasciate sugli edifici durante 'evento ed il livel-
lo ripartato su una targa riferita all'alluvione del 4-9-
1948 ha permesso di osservare come le tracce asso-
ciate alla piena del 1948 siano pitl elevate rispetto a
quella del 1994 (in piazza Zoppa la differenza & sta-
ta di 50 em: 2 m nel 1948, 1,50 m nel 1994),

In sponda destra gli effetti sono stati generalmen-
te pitt contenuti e le inondazioni hanno interessato
un'area pin limirata.

A partive da Canelli, i danni associati alla piena
sono stati pin contenuti, pur rilevando lungo il fon-
dovalle estesi tratti di aree inondate, talora con pas-
saggio di correnti veloei e deposizione, soprattutto tra
gli abitati di Canelli e Nizza Monferrato di notevoli
quantita di sedimenti sabbiosi, in particolare in spon-
da destra tra Canelli ed il ponte per Bruno, Le altez-
ze maggiori delle tracce lasciate dalle acque di inon-
dazione, m 1,80, si sono misurate in prossimita del
confine con il comune di Nizza Monferrato (localiti
Cascina Bella ¢ Cascina Fabiani, in sponda sinistra,
Fig. 87),

Nizza Menferrato
Ares inondalte durante gli
£ ';i.' evanl alluvionali del . ‘,‘

LEGENDA

IE09 masn”
Ahriped . ma §

| Area incndata nel seitamibra 1948

Area inondata nel seitembre 1340
& nal novambre 1994

- Limie daTarsa Inondata
el novambra 1868

3 |T| Alezza dalla acgle di
.- inpndacions nel nowembre 1984

Base Topogrobon,
Carta Tecica Regionals
Hcala ongenale 1:10.000

Fig, 87, Comune di Nizza Monferrate Aree inondate durante aleuni eventi alluvionali del XX vecolo. I dati relativi aglt even-
1 del 1948 ¢ del 1968 sono ricavats da cartografie fornite dal Comune di Nizza Monferrato. Le altezze idvometriche, riferite

@ via lacca, sono state ricavate da Tropeana e Terzano (1987).
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