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,QWURGX]LRQH ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
,QTXDGUDPHQWR�PHWHRURORJLFR ������������������������������������������������������������������ ��
/H�SUHFLSLWD]LRQL ������������������������������������������������������������������������������������������� ���
$QDOLVL�LGURORJLFD ������������������������������������������������������������������������������������������ ���
0RQLWRUDJJLR�H�DOOHUWDPHQWR �������������������������������������������������������������������� ���
�
,QGLFH�GHOOH�ILJXUH�
$OWH]]D�GL�JHRSRWHQ]LDOH�D�����K3D�DOOH����87&�GHO����/XJOLR ��������������� ��
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�GDO����/XJOLR�DOOH����87&�DO����/XJOLR�

DOOH����87& ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)XOPLQD]LRQL�GDOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
5DGLRVRQGDJJLR�GL�0LODQR�/LQDWH�DOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR ������������ ��
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH� LQ����RUH� LO� ���/XJOLR�GDOOH�RUH����87&�DOOH����

87&������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
)XOPLQD]LRQL�GDOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
$OWH]]D�GL�JHRSRWHQ]LDOH�D�����K3D�DOOH����87&�GHO����/XJOLR ��������������� ��
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�QHOOH����RUH�GD�6DEDWR����/XJOLR�RUH����87&�D�

'RPHQLFD����/XJOLR�DOOH�RUH����87&���������������������������������������������������� ��
,PPDJLQH�0HWHRVDW�QHO�FDQDOH�GHO�YDSRUH�DFTXHR�GHOOH�RUH����87&�

GL�GRPHQLFD����/XJOLR ��������������������������������������������������������������������������� ��
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�GDOOH����87&�DOOH����87&�GL�GRPHQLFD�

���/XJOLR ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH� LQ����RUH�GDOOH����87&�GL�GRPHQLFD����/XJOLR�

DOOH�RUH����87&�GL�OXQHGu����/XJOLR�������������������������������������������������������� ��
9HQWR�D�����K3D�DOOH�RUH����87&�GL�OXQHGu����/XJOLR ������������������������������ ���
9HQWR�H�XPLGLWj�UHODWLYD�D�����K3D�DOOH�RUH����87&�GL�OXQHGu����/XJOLR

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH� LQ����RUH� OXQHGu���� OXJOLR�GDOOH����87&�DOOH����

87&���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH� LQ����RUH�GDOOH����87&�GL� OXQHGu����/XJOLR�DOOH�

RUH����87&�GL�PDUWHGu����/XJOLR ���������������������������������������������������������� ���
&RQIURQWR�GHOOH�PDVVLPH�DOWH]]H�GL�SLRJJLD�PHGLD�DUHDOH�GHOO·HYHQWR�

FRQ�OH�FXUYH�GL�SRVVLELOLWj�SOXYLRPHWULFD�UHODWLYH�DL�WHPSL�GL�ULWRUQR�
GL���H����DQQL ����������������������������������������������������������������������������������������� ���
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,HWRJUDPPL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR������������������������������������������ ���
&RQIURQWR�GHOOH�PDVVLPH�DOWH]]H�GL�SLRJJLD�GHOO·HYHQWR�FRQ� OH�FXUYH�

GL�SRVVLELOLWj�SOXYLRPHWULFD�UHODWLYH�DL�WHPSL�GL�ULWRUQR�GL�����������H�
���DQQL ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

,GURJUDPPL�PDJJLRUPHQWH�VLJQLILFDWLYL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL�������/XJOLR
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3URSDJD]LRQH�GHOOD�SLHQD�OXQJR�LO�)��7DQDUR������������������������������������������� ���
3URSDJD]LRQH�GHOOD�SLHQD�OXQJR�LO�)��3R �������������������������������������������������� ���
�
,QGLFH�GHOOH�WDEHOOH�
$OWH]]D�GL�SLRJJLD�JLRUQDOLHUD� UHJLVWUDWD�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR�QHOOH�

GLYHUVH�DUHH�LQWHUHVVDWH� ��������������������������������������������������������������������� ���
9DORUL�PDVVLPL�GHOO·DOWH]]D�GL�SLRJJLD�PHGLD�DUHDOH�UHODWLYD�DOOH�]RQH�

GHO� VLVWHPD� GL� $OOHUWDPHQWR� 5HJLRQDOH� SHU� GLYHUVR� LQWHUYDOOR� GL�
DJJUHJD]LRQH���������������������������������������������������������������������������������������� ���

0DVVLPH�DOWH]]H�GL� SUHFLSLWD]LRQH�SHU� GLIIHUHQWL� GXUDWH� UHJLVWUDWD� QHL�
JLRUQL����²����/XJOLR������������������������������������������������������������������������������� ���

'DWL�GL�VLQWHVL�UHODWLYL�DJOL�LGURJUDPPL�SL��VLJQLILFDWLYL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL�
������/XJOLR �������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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,QWURGX]LRQH�
1HL�JLRUQL�������/XJOLR�SUHFLSLWD]LRQH�GL�QRWHYROH�LQWHQVLWj�KDQQR�D�SL��
ULSUHVH�LQWHUHVVDWR�LO�VHWWRUH�VXG�RFFLGHQWDOH�GHOOD�5HJLRQH�3LHPRQWH���
/D� VLWXD]LRQH� PHWHRURORJLFD� FKH� KD� GHWHUPLQDWR� O·HYHQWR� q� VWDWD�
FDUDWWHUL]]DWD�GD�XQD�SULPD�IDVH�LQ�FXL�q�VWDWD�SUHYDOHQWH�O·LQVWDELOLWj�
DWPRVIHULFD�� FRQ� SUHFLSLWD]LRQL� D� FDUDWWHUH� WHPSRUDOHVFR�� HG� XQD�
VHFRQGD�IDVH�GRYH�q�VWDWD�GRPLQDQWH�OD�IRU]DQWH�VLQRWWLFD��
/H�DUHH�PDJJLRUPHQWH�FROSLWH� VRQR�FRQFHQWUDWH� QHO� FXQHHVH� QHOOH�
YDOOL� GHO� 0RQUHJDOHVH�� LQ� 9DO� 9HUPHQDJQD� H� LQ� 9DOOH� *HVVR��
3UHFLSLWD]LRQL�LQWHQVH�VRQR�VWDWH�UHJLVWUDWH�QHOOH�]RQH�FRPSUHVH�WUD�OD�
YDOOH�6WXUD�GL�'HPRQWH�H�OD�YDO�9DUDLWD�GRYH�OH�SUHFLSLWD]LRQL�PDJJLRUL�
VRQR�FRQFHQWUDWH�QHOOD�SDUWH�GL�PHGLD�YDOOH���
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,QTXDGUDPHQWR�PHWHRURORJLFR�
/D� VLWXD]LRQH� PHWHRURORJLFD� GXUDQWH� LO� SHULRGR� ������ /XJOLR� ����� q�
VWDWD� FDUDWWHUL]]DWD� GD� GXH� IDVL� GLVWLQWH�� XQD� SULPD� IDVH� LQ� FXL�
O·LQVWDELOLWj� DWPRVIHULFD� q� VWDWD� SUHYDOHQWH�� FRQ� SUHFLSLWD]LRQL� D�
FDUDWWHUH�WHPSRUDOHVFR��HG�XQD�VHFRQGD�GRYH�OD�IRU]DQWH�VLQRWWLFD�q�
VWDWD� GRPLQDQWH� H� OD� GLVWULEX]LRQH� GHOOH� SUHFLSLWD]LRQL� q� VWDWD�
IRUWHPHQWH�FRQGL]LRQDWD�GDOOD�GLUH]LRQH�H�GDOO·LQWHQVLWj�GHO�IOXVVR��
&RQGL]LRQL�GL�DOWD�SUHVVLRQH��GRYXWH�DOOD�SUHVHQ]D�GL�XQ�DQWLFLFORQH�GL�
RULJLQH� DIULFDQD� SUHVHQWH� VXO� EDFLQR� GHO� 0HGLWHUUDQHR�� KDQQR�
GHWHUPLQDWR� FRQGL]LRQL� GL� WHPSR� VWDELOH� VXOO·,WDOLD� QHOOD� JLRUQDWD� GL�
JLRYHGu� ��� /XJOLR�� WXWWDYLD� XQ� IOXVVR� GL� FRUUHQWL� VXGRFFLGHQWDOL��
DVVRFLDWH�D� WDOH�FRQILJXUD]LRQH��KD� IDYRULWR�XQ�QRWHYROH� WUDVSRUWR�GL�
XPLGLWj�GDOOH�ODWLWXGLQL�SL��EDVVH�YHUVR�OD�3LDQXUD�3DGDQD��
1HOOD� JLRUQDWD� GL� YHQHUGu� ��� /XJOLR� XQD� SURIRQGD� FLUFROD]LRQH�
GHSUHVVLRQDULD� GL� RULJLQH� DUWLFD�� HVWHVD� GDOO·,VODQGD� ILQR� DOOD� 6SDJQD�
VHWWHQWULRQDOH�� KD� UXRWDWR� LQ� VHQVR� DQWLRUDULR� LO� VXR� DVVH�� SRVL]LRQDWR�
GDSSULPD� LQ� GLUH]LRQH� 1RUG� �� 6XG�� IDYRUHQGR� O·LQJUHVVR� VXOOH� UHJLRQL�
DOSLQH�QRUGRFFLGHQWDOL�GL�DULD�IUHGGD�DOOH�TXRWH�SL��DOWH��

)LJXUD����$OWH]]D�GL�JHRSRWHQ]LDOH�D�����K3D�DOOH����87&�GHO����/XJOLR�

�

/·DULD�IUHGGD�LQ�TXRWD��LQ�FRQWUDVWR�FRQ�O·DULD�UHODWLYDPHQWH�SL��FDOGD�
HG� XPLGD� SUHHVLVWHQWH�� KD� GHWHUPLQDWR� IRUWL� FRQGL]LRQL� GL� LQVWDELOLWj�
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FRQ� LO� FRQVHJXHQWH� LQQHVFR�GL� IHQRPHQL� WHPSRUDOHVFKL�� LQL]LDOPHQWH�
VXO�VHWWRUH�QRUGRFFLGHQWDOH�GHO�3LHPRQWH��
/H� LPPDJLQL� UHODWLYH� DOOD� GLVWULEX]LRQH� GHOOH� IXOPLQD]LRQL� �)LJXUD� ���
PRVWUDQR�LQWRUQR�DOOH�RUH����87&�GL�YHQHUGu����/XJOLR�OD�ORFDOL]]D]LRQH�
GHL�SULPL�IHQRPHQL�VXOOD�9DOOH�G·$RVWD��PHQWUH�VROR�GRSR�OH����87&�q�
SRVVLELOH�RVVHUYDUH�IXOPLQD]LRQL�VXOOH�]RQH�QRUGRULHQWDOL�GHO�3LHPRQWH��,O�
VHJQDOH�ULOHYDWR�HYLGHQ]LD�LQROWUH�O·RUJDQL]]D]LRQH�GHOOH�IXOPLQD]LRQL�LQ�
EDQGH�� OH� TXDOL� ULVXOWDQR� LQ� UHOD]LRQH� WHPSRUDOH� H� VSD]LDOH� FRQ�
O·LQWUXVLRQH�GD�1RUG�2YHVW�GL�DULD�IUHGGD�LQ�TXRWD��

)LJXUD����3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�GDO����/XJOLR�DOOH����87&�DO�
���/XJOLR�DOOH����87&�

�

2VVHUYDQGR�LO�UDGLRVRQGDJJLR�GL�0LODQR�DOOH����87&�GHO����/XJOLR��YHGL�
)LJXUD� ��� JOL� LQGLFL� GL� LQVWDELOLWj� ULVXOWDQR� PROWR� HOHYDWL�� O·LQGLFH� GL�
SUREDELOLWj� GL� WHPSRUDOL� ´:KLWLQJµ� RVFLOOD� ILQR� D� ���� OD� TXDQWLWj� GL�
HQHUJLD�SRWHQ]LDOH�FRQYHWWLYD�GLVSRQLELOH��LQGLFH�&$3(��q�SDUL�D������
-�NJ� DO� OLYHOOR� DWPRVIHULFR� SL�� LQVWDELOH�� HG� LQILQH� O·LQGLFH� GL�
VROOHYDPHQWR��/LIWHG�,QGH[��ULVXOWD�XJXDOH�D�²���
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)LJXUD����)XOPLQD]LRQL�GDOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�
GHO����/XJOLR�

�

)LJXUD� ��� 5DGLRVRQGDJJLR� GL� 0LODQR� /LQDWH� DOOH� RUH� ��� 87&� GHO� ���
/XJOLR�

�

,O� FRQWLQXR�DIIOXVVR�GL� DULD� IUHGGD� LQ� TXRWD�q�GXUDWR� ILQR�DOOH� RUH� ���
87&� GL� VDEDWR� ��� /XJOLR� HG� KD� JHQHUDWR� XOWHULRUL� IHQRPHQL�
WHPSRUDOHVFKL� VSDUVL�� DQFKH�GL� LQWHQVLWj� ORFDOPHQWH�PROWR� IRUWH� VXOOH�
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]RQH� SLDQHJJLDQWL� GHO� 7RULQHVH�� $VWLJLDQR�� 1RYDUHVH�� 9HUFHOOHVH��
%LHOOHVH� H� 9HUEDQR� �DG� HVHPSLR� OD� VWD]LRQH� GL� &XPLDQD� KD� ULOHYDWR�
DOOH����87&�XQD�SUHFLSLWD]LRQH�RUDULD�GL������PP��)LJXUD�����
6HPSUH� SHU� TXDQWR� ULJXDUGD� OD� SULPD� IDVH� D� SUHYDOHQWH� FDUDWWHUH�
WHPSRUDOHVFR�YHQJRQR�ULSRUWDWH�LQ�)LJXUD���OH�IXOPLQD]LRQL�FKH�KDQQR�
WUDQVLWDWR� VXOOD� 3LDQXUD� 3DGDQD� OD� QRWWH� H� LO� PDWWLQR� GL� VDEDWR� ���
/XJOLR�� H� FKH� SUHVHQWDQR� YDULH� OLQHH� R� VWUXWWXUH� WHPSRUDOHVFKH�
RULHQWDWH�GD�6XG�2YHVW�D�1RUG�(VW��

)LJXUD� ��� 3UHFLSLWD]LRQL� FXPXODWH� LQ� ��� RUH� LO� ��� /XJOLR� GDOOH� RUH� ���
87&�DOOH����87&�

�
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)LJXUD����)XOPLQD]LRQL�GDOOH�RUH����87&�GHO����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�
GHO����/XJOLR�

�

'DO�SRPHULJJLR�GL�VDEDWR����/XJOLR�O·HVSDQVLRQH�GHOO·DQWLFLFORQH�GHOOH�
$]]RUUH� VXOO·$WODQWLFR� H� OD� SUHVHQ]D� GL� XQD� YDVWD� DUHD� DQWLFLFORQLFD�
HVWHVD�GDO�0HGLWHUUDQHR�RULHQWDOH�DOOD�5XVVLD��KDQQR�GHWHUPLQDWR�XQD�
FRPSUHVVLRQH� GHOO·DUHD� GHSUHVVLRQDULD� FRQ� OD� IRUPD]LRQH� GL� XQ�
PLQLPR� VHFRQGDULR� FKLXVR�� WDOH� VWUXWWXUD� VL� q� PRVVD� JUDGXDOPHQWH�
GDOOD� )UDQFLD�� GRYH� HUD� FHQWUDWD� DOOH� ��� 87&� GHO� ��� /XJOLR�� YHUVR� LO�
0HGLWHUUDQHR� �)LJXUD� ���� LO� IOXVVR� VXOOD� QRVWUD� UHJLRQH� VL� q� TXLQGL�
GLVSRVWR�GDL�TXDGUDQWL�VXGRFFLGHQWDOL�H�KD�GHWHUPLQDWR�SUHFLSLWD]LRQL�
D� SUHYDOHQWH� FDUDWWHUH� RURJUDILFR� VXOOH� ]RQH� PRQWDQH� H�
SHGHPRQWDQH� RFFLGHQWDOL�� PD� FRQ� YDORUL� FXPXODWL� GHEROL� R� DO� SL��
PRGHUDWL��)LJXUD�����
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)LJXUD����$OWH]]D�GL�JHRSRWHQ]LDOH�D�����K3D�DOOH����87&�GHO����/XJOLR�

�

�

)LJXUD����3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�QHOOH����RUH�GD�6DEDWR����/XJOLR�RUH�
���87&�D�'RPHQLFD����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�

�

1HOOH� SULPH� ��� RUH� GL� GRPHQLFD� ��� /XJOLR� OD� FLUFROD]LRQH� FLFORQLFD�
FKLXVD�VL�q�SRVL]LRQDWD�JUDGXDOPHQWH�WUD�OH�LVROH�%DOHDUL�H�OD�6DUGHJQD�
HG�q� VWDWD�FRVWDQWHPHQWH�DOLPHQWDWD�QHO� VXR� UDPR�GLVFHQGHQWH�GD�
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DULD�IUHGGD�GL�RULJLQH�SRODUH��)LJXUD�����4XHVWR�IOXVVR�GL�DULD�IUHGGD�q�
ULVXOWDWR�GHWHUPLQDQWH�SHU�OD�OXQJD�SHUPDQHQ]D�GL�TXHVWR�FLFORQH�VXO�
0DU�7LUUHQR��

)LJXUD���� ,PPDJLQH�0HWHRVDW�QHO�FDQDOH�GHO� YDSRUH�DFTXHR�GHOOH�
RUH����87&�GL�GRPHQLFD����/XJOLR�

�

,O� VLVWHPD� IURQWDOH�� WLSLFDPHQWH�DVVRFLDWR�DOOH�FLUFROD]LRQL�FLFORQLFKH��
FRPSRVWR� GD� XQ� IURQWH� FDOGR� VHJXLWR� LPPHGLDWDPHQWH� GD� XQR�
IUHGGR�� VL� q� RFFOXVR� UHSHQWLQDPHQWH� VXO� *ROIR� /LJXUH� HG� q� ULPDVWR�
VWD]LRQDULR� SHU� WXWWD� OD� JLRUQDWD� GL� GRPHQLFD� D� ULGRVVR� GHJOL�
$SSHQQLQL��1HOOR� VWHVVR� WHPSR� LO�FRQWLQXR�DSSRUWR�GL�DULD� IUHGGD�KD�
GHWHUPLQDWR� O·DYDQ]DWD� GHOOD� SDUWH� IUHGGD� GHO� VLVWHPD� IURQWDOH� VXO�
0HGLWHUUDQHR�� ILQR�DG� LQWHUHVVDUH� OH�FRVWH� WLUUHQLFKH� LWDOLDQH��GRYH�q�
VWDWD�RVVHUYDWD�XQD�IRUWH�DWWLYLWj�FRQYHWWLYD�SHU�WXWWD�OD�JLRUQDWD��
�
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)LJXUD�����3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�GDOOH����87&�DOOH����87&�
GL�GRPHQLFD����/XJOLR�

�

�

)LJXUD� ���� 3UHFLSLWD]LRQL� FXPXODWH� LQ� ��� RUH� GDOOH� ��� 87&� GL�
GRPHQLFD����/XJOLR�DOOH�RUH����87&�GL�OXQHGu����/XJOLR�

�

,Q� TXHVWD� IDVH� PRGHUDWDPHQWH� SHUWXUEDWD� OH� SUHFLSLWD]LRQL� SL��
LQWHQVH�H�SHUVLVWHQWL�VRQR�VWDWH�UHJLVWUDWH�VXOOH�]RQH�VXGRFFLGHQWDOL�GHO�
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3LHPRQWH�� OH� FDXVH�� SHUORSL�� FRQFRPLWDQWL�� VRQR� VWDWH� OH� FRUUHQWL� D�
WXWWL� L� OLYHOOL� DWPRVIHULFL� GD� (VW�� 6XG�(VW� FRQ� XQD� QHWWD� ]RQD� GL�
FRQYHUJHQ]D�D�ULGRVVR�GHOOH�]RQH�DOSLQH�LQ�SDUWLFRODUH�QHJOL�VWUDWL�SL��
EDVVL�� �)LJXUD����H�)LJXUD�����HG� LO� IURQWH�RFFOXVR�FKH�GDOOH�FRVWH�GHO�
0DU�/LJXUH�VL�q�PRVVR�PROWR�OHQWDPHQWH�YHUVR�1RUG��
/H�SUHFLSLWD]LRQL�RVVHUYDWH�QHOOH�SULPH����RUH�GL�GRPHQLFD��)LJXUD�����
VRQR�ULVXOWDWH�GHEROL�R�DO�SL��PRGHUDWH�� OD�SDUWH�RFFOXVD�GHO�VLVWHPD�
IURQWDOH�KD�LQL]LDWR�DG�LQWHUHVVDUH�LO�%DVVR�3LHPRQWH�D�SDUWLUH�GDO�WDUGR�
SRPHULJJLR� GL� GRPHQLFD� ��� /XJOLR� TXDQGR� VL� q� DVVLVWLWR� DG� XQD�
JUDGXDOH�LQWHQVLILFD]LRQH�GHOOH�SUHFLSLWD]LRQL�FRQ�XQD�GLVWULEX]LRQH�GHL�
IHQRPHQL�SL�� LQWHQVL�EHQ�FRUUHODWD�FRQ� O·LQWHUD]LRQH�GHO� IOXVVR�GD�(VW�
FRQ�O·RURJUDILD��)LJXUD������

)LJXUD�����9HQWR�D�����K3D�DOOH�RUH����87&�GL�OXQHGu����/XJOLR�

�



�

���
�

)LJXUD� ���� 9HQWR� H� XPLGLWj� UHODWLYD� D� ���� K3D� DOOH� RUH� ��� 87&� GL�
OXQHGu����/XJOLR�

�

,O�FLFORQH��DQFRUD�DOLPHQWDWR�GD�DULD�SL��IUHGGD��q�ULPDVWR�VWD]LRQDULR�
VXOO·$OWR� 7LUUHQR�SHU� WXWWD� OD�JLRUQDWD�GL� OXQHGu� ��� /XJOLR�� LO� FHQWUR�GHO�
PLQLPR�VL�q�VSRVWDWR�OLHYHPHQWH�YHUVR�1RUG�LQWHQVLILFDQGR�FRVu�LO�IOXVVR�
RULHQWDOH� VXO� %DVVR� 3LHPRQWH� RYH� OH� SUHFLSLWD]LRQL� KDQQR� DYXWR� XQ�
FDUDWWHUH�SHUVLVWHQWH�SHU�WXWWD�OD�JLRUQDWD��)LJXUD����H�)LJXUD������
6ROR�PDUWHGu� ��� /XJOLR�� LO� FLFORQH�� QHOOD� VXD� IDVH�GL� HVDXULPHQWR�� VL� q�
VSRVWDWR�GDSSULPD�YHUVR�1RUG��DWWHQXDQGR�OH�SUHFLSLWD]LRQL�VXOOH�]RQH�
GHO�&XQHHVH��H�SRL�YHUVR�(VW��FDXVDQGR�XQD�WHPSRUDQHD�ULSUHVD�GHOOH�
SUHFLSLWD]LRQL�VXOOH�]RQH�DOSLQH�H�SUHDOSLQH�VHSSXU�GL�GHEROH�LQWHQVLWj��
6XFFHVVLYDPHQWH� O·XOWHULRUH� VSRVWDPHQWR� YHUVR� (VW� KD� SHUPHVVR�
O·LQJUHVVR�GL�DULD�UHODWLYDPHQWH�SL��IUHVFD�HG�DVFLXWWD�GD�1RUG�2YHVW��
D�SDUWLUH�GDOOH�]RQH�VHWWHQWULRQDOL��
�



�

���
�

)LJXUD�����3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�OXQHGu����OXJOLR�GDOOH����
87&�DOOH����87&�

�

)LJXUD�����3UHFLSLWD]LRQL�FXPXODWH�LQ����RUH�GDOOH����87&�GL�OXQHGu����
/XJOLR�DOOH�RUH����87&�GL�PDUWHGu����/XJOLR�

�

�



�

���
�

/H�SUHFLSLWD]LRQL�
1HL�JLRUQL�������/XJOLR�SUHFLSLWD]LRQH�GL�QRWHYROH�LQWHQVLWj�KDQQR�D�SL��
ULSUHVH�LQWHUHVVDWR�LO�VHWWRUH�VXG�RFFLGHQWDOH�GHOOD�5HJLRQH�3LHPRQWH��
/H�DUHH�PDJJLRUPHQWH�FROSLWH� VRQR�FRQFHQWUDWH� QHO� FXQHHVH� QHOOH�
YDOOL� GHO� 0RQUHJDOHVH�� GRYH� VL� UHJLVWUDQR� DOWH]]H� GL� SLRJJLD�
FRPSOHVVLYH� QRWHYROL�� ������ PP� D� &KLXVD� GL� 3HVLR�� ������ PP� D�
3HYHUDJQR��LQ�9DO�9HUPHQDJQD��FRQ�������PP�D�9HUQDQWH��H�LQ�9DOOH�
*HVVR�GRYH�VRQR�FDGXWL�������PP�D�(QWUDFTXH��3UHFLSLWD]LRQL�LQWHQVH�
VRQR� VWDWH� UHJLVWUDWH� QHOOH� ]RQH� FRPSUHVH� WUD� OD� YDOOH� 6WXUD� GL�
'HPRQWH� H� OD� YDO� 9DUDLWD� GRYH� OH� SUHFLSLWD]LRQL� PDJJLRUL� VRQR�
FRQFHQWUDWH�QHOOD�SDUWH�GL�PHGLD�YDOOH�� L�YDORUL�PDVVLPL�VRQR�GL�������
PP�D�'HPRQWH�6�*LDFRPR��������PP�6��'DPLDQR�0DFUD��������PP�
D�9LQDGLR�� ,Q�PLVXUD�PLQRUH� VRQR� LQILQH�FRLQYROWH� O·DOWD�YDOOH� 3R�H� OD�
9DO�3HOOLFH�FRQ�������PP�D�%DUJH�H�������PP�D�&ULVVROR�H�����PP�D�
%REELR�3HOOLFH���
,Q� 7DEHOOD� �� VL� ULSRUWDQR� L� YDORUL� GL� DOWH]]D� GL� SLRJJLD� JLRUQDOLHUD�
UHJLVWUDWD�QHOOH�DUHH�FRLQYROWH�GDL�IHQRPHQL�PHWHRULFL�LQ�HVDPH��

7DEHOOD� ���$OWH]]D�GL� SLRJJLD�JLRUQDOLHUD� UHJLVWUDWD� QHL� JLRUQL� ��� ²� ���
/XJOLR�QHOOH�GLYHUVH�DUHH�LQWHUHVVDWH��

$OWH]]D�GL�SLRJJLD�JLRUQDOLHUD�>PP@�
=21$� 67$=,21(�

��� ��� ��� ��� 727$/(�
(9(172�

3HOOLFH�²�$OWR�3R� %DUJH�²�9DOOH�,QIHUQRWWR� ����� ����� ������ ����� ������
� &ULVVROR�²�6HUUH� ����� ����� ������ ����� ������
� &ULVVROR�²�3LDQ�*LDVVHW� ����� ����� ������ ����� ������
� %REELR�3HOOLFH�²�&ROOH�

%DUDQW�� ���� ����� ������ ����� ������
� 3DHVDQD�²�%ULF�%DUVDLD� ����� ����� ������ ����� ������
� %REELR�SHOOLFH�²�6HUUH�

GHOOD�6DUVHQD·� ���� ����� ������ ����� ������
� $QJURJQD�²�9DFFHOD� ����� ����� ����� ����� ������
9DUDLWD�� (QWUDFTXH�²�'LJD�'HO�

&KLRWDV� ����� ����� ������ ���� ������
6WXUD�GL�'HPRQWH� YHUQDQWH�²�3DODQIUH·� ����� ����� ������ ����� ������
� 'HPRQWH�²�6��*LDFRPR� ����� ������ ������ ���� ������
� 'HPRQWH� ���� ������ ������ ���� ������
� 9DOGLHUL�²�7HUPH� ����� ����� ������ ���� ������
� 6��'DPLDQR�0DFUD�� ���� ����� ������ ����� ������
� 9LQDGLR�²�6DQ�%HUQROIR� ����� ����� ������ ���� ������
� 9LQDGLR�²�&ROOH�/RPEDUGD� ����� ����� ������ ���� ������
� &DVWHOPDJQR�²�6��0DJQR� ����� ����� ����� ���� ������



�

���
�

7DEHOOD� ���$OWH]]D�GL� SLRJJLD�JLRUQDOLHUD� UHJLVWUDWD� QHL� JLRUQL� ��� ²� ���
/XJOLR�QHOOH�GLYHUVH�DUHH�LQWHUHVVDWH��

$OWH]]D�GL�SLRJJLD�JLRUQDOLHUD�>PP@�
=21$� 67$=,21(�

��� ��� ��� ��� 727$/(�
(9(172�

� $UJHQWHUD� ����� ����� ����� ���� ������
� 9LQDGLR�²�1HUDLVVD� ����� ����� ������ ���� ������
� %URVVDVFR� ����� ����� ������ ����� ������
� /LPRQH�3LHPRQWH�²�

3DQFDQL� ����� ����� ������ ���� ������
$OWR�7DQDUR� &KLXVD�GL�3HVLR� ����� ����� ������ ���� ������
� 3HYHUDJQR� ����� ����� ������ ���� ������
� URFFDIRUWH�PRQGRYL·�²�ULI��

PRQGRYL·� ����� ����� ������ ���� ������
� )UDERVD�6RWWDQD���

0DODQRWWH� ����� ����� ������ ���� ������
� )UDERVD�6RWWDQD�²�%RUHOOR�� ����� ����� ������ ���� ������
� %RYHV�²�&DVFLQD�%RUHOOL� ����� ����� ������ ���� ������
�

7DEHOOD���9DORUL�PDVVLPL�GHOO·DOWH]]D�GL�SLRJJLD�PHGLD�DUHDOH�UHODWLYD�
DOOH�]RQH�GHO�VLVWHPD�GL�$OOHUWDPHQWR�5HJLRQDOH�SHU�GLYHUVR�LQWHUYDOOR�
GL�DJJUHJD]LRQH�
=21$� ��RUH� ���RUH� ��JLRUQR� ��JLRUQL� ��JLRUQL�
7RFH� ����� ����� ����� ����� �����
'RUD�%DOWHD�²�6HVLD� ����� ����� ����� ����� �����
2UFR���6WXUD�GL�/DQ]R� ����� ����� ����� ����� �����
'RUD�5LSDULD�²�3HOOLFH� ����� ����� ����� ����� ������
3R�²�6WXUD� ����� ����� ������ ������ ������
$OWR�7DQDUR� ����� ����� ����� ������ ������
%HOER�²�2UED� ����� ����� ����� ����� �����
6FULYLD� ����� ����� ����� ����� �����
3LDQXUD�VHWWHQWULRQDOH� ����� ����� ����� ����� �����
3LDQXUD�PHULGLRQDOH���&ROOLQH�
SLHPRQWHVL� ����� ����� ����� ����� �����
1%��3HU�OH�DJJUHJD]LRQL�GL�XQR�H�SL��JLRUQL�YHQJRQR�XWLOL]]DWL�L�YDORUL�GL�SLRJJLD�JLRUQDOLHUL��
SHU�OH�DJJUHJD]LRQL�GL���²����RUH�VL�XWLOL]]DQR�L�GDWL�DJJUHJDWL�D����PLQXWL�
�



�

���
�

)LJXUD�����&RQIURQWR�GHOOH�PDVVLPH�DOWH]]H�GL�SLRJJLD�PHGLD�DUHDOH�
GHOO·HYHQWR�FRQ� OH�FXUYH�GL�SRVVLELOLWj�SOXYLRPHWULFD�UHODWLYH�DL� WHPSL�
GL�ULWRUQR�GL���H����DQQL�

� �

� �

1HOOD� JLRUQDWD� GL� VDEDWR� ��� H� QHOOD� SULPD� SDUWH� GL� GRPHQLFD� ��� OH�
SUHFLSLWD]LRQL�VRQR�FDUDWWHUL]]DWH�GD�LQWHQVLWj�JHQHUDOPHQWH�ULGRWWH�H�
GD� DOWH]]H� FRPSOHVVLYH� FKH� QRQ� VXSHUDQR� L� ��� PP� QHOOD� PDJJLRU�
SDUWH� GHOOH� VWD]LRQL� SOXYLRPHWULFKH� FRQVLGHUDWH�� $� SDUWLUH� GDO�
SRPHULJJLR� GL� GRPHQLFD� VL� UHJLVWUD� XQD� VLJQLILFDWLYD� LQWHQVLILFD]LRQH�
GHL� IHQRPHQL�FDUDWWHUL]]DWL�GD�FLUFD����RUH�GL�SLRJJH�FRQWLQXDWLYH�H�
GD� GXH� SLFFKL� GL� PDJJLRUH� LQWHQVLWj�� LO� SULPR� QHOOD� VHFRQGD� SDUWH�
GHOOD�JLRUQDWD�GL�GRPHQLFD����H�OH�SULPH�RUH�GL�/XQHGu�����LO�VHFRQGR�
QHO�SRPHULJJLR�GL�OXQHGu���
,Q�)LJXUD����VRQR�PRVWUDWL�JOL�LHWRJUDPPL�GL�SLRJJLD�RUDULD�H�FXPXODWD�
UHJLVWUDWH�QHOOH�VWD]LRQL�PDJJLRUPHQWH�VLJQLILFDWLYH��



�

���
�

)LJXUD�����,HWRJUDPPL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR�

� �

� �

� �



�

���
�

)LJXUD�����,HWRJUDPPL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR�

� �

� �

,Q�7DEHOOD���VRQR�UDFFROWL�L�GDWL�GL�VLQWHVL�GHOOH�PLVXUH�SOXYLRPHWULFKH��6L�
QRWD� FKH� OH� GXUDWH� PLQRUL� QRQ� VRQR� FDUDWWHUL]]DWH� GD� LQWHQVLWj�
SDUWLFRODUPHQWH�HOHYDWD�FRQ�PDVVLPL�GL������PP�LQ���RUD�H������PP�LQ�
�� RUH� D� 3HYHUDJQR� H� ����� PP� LQ� �� RUD� D� %RYHV�� 'D� QRWDUH� LQ�
SDUWLFRODUH�VRQR�L�YDORUL�GL�DOWH]]D�GL�SLRJJLD�SHU�OH�GXUDWH�PDJJLRUL��LQ�
��� RUH� VRQR� FDGXWL� ������ PP� D� &KLXVD� GL� 3HVLR�� ������ PP� D�
3HYHUDJQR��������PP�D�9HUQDQWH��

7DEHOOD� ��� 0DVVLPH� DOWH]]H� GL� SUHFLSLWD]LRQH� SHU� GLIIHUHQWL� GXUDWH�
UHJLVWUDWD�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR��

0DVVLPD�DOWH]]D�GL�SLRJJLD�>PP@��=21$� 6WD]LRQH�
��RUD� ��RUH� ��RUH� ���RUH� ���RUH�

3HOOLFH� %DUJH�²�9DOOH�,QIHUQRWWR� ����� ����� ����� ����� ������
$OWR�3R� %REELR�SHOOLFH���&ROOH�

%DUDQW� ����� ����� ����� ����� ������
� &ULVVROR�²�6HUUH� ����� ����� ����� ������ ������
� 3DHVDQD���%ULF�%DUVDLD� ����� ����� ����� ����� ������
9DUDLWD�� $UJHQWHUD� ���� ����� ����� ����� ������
6WXUD�GL�� &DVWHOPDJQR�²�6��0DJQR� ����� ����� ����� ����� ������



�

���
�

7DEHOOD� ��� 0DVVLPH� DOWH]]H� GL� SUHFLSLWD]LRQH� SHU� GLIIHUHQWL� GXUDWH�
UHJLVWUDWD�QHL�JLRUQL����²����/XJOLR��

0DVVLPD�DOWH]]D�GL�SLRJJLD�>PP@��=21$� 6WD]LRQH�
��RUD� ��RUH� ��RUH� ���RUH� ���RUH�

'HPRQWH� 'HPRQWH�²�6��*LDFRPR� ����� ����� ����� ������ ������
� (QWUDFTXH���'LJD�GHO�

&KLRWDV� ����� ����� ����� ������ ������
� 6DQ�'DPLDQR�0DFUD� ����� ����� ����� ������ ������
� 9DOGLHUL�²�7HUPH� ����� ����� ����� ����� ������
� 9HUQDQWH���3DODQIUH
�� ����� ����� ����� ������ ������
� 9LQDGLR�²�&ROOH�/RPEDUGD� ����� ����� ����� ����� ������
9DOOL�GHO�� %RYHV���&DVFLQD�%RUHOOL� ����� ����� ����� ����� ������
0RQUHJDOHVH� &KLXVD�GL�3HVLR�� ����� ����� ����� ������ ������
� )UDERVD�6RWWDQD�²�

0DODQRWWH� ����� ����� ����� ������ ������
� 3HYHUDJQR� ����� ����� ����� ������ ������
� 5RFFDIRUWH�0��²�5LI��

0RQGRYL
� ����� ����� ����� ����� ������
�/·DQDOLVL� VWDWLVWLFD� GHOOH� SUHFLSLWD]LRQL� HYLGHQ]LD� XQD� SDUWLFRODUH�
FULWLFLWj� GHOOH� SUHFLSLWD]LRQL� GL� GXUDWD� SDUL� D� ��� ��� H� ��� RUH�� 6L�
VHJQDODQR� LQ� SDUWLFRODUH� WHPSL� GL� ULWRUQR� GL� FLUFD� ��� DQQL� D� &KLXVD�
3HVLR� �)LJXUD� ����� SHU� WXWWH� OH� GXUDWH� DQDOL]]DWH�� D� 9HUQDQWH� H� D�
'HPRQWH��OLPLWDWDPHQWH�DOOH�GXUDWH�PDJJLRUL��

)LJXUD� ���� &RQIURQWR� GHOOH� PDVVLPH� DOWH]]H� GL� SLRJJLD� GHOO·HYHQWR�
FRQ�OH�FXUYH�GL�SRVVLELOLWj�SOXYLRPHWULFD�UHODWLYH�DL�WHPSL�GL�ULWRUQR�GL�
����������H����DQQL�

� �
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���
�

)LJXUD� ���� &RQIURQWR� GHOOH� PDVVLPH� DOWH]]H� GL� SLRJJLD� GHOO·HYHQWR�
FRQ�OH�FXUYH�GL�SRVVLELOLWj�SOXYLRPHWULFD�UHODWLYH�DL�WHPSL�GL�ULWRUQR�GL�
����������H����DQQL�

� �

� �

5LVXOWD� LPSRUWDQWH� LQROWUH�QRWDUH�FKH� L�YDORUL�PDVVLPL� UHODWLYL�D�TXHVWH�
GXUDWH�VL� VRQR�UHJLVWUDWH�QHO�WDUGR�SRPHULJJLR�GL� OXQHGu����QHOOD� IDVH�
WHUPLQDOH� GHOO·HYHQWR�� ,Q� SDUWLFRODUH� TXHVWR� SDUWLFRODUH� DQGDPHQWR�
GHOOD�SUHFLSLWD]LRQH�VL�q�YHULILFDWR�QHO�0RQUHJDOHVH�HG�LQ�YDOOH�*HVVR�
H� KD� SRUWDWR� DG� DPSOLILFDUH� JOL� HIIHWWL� GHOOD� SLRJJLD� LQ� WHUPLQL� GL�
ULVSRVWD� LGURORJLFD� GHL� VXROL� FKH� VRQR� VWDWL� VROOHFLWDWL� GDOOD�
SUHFLSLWD]LRQH�PDJJLRUH�TXDQGR� LO� ORUR�JUDGR�GL� VDWXUD]LRQH�HUD�JLj�
HOHYDWR��
�
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���
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$QDOLVL�LGURORJLFD�
,� EDFLQL� LGURJUDILFL�PDJJLRUPHQWH� FROSLWL� GDOO·HYHQWR� LQ� HVDPH� VRQR�
TXHOOL�GHO�0RQUHJDOHVH��3HVLR��(OOHUR�H�&RUVDJOLD��GL�TXHVW·XOWLPR�QRQ�VL�
KDQQR� PLVXUH� GLUHWWH��� H� TXHOOR� GHOOR� 6WXUD� GL� 'HPRQWH� GRYH�� LQ�
SDUWLFRODUH��JOL�HIIHWWL�PDJJLRUL�VRQR�UHJLVWUDWL�OXQJR�LO�PHGLR�FRUVR�GHO�
ILXPH� LQ� FRUULVSRQGHQ]D� GHOO·LPPLVVLRQH� GHO� *HVVR�� ,� IHQRPHQL� GL�
SLHQD�QHL�SLFFROL�EDFLQL�QRPLQDWL�VL�VRQR�YHULILFDWL�QHOOD�VHFRQGD�SDUWH�
GHOOD� JLRUQDWD� GL� OXQHGu� ��� H� VHPEUDQR� HVVHUH� FDXVDWL� GDJOL� LQWHQVL�
URYHVFL� UHJLVWUDWL� QHOOD� IDVH� WHUPLQDOH� GHOO·HYHQWR�� ,QROWUH� VL� GHYH�
WHQHUH� LQ�FRQVLGHUD]LRQH�FKH�OH�SLRJJH�GL�VDEDWR����H�GRPHQLFD����
VHEEHQH�QRQ�SDUWLFRODUPHQWH� LQWHQVH�KDQQR�FHUWDPHQWH�FRQWULEXLWR�
DOOD�VDWXUD]LRQH�GHL�VXROL�H�TXLQGL�D�UHQGHUH�OD�ULVSRVWD�GHL�EDFLQL�DJOL�
VFURVFL� GL� OXQHGu� SRPHULJJLR� SDUWLFRODUPHQWH� UDSLGD� HG� LQWHQVD�� 3HU�
TXDQWR� ULJXDUGD� OR� 6WXUD� GL� 'HPRQWH� VL� GHYH� VHJQDODUH� FRPH� JLj�
QHOOH�SULPH�RUH�GL�OXQHGu�PDWWLQD�L�OLYHOOL�DYHYDQR�VHJQDWR�XQD�GHFLVD�
FUHVFLWD� FDXVDWD� GDOOH� SUHFLSLWD]LRQL� FKH� QHOOD� QRWWH� WUD� LO� ��� H� LO� ���
DYHYDQR�FROSLWR�O·DOWD�H�OD�PHGLD�YDOOH�� ,Q�TXHVWD�VLWXD]LRQH�OH�SLHQH�
GHJOL� DIIOXHQWL� SULQFLSDOL� GL� OXQHGu� SRPHULJJLR� KDQQR� SRWXWR� DYHUH�
HIIHWWL�VLJQLILFDWLYL�DQFKH�OXQJR�LO�FRUVR�VWHVVR�GHOOR�6WXUD�GL�'HPRQWH�LO�
FXL� OLYHOOR�VL�q�PDQWHQXWR�SURVVLPR�DO�FROPR�SHU�ROWUH����RUH�FRPH�VL�
QRWD�GDOO·LGURJUDPPD�UHJLVWUDWR�D�)RVVDQR��
,Q� )LJXUD� ��� VRQR� ULSRUWDWL� JOL� LGURJUDPPL� UHJLVWUDWL� QHOOH� VH]LRQL� SL��
VLJQLILFDWLYH��

)LJXUD�����,GURJUDPPL�PDJJLRUPHQWH�VLJQLILFDWLYL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL�
������/XJOLR�

� �
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�

)LJXUD�����,GURJUDPPL�PDJJLRUPHQWH�VLJQLILFDWLYL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL�
������/XJOLR�

� �

� �

� �

� �
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)LJXUD�����,GURJUDPPL�PDJJLRUPHQWH�VLJQLILFDWLYL�UHJLVWUDWL�QHL�JLRUQL�
������/XJOLR�

� �

,Q�7DEHOOD���VRQR�ULSRUWDWL�L�GDWL�GL�VLQWHVL�FKH�GHVFULYRQR�JOL�LGURJUDPPL�
UHJLVWUDWL��

7DEHOOD� �� 'DWL� GL� VLQWHVL� UHODWLYL� DJOL� LGURJUDPPL� SL�� VLJQLILFDWLYL�
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VWLPDELOH�LQ�FLUFD�����P��V��D�)RVVDQR�LO�FROPR�q�YDOXWDELOH�LQ�FLUFD�����
����P��V���
/·RQGD� GL� SLHQD� VXO� *HVVR� q� WUDQVLWDWD� WUD� OH� RUH� ��� H� OH� ��� GL�
GRPHQLFD����FRQ�XQD�SHUVLVWHQ]D�GL�SRUWDWH�VXSHULRUL�D�����P��V�SHU�
WXWWD� OD� JLRUQDWD� GL� OXQHGu�� $� TXHVWR� SURSRVLWR�� YD� ULFRUGDWR� FKH� D�
PRQWH� GL� %RUJR� 6�� 'DOPD]]R� VXO� 7�� *HVVR� VRQR� SUHVHQWL� LPSRUWDQWL�
VHUEDWRL� DG� XVR� LGURHOHWWULFR�� OD� GLJD� GHO� &KLRWDV� FRQ� XQ� YROXPH� GL�
LQYDVR�GL������PLOLRQL�GL�P��H��SL��D�YDOOH��OD�GLJD�GHOOD�3LDVWUD�FRQ������
PLOLRQL�GL�P���
6X� LQIRUPD]LRQH�GHOO·(1(/�3URGX]LRQH�FKH�JHVWLVFH�TXHVWL� LPSLDQWL��DO�
PRPHQWR�GHOO·HYHQWR�YL�HUD�XQ�YROXPH�GLVSRQLELOH�GL� LQYDVR�GL�FLUFD�
��� PLOLRQL� GL� P�� FRPSOHVVLYL�� LQWHUDPHQWH� VDWXUDWL� SHU� IDU� IURQWH�
DOO·HYHQWR� GL� SLHQD�� /D�PDVVLPD� SRUWDWD� LQ� DUULYR� DO� VHUEDWRLR� GHOOD�
3LDVWUD�q�VWDWD�VWLPDWD�GDOO·(1(/� LQ�����P��V�FRQ�XQ�ULODVFLR�D�YDOOH�GL�
FLUFD����P��GL�FXL����P��V�VILRUDWL�GDO�FRUSR�GLJD� �FRUULVSRQGHQWH�DG�
XQ� OLYHOOR� LGURPHWULFR� VXOOR� VILRUR� GHOOD� GLJD� GL� ����� P� �� H� ��� P��V�
UHVWLWXLWL� FLUFD� ��� NP� D� YDOOH� LQ� FRUULVSRQGHQ]D� GHOO·LPSLDQWR� GL�
$QGRQQR��PHQWUH�OD�GLIIHUHQ]D�GL�SRUWDWD�WUD�LPPLVVLRQH�H�ULODVFLR�SDUL�
D����P��V�q�VWDWD�SRPSDWD�D�PRQWH�QHOOD�GLJD�GHO�&KLRWDV�VIUXWWDQGR�
LO� YROXPH� GLVSRQLELOH� GL� LQYDVR� H� FRQWULEXWL� GL� PRQWH� UHODWLYDPHQWH�
PRGHVWL�GDWD�OD�GLPHQVLRQH�FRQWHQXWD�GHO�EDFLQR�LGURJUDILFR�VRWWHVR�
����NPT���
3HU�TXDQWR�ULJXDUGD�JOL�HIIHWWL�VXO�ILXPH�7DQDUR��GDO�JUDILFR�LQ�)LJXUD����
VL� QRWD� FRPH� ILQR� DOOD� VH]LRQH� GL� 3LDQWRUUH� LO� ILXPH� QRQ� q� VWDWR�
LQWHUHVVDWR� GD� IHQRPHQL� GL� SLHQD� VLJQLILFDWLYL� D� WHVWLPRQLDQ]D� GHOOD�
SRFD�SLRJJLD�FDGXWD�QHOOD�SDUWH�DOWD�GHOOD�YDOOH�7DQDUR��6L�QRWDQR� L�
FRQWULEXWL�GHL�WULEXWDUL�GHO�0RQUHJDOHVH�DOOD�VH]LRQH�GL�)DULJOLDQR��GRYH�
LO�SLFFR�GL�SLHQD�ULVXOWD�SDUL�D�FLUFD�����������P��V��H�TXHOOR�GHOOR�6WXUD�
GL�'HPRQWH�DOOD� VH]LRQH�GL�$OED��GRYH� LO�SLFFR�GL�SLHQD�VDOH�D�FLUFD�
����������P��V��/D�PDQFDQ]D�GL�DSSRUWL�FRQVLVWHQWL�D�YDOOH�GL�$OED�KD�
FRQVHQWLWR�OD�VXFFHVVLYD�ODPLQD]LRQH�GHOO·RQGD�OXQJR�O·DVWD�GHO�ILXPH��
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HYLGHQ]LDQR�FRPH�OD�SLHQD�OXQJR�O·DVWD�GHO�3R�DEELD�UDJJLXQWR�YDORUL�
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0RQLWRUDJJLR�H�DOOHUWDPHQWR�
/·HYHQWR� q� VWDWR� FRVWDQWHPHQWH� VHJXLWR� GDOOD� 6DOD� 6LWXD]LRQL� 5LVFKL�
1DWXUDOL��RSHUDWLYD�K���LQ�WXWWH�OH�VXH�IDVL�GDO�PRPHQWR�GL�SUHYLVLRQH��
DO� PRQLWRUDJJLR� GHOOH� SUHFLSLWD]LRQL� H� GHL� OLYHOOL� GHL� FRUVL� G·DFTXD��
VHFRQGR� OH� SURFHGXUH� FRGLILFDWH� GHO� VLVWHPD� GL� DOOHUWDPHQWR�
UHJLRQDOH� SHU� VLWXD]LRQL� PHWHRSOXYLRPHWULFKH� GL� SDUWLFRODUH�
DWWHQ]LRQH��LQ�FRQWDWWR�FRQWLQXR�FRQ�LO�6HWWRUH�5HJLRQDOH�GL�3URWH]LRQH�
&LYLOH� �� OH� 3UHIHWWXUH� H� 3URYLQFH� LQWHUHVVDWH�� QRQFKp� FRPH� SXQWR� GL�
ULIHULPHQWR� SHU� $PPLQLVWUD]LRQL� FRPXQDOL�� (QWL� GL� JHVWLRQH� HG�
HURJD]LRQH�GL�SXEEOLFL�VHUYL]L�H�FROOHWWLYLWj�ORFDOL��
'XUDQWH�WXWWR�O·�HYHQWR�q�VWDWR�PDQWHQXWR�XQ�FRQWDWWR�SULRULWDULR�FRQ�
LO� 'LSDUWLPHQWR� GHOOD� 3URWH]LRQH� &LYLOH�� FRQVHJXHQWHPHQWH� DL�
PHVVDJJL�GL�$YYLVR�GL�FRQGL]LRQL�PHWHRURORJLFKH�DYYHUVH�HPHVVL�GDO�
&HQWUR� 2SHUDWLYR� 9HJOLD� 0HWHRURORJLFD�� JDUDQWHQGR� L� IOXVVL�
LQIRUPDWLYL�SUHYLVWL�GDOOD�'LUHWWLYD�GHO�'LFHPEUH�������
1HOOD� JLRUQDWD� GL� 6DEDWR� ��� OXJOLR�� FRQ� O·� HPLVVLRQH� RUGLQDULD� GHO�
%ROOHWWLQR�SUHYLVLRQDOH� VXOOD� VLWXD]LRQH�SOXYLRPHWULFD� VL� SURYYHGHYD�D�
VHJQDODUH� XQD� VLWXD]LRQH� GL� FULWLFLWj� SHU� ULVFKLR� LGURJHRORJLFR�
ORFDOL]]DWR��FRGLFH�GL�$WWHQ]LRQH�´�Eµ��VXOOH�SLDQXUH�SLHPRQWHVL��=RQH�
,�� /��� SURYRFDWR� GDOOH� IRUWL� SUHFLSLWD]LRQL� D� FDUDWWHUH� WHPSRUDOHVFR�
DWWHVH� VX� WDOL� DUHH� H� QHOOD� JLRUQDWD� GL� 'RPHQLFD� ��� LQWHUHVVDYD� LO�
3LHPRQWH� PHULGLRQDOH� �=RQH� )�� *��� &RQVHJXHQWHPHQWH� YHQLYDQR�
DWWLYDWH� OH� SURFHGXUH� GL� PRQLWRUDJJLR�� DWWLYDQGR� L� FROOHJDPHQWL� GL�
LQIRUPD]LRQH� HG� DJJLRUQDPHQWR� LQ� WHPSR� UHDOH� JDUDQWLWL� WUDPLWH� OH�
FRQQHVVLRQL� WHOHPDWLFKH� GHOOD� 583$5� �5HWH� 8QLWDULD� GHOOD� 3XEEOLFD�
$PPLQLVWUD]LRQH� 3LHPRQWHVH��OD� SUHGLVSRVL]LRQH� GHL� EROOHWWLQL� GL�
DJJLRUQDPHQWR� SHULRGLFR� LQYLDWL� DJOL� (QWL� LVWLWX]LRQDOL�� O·HPLVVLRQH� GHL�
FRPXQLFDWL�VWDPSD��
,�PHVVDJJL�GL�DJJLRUQDPHQWR�VXVVHJXHQWL�LQIRUPDYDQR�VXOO·�HYROX]LRQH�
GHO�IHQRPHQR��LQ�SDUWLFRODUH�QHOOD�JLRUQDWD�GHO����OXJOLR�VL�SDVVDYD�GD�
FRQGL]LRQL� GL� ULVFKLR� LGURJHRORJLFR� ORFDOL]]DWR� ´�Eµ� D� FRQGL]LRQL� GL�
ULVFKLR� DOOXYLRQDOH� ´�Dµ�� JHQHUDOL]]DWR� QHL� VHWWRUL� GHO� 9DUDLWD� 6WXUD� GL�
'HPRQWH�� 3LDQXUD� PHULGLRQDOH�� &ROOLQH� 3LHPRQWHVL�� PHQWUH� GDOOD�
JLRUQDWD� GHO� ��� VL� SURYYHGHYD� D� VHJQDODUH� OD� SURJUHVVLYD�
DWWHQXD]LRQH� GHOOH� VLWXD]LRQL� GL� FULWLFLWj�� ULSRUWDQGR� DOOD� VLWXD]LRQH� GL�
RUGLQDULD�DWWHQ]LRQH���
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Eventi alluvionali del mese di luglio durante il XX secolo

Analizzando i dati residenti nel Sistema Informativo Geologico relativi alle se-
gnalazioni di danni associati ad eventi meteorologici verificatisi nel XX secolo,
emerge che i mesi di gennaio, febbraio, luglio e dicembre sono i periodi
dell’anno in cui il numero di tali segnalazioni è di gran lunga inferiore a quello
dei mesi autunnali e primaverili.

Numero di segnalazioni per
mese (XX secolo)

Distribuzione delle segnalazioni di dissesto nei mesi di luglio del XX secolo
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Principali eventi di luglio del XX secolo

Per il mese di luglio il 57% delle segnalazioni è riconducibile ad un evento me-
teorologico con un’unica segnalazione di danni, indicando che l’evento ha ca-
rattere locale. Solo il 6% delle segnalazioni si riferisce ad eventi che complessi-
vamente hanno più di 5 segnalazioni di danni.
Tra i più significativi (con più di 20 segnalazioni) sono da ricordare quelli verifi-
catisi nel 1961, nel 1973, nel 1977 e nel 1996.
L’evento del 1961 ha colpito il bacino del Melezzo Occidentale e il bacino del
Mastallone (Val Sesia), con piene a carattere torrentizio, trasporti in massa e, su-
bordinatamente, movimenti di versante, con danni essenzialmente alla viabilità e
alle infrastrutture.
L’evento del 1973 ha interessato un’area compresa tra il bacino montano del
fiume Sesia e il corso di pianura dei fiumi Dora Riparia e Po (Torino), con danni
essenzialmente alla viabilità e alle infrastrutture, ma anche con coinvolgimento di
edifici: a Baveno (per piena di un tributario non precisato), a Borgosesia (per una
frana nella coltre superficiale e per piene di tributari minori), a Torino (tra le lo-
calità Sassi e Madonna del Pilone per la piena del Po) e a Camburzano (per una
frana nelle copertura superficiale).
L’evento del 1977 ha interessato essenzialmente i bacini dei fiumi Orco, Malone,
di un affluente della Stura di Lanzo, il Ceronda, e marginalmente, il bacino me-
dio della Dora Riparia, con danni alla viabilità ed a edifici, a Front (piena del rio
Secco), a Lombardore (piena del Malone) e nel territorio di Cuorgnè, per una
frana.
L’evento del 1996 ha colpito il settore compreso tra il Lago d’Orta e il lago
Maggiore con danni gravi causati da piene torrentizie lungo tributari minori e
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coinvolgimento di settori dei centri abitati di Omegna, Gravellona, Pettenasco e
Baveno.
E’ interessante osservare che gli eventi qui descritti hanno colpito essenzialmente
le porzioni settentrionali del Piemonte, mentre nel settore colpito dall’evento del
15 luglio 2002 non si hanno informazioni su eventi simili verificatisi nel XX seco-
lo. Bisogna risalire al 1906 per incontrare un evento significativamente esteso,
con effetti registrati tra l’alto bacino del Po e la val Maira, con danni ad edifici a
Dronero, Moretta, Saluzzo e Villar San Costanzo, causati essenzialmente da pie-
ne di tributari minori (unica eccezione, una segnalazione in località Moretta, rife-
rita a una piena del torrente Varaita).
Bisogna però ricordare che un’analisi condotta attraverso i dati storici risente
delle limitazioni proprie di archivi di questo tipo, in cui i dati coprono in modo
disomogeneo il territorio e sicuramente non possono essere considerati completi
ed esaustivi, soprattutto per quanto riguarda gli eventi meno recenti.

Processi, effetti e danni indotti dall’evento del 15 luglio 2002
Viene qui sinteticamente fornito il quadro preliminare degli effetti e dei danni in-
dotti dall’evento, ricavato sulla base dei primi accertamenti tecnici esperiti dalla
Direzione Servizi Tecnici di Prevenzione (settori 20.1, 20.3, 20.6, 20.7) e sulla
base di segnalazioni dei comuni coinvolti.
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PROVINCIA DI CUNEO
L’evento ha interessato una trentina di comuni situati nella provincia di Cuneo. Si
registrano due vittime nel comune di Chiusa Pesio e numerosi danni a spese so-
prattutto della viabilità e delle infrastrutture di servizio. Si registrano inoltre danni
ad edifici, aziende, aree agricole. Particolarmente colpite risultano la rete idro-
grafica principale e la rete idrografica secondaria, quest’ultima spesso caratteriz-
zata da fenomeni di trasporto in massa; i processi gravitativi di versante si sono
manifestati con fenomenologie di crollo o di fluidificazione della coltre superfi-
ciale, concentrati particolarmente lungo la rete viaria.
La valle Pesio si è identificata come epicentro dell’intero fenomeno alluvionale
che ha colpito la provincia di Cuneo, con un massimo di piovosità registrato alla
stazione di Madonna d’Ardua, nel tratto medio-alto della valle. Si registrano in
questo bacino due vittime.

Valle Po e Valle Varaita
Le valli Po e Varaita sono state marginalmente coinvolte dall’evento alluvionale,
con danni modesti di gravità limitata a carico prevalentemente della rete viaria.
Degno di nota un crollo di massi presso la località Torrette di Casteldelfino che
ha minacciato la S.P. di fondovalle.

Valle Maira
Il fenomeno alluvionale ha interessato la valle Maira in maniera fortunatamente
marginale, almeno sotto il profilo della gravità dei singoli fenomeni. Dal rilievo
dei dissesti risulta un quadro relativamente più pesante a carico delle aree di
bassa e media valle (da Dronero a S. Damiano Macra), mentre risultano spora-
dici gli effetti dannosi delle piogge nei territori posizionati alle quote più elevate.
Nelle località colpite risultano particolarmente vulnerabili le scarpate presenti
lungo i cigli delle strade comunali. Solo in un caso, a Cartignano, viene interes-
sata la viabilità principale di fondovalle a seguito di un crollo in roccia
(l_mb003).

Valle Maira – Crollo in roccia a monte della S.P. di fondovalle
(l_mb003)

Per quanto concerne i danni a fabbricati, si è verificato un unico caso a Dronero,
frazione Tetti, coinvolgente un portico, per franamento e arretramento del ciglio
della scarpata sottostante (l_mb002). Da segnalare infine la ripetizione e, in al-
cuni casi, l’aggravamento di dissesti già verificatisi nel corso delle precipitazioni
piovose del maggio 2002 con danni prevalentemente alla viabilità, a Dronero e
a Busca (località Morra S. Giovanni, l_mb001).
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Valle Grana
Il fenomeno alluvionale ha interessato marginalmente la valle Grana con nume-
rosi dissesti diffusi di limitata gravità. Dal rilievo dei dissesti risulta un quadro re-
lativamente più pesante a carico dei comuni situati al raccordo fra ambiente
montano e di pianura (Cervasca, Bernezzo). Meno diffusi e meno gravi i danni
presenti nei territori propriamente vallivi (Valgrana, Monterosso).
Particolarmente vulnerabili le reti stradali comunali (Bernezzo). La condizione del
reticolo idrografico secondario è risultata spesso critica (Bernezzo: rio Creusa con
allagamento di coltivi e viabilità; Monterosso: erosioni di sponda del Bedale S.
Pietro). Da segnalare infine la ripetizione di dissesti, anche se in forma meno gra-
ve, in luoghi già colpiti nel passato (strada per Aranzone, Cervasca, già colpita
nell’ottobre 2000, l_mb004).

Valle Stura di Demonte
L’attività torrentizia lungo il torrente Stura di Demonte ha causato un diffuso so-
vralluvionamento in alveo con deposito di materiale ligneo particolarmente pres-
so le luci dei ponti di Aisone, Lavoire (Aisone), Perdioni (Demonte), S. Membotto
(Moiola) e Vignolo. Vengono segnalati danni diffusi di modesta entità particolar-
mente a carico della viabilità minore.

Valle Gesso
La valle Gesso risulta particolarmente colpita dalle precipitazioni piovose
dell’evento, con il raggiungimento di un’altezza di pioggia complessiva di 294.6
mm registrata a Entracque. Gli effetti sul territorio sono legati in prevalenza a fe-
nomeni di attività torrentizia lungo il Gesso e i suoi affluenti (rio Bousset, Bedale
di Roaschia) con gravi danni alla rete viaria, edifici e infrastrutture.

Entracque
Il torrente Gesso ha causato danni ai rilevati del “ponte rosso” (l_mz016) minac-
ciando le strutture dell’area turistico-ricettiva “Real Park” poste in destra orografi-
ca.
Il rio Bousset, affluente di destra del torrente Gesso, ha causato danni ad alcuni
attraversamenti stradali (gravemente danneggiati il ponte della strada comunale
che conduce alla diga del lago della Piastra – l_mz006 – e il ponte del Mulino –
l_mz005); ha inoltre danneggiato gravemente le strutture del centro sportivo “Lou
Bans”, nei pressi della pista di sci di fondo, determinando danni strutturali gravi
(crollo tettoia, dehors e attrezzature varie – l_mz007).

Valle Gesso – Gravi danni alle
strutture del centro sportivo “Lou
Baus” causate dal torrente Bous-
set, affluente del torrente Gesso
(l_mz007)
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Roaschia
Lungo il rio Bedale, affluente di destra del torrente Gesso, si sono verificate ero-
sioni di sponda con danni localizzati ai muri di sostegno della strada di fondo-
valle; minacciati dall’esondazione del rio gli edifici più bassi della frazione S.
Bernardo. A monte del concentrico, la viabilità è stata interrotta a causa di una
colata fangosa (l_mz004).

Valdieri
La piena del torrente Gesso ha sormontato e danneggiato il ponte che conduce
alla frazione Cialombard (l_mz017).

Borgo S. Dalmazzo
La piena del torrente Gesso, poco a valle della confluenza con il torrente Verme-
nagna, ha danneggiato il rilevato in sinistra del “ponte di ferro” (l_mz022).

Valle Vermenagna
La valle Vermenagna risulta particolarmente colpita dalle precipitazioni piovose
dell’evento, con il raggiungimento di un’altezza di pioggia complessiva di 285.6
mm registrata a Vernante. Gli effetti sul territorio sono legati in prevalenza a fe-
nomeni di attività torrentizia lungo il Vermenagna e i suoi affluenti (rio Almellina,
valle S. Lucia, rio di Val Grande, rio Agnelli) con gravi danni alla rete viaria
(Strada Statale e ferrovia), ponti ed edifici. A Vernante si sono verificate alcune
frane di tipo rotazionale a carico delle copertura detritica.

Limone Piemonte
Concentrico
I principali danni a carico del concentrico si sono verificati nel tratto terminale
della valle Almellina dove il rio omonimo, a partire dalle ore 17 circa del 15 lu-
glio, ha provocato ampie erosioni sia in sponda destra sia in sponda sinistra e ha
dato luogo ad un consistente trasporto solido di detriti grossolani e legname. Gli
attraversamenti, per lo più passerelle di servizio ai condomini presenti, si sono
ostruiti e le acque del rio sono defluite sulla sede stradale provocando profonde
erosioni (l_gm012), ai danni anche delle tubazioni del gas, dell’acquedotto e
della rete fognaria (l_gm010).

Località “Le Gemelle” -  Alluviona-
mento da parte del rio Almellina
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Limone Piemonte, capoluogo –
Danni alle infrastrutture e servizi di
urbanizzazione

I garage dei condomini “Le gemelle” sono stati quasi completamenti riempiti dai
detriti (l_gm011) e la pronunciata erosione in sponda sinistra ha causato la sot-
toescavazione delle fondazioni di altri due edifici (l_gm013).

Località “Le Gemelle” -  Alluviona-
mento da parte del rio Almellina

Limone Piemonte, capoluogo - Sottoescavazione alle fonda-
zioni di un edificio da parte del rio Almellina

Segnalato un movimento franoso di notevoli dimensioni, approssimativamente in
località Maire Gavel, sul versante della valle Almellina, che ha contribuito ad
alimentare il trasporto solido del rio.
Danni a carico della strada Romana causati dall’attività del torrente Vermenagna
(l_gm014).
Valle Ceresole
L’erosione in sponda sinistra del rio Ceresole ha asportato l’accesso
dell’attraversamento verso Tetti Buglio (l_gm003) e ha danneggiato la spalletta
del ponte per Tetti Blon (l_gm004).
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Danneggiata la sede stradale per erosione e ruscellamento delle acque. Sor-
montato e danneggiato il ponte per Tetti Sega (l_gm008).
Valle San Bernardo
L’erosione in sponda sinistra ha lambito il muro di un’abitazione (l_gm009).
Nel vallone di Costa Rossa asportata la passerella di accesso ad una malga
(l_gm002).
Marcate erosioni spondali lungo tutto il corso d’acqua con trasporto ingente di
detrito grossolano
Tre frane hanno danneggiato la strada per Casali Caccian (l_gm001).

Vernante
Località Vallone S. Lucia
La sede stradale della Strada Statale n. 20 è stata erosa in più punti dal torrente
Vermenagna. Allo sbocco del vallone di S. Lucia, è stata asportata l’opera di at-
traversamento della SS 20 sul rio, affluente di destra del Vermenagna (l_mz008).
Località Tetti Cabilla
Numerose frane rotazionali, di cui alcune evolute in colata, hanno interessato la
frazione (nessun edificio coinvolto) danneggiando le sedi viaria (SS 20) (l_ap003)
e ferroviaria (l_ap002) sottostanti.

Località Tetti Cabilla – Frana di tipo
rotazionale coinvolgente la copertu-
ra detritica che ha minacciato un
traliccio della linea elettrica

La linea ferroviaria CN-Nizza ha
subito interruzione a causa di una
colata fangosa proveniente dal ver-
sante di tetti Cabilla (l_ap002)

Località Rio Rapitone
Causa intasamento di una briglia antistante un tratto tombinato del rio Rapitone,
le acque hanno allagato alcuni edifici posti in fregio al corso d’acqua (l_ap001).
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Località Tetto Castello
Una frana di tipo rotazionale evoluta in colata ha asportato un tratto di strada di
accesso alla frazione (l_mz001) e minacciato gli edifici esistenti lungo il rio Tina
(edificio rurale l_mz002 e centro residenziale in costruzione l_mz003).
Località Concentrico
Il ponte sul Vermenagna per il vallone Ruinas è stato danneggiato con interruzio-
ne delle linee elettrica e telefonica (l_mz023).

Robilante
Località Ponte Nuovo
In corrispondenza dello stabilimento della Sibelco si è riscontrata l’esondazione
del torrente Vermenagna con erosioni di sponda e crollo di alcuni tratti di muro
di sostegno; il rio degli Agnelli, affluente di sinistra del Vermenagna, ha causato
l’intasamento del sottopasso con conseguente deposito di materiale sui piazzali
dello stabilimento. A valle, le discariche di materiale siliceo presenti su entrambe
le sponde del torrente Vermenagna sono state parzialmente erose.

Valle Vermenagna, località Ponte
Nuovo – Danni alle difese spondali
presso lo stabilimento Sibelco

Valle Vermenagna - Erosione eser-
citata dal torrente su discariche di
materiale siliceo

Località ex mobilificio Botto – bivio per T. Pettavino
L’esondazione del torrente Vermenagna ha investito lo stabilimento “Cuba” arre-
candovi gravi danni (l_mz018). A valle, in corrispondenza della presa di un ca-
nale irriguo, poco a monte di un ponte ferroviario, il torrente Vermenagna è tra-
cimato in sponda sinistra investendo il rilevato ferroviario (l_mz009), la strada
comunale per Tetto Pettavino e un edificio (l_mz019). Il ponte sul Vermenagna
della strada comunale appare danneggiato (l_mz020).
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Valle Vermenagna- Lo stabilimento
Cuba invaso dalle acque (l_mz018)

Valle Vermenagna – Deposito di
materiale ghiaioso-ciottoloso presso
l’edificio (bar) situato al bivio per
Tetto Pettavino (l_mz019)

Concentrico
Allagamenti diffusi per esondazione del reticolo idrografico secondario.

Roccavione
Il ponte della Dormiosa sul Vermenagna appare danneggiato (l_mz021) con va-
sti allagamenti di terreni agricoli a monte.
Il ponte dello svincolo della variante alla SS n. 20 in costruzione sul Vermenagna
è crollato (l_mz010).

Ponte distrutto in costruzione sul
torrente Vermenagna (l_mz010)

Valle Colla - Josina
Le valli prospicienti il rilievo della Bisalta appaiono particolarmente colpite
dall’evento con effetti particolarmente gravosi nei territori montani e ripercussioni
minori nelle aree abitate.
Dalla cima del M. Besimauda hanno avuto origine alcuni fenomeni di attività
torrentizia distruttiva che hanno interessato i bacini del rio Josina Ruggero (af-
fluente del torrente Josina, Peveragno), del rio Cialancie (affluente del torrente
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Colla, Boves) e del rio Grosso (affluente del torrente Pesio, Peveragno e Chiusa
Pesio) (cfr. capitolo “Fenomeni di trasporto in massa sul reticolato idrografico
minore del massiccio della Bisalta, CN); i fenomeni hanno pesantemente coin-
volto viabilità, ponti ed edifici (fortunatamente non ad uso abitativo) per alcuni
km dalle rispettive testate vallive.
L’attività torrentizia lungo Colla e Josina ha provocato nei tratti montani dei ba-
cini ingenti erosioni spondali e depositi detritici, con danneggiamento di viabilità,
ponti ed edifici. Allagamenti hanno interessato le aree di pianura.

Boves
Località S. Giacomo
Il torrente Colla ha distrutto la viabilità per la località Buscaiè e Tetto Grosso
(l_mz015 e l_mz012), dove è avvenuto il crollo di un edificio (l_mz013) e il dan-
neggiamento di ponti (l_mz025 a Tetto La Tana e l_mz014 a Tetto Grosso); la
violenta attività torrentizia lungo il rio delle Cialancie con riattivazione del conoi-
de di Tetto Grosso ha provocato danni alla viabilità per Tetto Gianet (l_mz026) e
ad una stalla a Tetto Grosso (l_mz027).

Valle Colla – Edificio distrutto a causa della migrazione laterale
del torrente per ostruzione di un ponte e conseguente erosione
della scarpata (l_mz013)

Valle Colla – Ponte sul torrente
Colla sormontato e danneggiato
presso Tetto La Tana (l_mz025)
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Valle Colla – Ponte sul torrente
Colla totalmente sommerso dal
materiale detritico presso Tetto
Grosso (l_mz014)

Valle Colla – Canale di erosione lungo il rio Cialancie dovuto
alla violenta attività torrentizia (a valle del punto l_mz026)

Località Rivoira
Il torrente Colla ha provocato gravi danni ad un fabbricato rurale poco a monte
del ponte della SP per S. Giacomo in sponda sinistra (l_mz011) mentre in spon-
da destra ha causato allagamenti, con danni ad un’azienda di allevamento pol-
lame (l_mz024).

Boves, Località Rivoira – Fabbri-
cato rurale distrutto dalle acque di
piena del torrente Colla (l_mz011)

Peveragno
Località varie lungo il torrente Josina
Il torrente Josina è stato interessato da violenta attività torrentizia nell’alto bacino
(rio Josina Ruggero) con distruzione di ponti e viabilità (l_mz028, l_mz029); par-
ticolarmente colpita la zona di deposito del materiale trasportato, tra Pilone Bel-
lagarda e Madonna dei Boschi, dove sono presenti numerosi edifici ad uso mili-
tare (ora dismessi) costruiti all’interno dell’alveo inciso (l_mz030, l_mz031,
l_mz032, l_mz033).
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Valle Josina – Edificio ad uso milita-
re completamente invaso dai detriti
trasportati dal torrente a seguito
della violenta attività torrentizia lun-
go l’affluente “Josina Ruggero”
(l_mz030)

Valle Josina – Edifici ad uso militare
e relativi ponti di accesso grave-
mente danneggiati dal torrente a
seguito della violenta attività torren-
tizia lungo l’affluente “Josina Rug-
gero” (l_mz031)

Località Madonna dei Boschi
Si sono verificati allagamenti presso l’edificio dell’ex “Istituto Salesiano” costruito
a margine di un affluente del torrente Josina intubato per la costruzione
dell’adiacente campo sportivo.

Località Tetto Rassano
Il torrente Colla ha causato allagamenti in aree agricole minacciando gli edifici
della frazione.
Lungo il rio Grosso, affluente di sinistra del torrente Pesio, fenomeni di violenta
attività torrentizia hanno determinato ingenti danni alla viabilità (l_mz037,
l_mz034) e ai ponti (l_mz035); una colata fangosa che ha percorso l’incisione
del rio posto a sud di T. Murro ha localmente distrutto la viabilità per località Le
Meschie (l_mz036 ).

Valle del rio Grosso – Colata detritica fangosa staccatasi a
monte di Tetti Murro e confluita nel rio Grosso a monte di
Pradeboni (l_mz036)
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Beinette
Tra i danni diffusi, dovuti alla piena del torrente Brobbio e che hanno interessato
il territorio comunale, i principali risultano essere:
- danni alla strada di accesso agli impianti sportivi (l_gm017),
- allagamento totale degli impianti di depurazione (l_gm016),
- allagamento del capannone della ditta G.B.F (l_gm015),
- danni alla strada di accesso alla cascina Gnocco (l_gm006).
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FENOMENI DI TRASPORTO IN MASSA SUL RETICOLATO IDRO-
GRAFICO MINORE DEL MASSICCIO DELLA BISALTA (CN)

Durante l’evento del 15/07/2002, numerosi fenomeni di violenta attività torrenti-
zia hanno interessato alcune incisioni vallive del massiccio montuoso della Besi-
mauda, rilievo posto immediatamente a Sud di Cuneo.

Tali processi si sono manifestati come colate detritiche che hanno interessato i
fianchi vallivi per tratti di lunghezza plurichilometrica movimentando ingente
quantità di materiale detritico costituito da elementi di grande dimensione. Le
principali di queste colate hanno interessato il rio Grosso e il rio Josina Ruggero
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nel comune di Peveragno, ma fenomeni di trasporto in massa si sono verificati
anche lungo gli affluenti e l’alto corso del torrente Colla in comune di Boves.

Rio Grosso
Il rio Grosso ha dato luogo a fenomeni di trasporto in massa lungo tutto il suo
corso, dalla testata (quota 1900 circa) prossima alle cime della Besimauda (infe-
riore a 2187 m slm e superiore a 2231 m slm), lungo la Gorgia Grande o valle
Sabot, fino alla confluenza con il torrente Pesio (quota 630 m slm). Il dislivello
percorso risulta essere di 1270 m con circa 7 km di sviluppo. Nella parte alta,
l’alveo torrentizio, largo circa 20-30 m, presenta un canale inciso profondo (2-3
m rispetto alla situazione pre-alluvionale) fiancheggiato ai lati da cordoni di de-
posito (alti fino a 1-2 m rispetto alle rive pre-alluvionali). La pezzatura del mate-
riale trasportato varia da 0.02 a 1 m3 con assenza pressoché totale di materiale
ghiaioso e sabbioso.
A valle di quota 1100 m slm circa, si osserva una maggiore eterogeneità sia del
materiale trasportato (comprendente anche sabbia e ghiaia) sia una morfologia
dell’alveo più legata all’azione erosiva-deposizionale a regime torrentizio di flus-
so “ordinario” cioè non legato a correnti iperconcentrate. Nei punti di minore
pendenza dell’alveo (confluenza con il rio Artondù, confluenza della Gorgia
Grande con il rio Grosso, tratto a valle di Pradeboni) l’ingente massa di mate-
riale trasportato è stata deposta ai margini del canale inciso coinvolgendo ampie
aree per spessori superiori al metro (difficile, in assenza di riferimenti precedenti,
stabilire una misura certa).

Peveragno - Rio Grosso (Gorgia Grande)
Canale di erosione a quota 1250 m slm

Peveragno - Rio Grosso a quota
1200 circa– Accumuli detritici dovuti
al trasporto solido in massa lungo
l’alveo della Gorgia grande (a
monte del punto l_mz034)
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A Pradeboni è stata minacciata un’abitazione, mentre a valle di tetti Ruina, nel
comune di Chiusa Pesio, sono stati distrutti piccoli ponti (per C. Pianbussard) e
un consistente tratto della strada di accesso a Pradeboni (S.P. n. 285).
All’incirca a quota 920 m slm, sotto Tetti Murro, il rio Grosso ha ricevuto anche
l’apporto di una colata detritica fangosa che ha interessato l’intero alveo di un
affluente di sinistra a partire da quota 1200 m slm (“Serpellon” a est del
“Groppo del Fajet”) (cfr. foto Località Tetto Rassano pag 14);. La colata fan-
gosa è stata innescata da un movimento franoso traslativo rotazionale avvenuto
su di un fronte di oltre 50 m. La colata ha interessato il versante acclive sotto-
stante incanalandosi nell’incisione a SW di tetti Murro, ha distrutto la viabilità a
quota 1010 m slm (strada per Le Meschie) per poi confluire nel rio Grosso
asportando la copertura arborea e detritica lungo il tragitto in alcuni punti fino
alla roccia.

Peveragno - Località “Serpellon” a
quota 1200 m slm; nicchia di frana
da cui ha avuto origine la colata
detritica fangosa che ha interessato
l’affluente del rio Grosso, a sud di
tetti Murro

Rio Josina Ruggero
Il rio Josina Ruggero è stato interessato da fenomeni di colata detritica fin dalla
testata (2075 m slm circa) prossima alla cima del M. Besimauda, dove è visibile
il coronamento di una frana che ha coinvolto la coltre detritica a grossi massi
provocando l’innesco dei fenomeni di trasporto in massa. Dopo un tratto di al-
veo impostato lungo una spaccatura nella parete rocciosa sottostante, la colata
si è attestata nel centro dell’impluvio confluendo a valle nel solco erosivo del rio
Josina Ruggero, denominato successivamente, dopo la confluenza con il rio Jo-
sina dell’Eretta, torrente Josina. I fenomeni di trasporto in massa sono evidenti
fino alla quota 670 m slm circa, mentre a valle prevalgono gli effetti di una pie-
na legata a corrente non iperconcentrata. Il dislivello percorso è di circa 1400 m
lungo un tratto di circa 6 km di sviluppo. Nel settore superiore a quota 1417 m
slm (attraversamento mulattiera per Fontana Cappa) il materiale trasportato varia
in pezzatura da 0.1 a oltre 3 m3 con totale assenza di ciottoli, ghiaia e sabbia.
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Peveragno - Rio Josina Ruggero
Masso di circa 4 m3 depositato sulla
mulattiera che conduce a Fontana
Cappa, quota 1417 m slm

Si osserva un canale inciso (fino a 3 m di profondità) con cordoni laterali (elevati
oltre 2 m) e con larghezza complessiva di circa 30 m.

Pevevragno - Rio Josina Ruggero
Canale di erosione a monte di
quota 1417 m slm

In alcuni punti il canale è inciso fino alla roccia, con totale svuotamento del ma-
teriale detritico preesistente in alveo e lungo le sponde.

Peveragno - Rio Josina Ruggero
Canale di erosione prevalente-
mente in roccia presso la mulattiera
in località M. Croce a quota 1173 m
slm; i massi in primo piano sono
stati depositati a oltre
3 m di altezza dal fondo alveo
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A valle, l’incisione con i cordoni laterali permane, pur con una maggiore etero-
geneità di materiale trasportato. All’altezza di Croce Vecchia (quota 850 m slm),
in corrispondenza di un ponticello e di una minore pendenza dell’alveo, si osser-
va un rilevante deposito di materiale con totale occlusione dell’attraversamento.

Peveragno - Rio Josina Ruggero –
Il ponte presso Croce Vecchia ripri-
stinato dopo completa ostruzione

Ancora più a valle, sotto il Pilone Bellagarda, a partire da quota 750 m slm, gli
ingenti depositi di materiale a grossi blocchi, ciottoli e ghiaia, hanno interessato
alcuni edifici ad uso militare (dismessi), la viabilità minore e i relativi attraversa-
menti (cfr. foto Peveragno pag 13).
E’ stata minacciata anche un’abitazione a fianco della quale era presente un pic-
colo lago che, a causa del crollo per erosione di una sponda, si è svuotato. I de-
positi a lato del canale inciso raggiungono altezze fino a 2-3 m dal p.c. origina-
rio su vaste superfici.

Peveragno - Torrente Josina
Depositi detritici a lato dell’alveo
presso quota 700 m slm in vicinan-
za di edifici ad uso militare

Ancora più a valle, gli effetti della piena del corso d’acqua sono rilevabili essen-
zialmente in erosioni spondali (erosione in sinistra presso il Molino Maccagno
con asportazione di viabilità minore) ma non si osservano più gli effetti tipici del
trasporto in massa.

Valle Colla
In valle Colla, l’affluente in destra denominato valle Cialancie, ha determinato
dei debris flow nel tratto fra quota 1300 e il fondovalle Colla (confluenza a
quota 860 m slm), dove è presente un conoide in corrispondenza degli edifici
settentrionali di Tetto Grosso. A monte, il corso d’acqua presenta l’alveo quasi
completamente in roccia fino alla testata prossima alla cima del M. Besimauda,
dove evidentemente non hanno avuto luogo fenomeni di debris flow per assenza
di detrito trasportabile. Nel tratto di conoide che caratterizza la confluenza con il
torrente Colla (a monte di Tetto Grosso), il corso d’acqua ha esercitato una forte
erosione lungo il canale inciso e la deposizione di abbondante materiale detritico
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sia sotto forma di cordoni (materiale grossolano: massi) sia di un ventaglio detri-
tico (ciottoli e sabbia con pochi massi) in sponda sinistra coinvolgente l’edificio
più settentrionale di Tetto Grosso (stalla).

Boves – Valle Cialancie
Canale di erosione a monte di Tetto
Grosso; in primo piano resti di un
filare di alberi che delimitava una
delle sponde

Boves- Valle Cialancie
Depositi detritici nel settore riatti-
vato di conoide a monte di Tetto
Grosso in parte rimossi (la foto è a
due mesi dall’evento)

I fenomeni descritti sono probabilmente il risultato di episodi di trasporto in mas-
sa ripetuti durante l’evento e alternati a normali flussi di portata in prevalenza li-
quida. I fenomeni hanno interessato bacini con superficie all’incirca simile (alcuni
km2 che si riducono a meno di 1 km2 per la zona di testata dove si è attivato il
fenomeno) e si sono innescati tutti entro un areale non più ampio di 20 ettari, sui
due lati della cima della Besimauda). La pendenza dell’alveo nei tratti interessati
da debris flow varia dal 13 al 23 % (media ponderata) mentre arriva fino al 70 %
e oltre nella zona di innesco. La morfometria dei bacini coinvolti viene riassunta
nella tabella sottostante. I dati morfometrici rilevati sono abbastanza concordi
con quanto riscontrabile in letteratura, in particolare la pendenza d’alveo nelle
zone di innesco dei debris flow è ritenuta variabile fra 27 e 44%, il campo di
scorrimento dei debris flow varia fra 20 e 25%, mentre al di sotto di una penden-
za del 6-8 % si ritiene che generalmente non si verifichino tali fenomeni.

superficie
km2

altezza
massima
bacino

altezza
minima
bacino

numero
di Melton

superficie
testata
km2

lunghezza
colata

km

lunghezza
asta
km

pendenza
media co-

lata

pendenza
versante

zona inne-
sco

Rio Grosso 5.779 2230 630 0.67 0.634 7.007 7.397 13.3 % 74 %
Rio Josina
Ruggero 2.843 2230 670 0.93 0.614 6.162 6.260 16.5 % 67 %
Valle
Cialancie 1.617 2230 860 1.08 0.943 1.869 2.872 23 % 66 %
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Per quanto riguarda l’applicazione dei metodi noti in letteratura riguardo la de-
terminazione della pericolosità del bacino per fenomeni di debris flow, è stato
calcolato il numero di Melton (1965) per i tre bacini, con valori di molto supe-
riori a 0.5, valore ritenuto come limite al di sopra del quale si possono verificare
debris flow nel bacino. Con il metodo di Aulitzky (1973), per la valle Cialancie, si
ottiene una pericolosità alta. Con il metodo applicato dai LL.PP giapponesi, si
rileva una pericolosità alta per il rio Josina Ruggero e valle Cialancie e media
per il rio Grosso (i risultati sono tuttavia molto influenzati dal fatto che per i due
rii maggiori non esiste un vero apparato di conoide e quindi il tratto di alveo
considerato è scelto arbitrariamente dando risultati non comparabili). Per quanto
riguarda la magnitudo, ovvero il volume dei depositi atteso in conoide, sono stati
applicati il metodo di Van Dine, che non considera la presenza di un conoide, e i
metodi di Rickenmann (1997) e Hampel (1977) con i seguenti risultati:

Magnitudo m3 Van Dine (1985) Rickenmann (1997) Hampel (1977)
Rio Grosso 404530
Rio Josina Ruggero 199010
Valle Cialancie 113190 116800 142600

Nei casi esaminati risulta difficile calcolare il volume deposto in quanto erosione
e deposizione sono avvenuti contemporaneamente tramite erosione lungo il ca-
nale centrale e deposizione nei cordoni laterali, naturalmente con una prevalen-
za del fenomeno erosivo nella parte alta del bacino e di quello deposizionale in
quella bassa. Nel caso di valle Cialancie, l’unica con apparato di conoide (an-
che se quasi totalmente inciso e parzialmente riattivabile), si osserva che una mi-
nima parte del materiale trasportato si è dispersa nel cono detritico (nella parte
ovviamente “riattivabile”) mentre gran parte del detrito deposto si situa ai lati del
canale inciso.
Da quanto osservato, si potrebbe dedurre che, probabilmente a causa della gra-
nulometria molto grossolana del detrito trasportato e della morfologia delle inci-
sioni (canaloni senza apparato di conoide), non sia avvenuto un unico movi-
mento in massa di lunga estensione ma piuttosto una serie di fenomeni ripetuti
con spostamenti singolarmente limitati ma complessivamente notevoli.
L’analisi delle foto aeree del volo “alluvione 2000” mette in luce una serie di
fattori “pregressi”, in particolare la presenza di morfologie riconducibili a passati
eventi alluvionali che hanno dato luogo a debris flow. La presenza di canali incisi
con cordoni detritici ai lati, di dimensioni comparabili con quelli rilevati a seguito
dell’evento 15/07/2002, è riscontrabile in numerose incisioni vallive che interes-
sano il massiccio della Besimauda: valle Valanga, valle Crocette e Gorgia De-
strento nel territorio di Boves, Gorgia Grande, Gorgia Caneo Ciot, Gorgia Lam-
pion e valle Pravine nel territorio di Peveragno per citarne alcune oltre alle tre già
descritte. Alcune forme hanno probabilmente un’origine mista: trasporto in mas-
sa e/o azione nivo-glaciale. Le pendici del massiccio sono inoltre caratterizzate
(in particolare verso nord) da una serie di grandi apparati di conoide ormai non
più riattivabili, in quanto fortemente incisi, ma che testimoniano modalità di ero-
sione, trasporto e accumulo succedutesi nel passato.
Non vi sono dati di dettaglio riguardo alle precipitazioni, in quanto non risulta
significativo estrapolare i dati della stazione meteorologica di Boves, posizionata
in un contesto di pianura completamente differente da quello dei bacini esami-
nati. L’assenza di fenomeni analoghi in corsi d’acqua limitrofi aventi le medesime
caratteristiche morfometriche e litologiche dei bacini esaminati suggerisce la pos-
sibilità che il punto di innesco dei debris flows nell’intorno della cima del M. Be-
simauda, sia stato un centro di scroscio ripetuto e particolarmente intenso.
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Infine, per quanto riguarda le situazioni di elevato rischio dovute ai fenomeni de-
scritti, si può notare che fortunatamente i settori colpiti sono ubicati in alta mon-
tagna al di fuori di ambiti edificati. I danni sono in prevalenza relativi a viabilità e
attraversamenti minori con utilizzo agro-silvo-pastorale. Nell’unico caso di Tetto
Grosso è stata colpita marginalmente una stalla. A Peveragno gli edifici colpiti
non risultano avere scopo abitativo (ex casermette militari). Si può in generale
osservare che l’utilizzo del territorio è compatibile con la pericolosità derivante
dai fenomeni descritti con eccezione delle opere di attraversamento che in gran
parte sono di tipologia non consona al transito di elevate quantità di materiale
trasportato. I ponti, con luce molto limitata, hanno agito da ostacoli risultando
occlusi pressoché istantaneamente dal materiale detritico e determinando un
brusco arresto del flusso della piena con accumulo di detriti per spessori notevoli
(alcuni metri) (cfr. foto Località Peveragno pag 14).

Chiusa Pesio - Rio Grosso -
Ponte per Pianbussard ripristinato
dopo ostruzione e aggiramento con
deposito di abbondante materiale
detritico grossolano

A valle dei tratti esaminati, i torrenti Josina, Colla e Pesio hanno ricevuto un ap-
porto detritico superiore alla norma che ha sicuramente condizionato i deflussi
della piena in settori di alveo interferenti con ambiti edificati.

Valle Pesio

Chiusa Pesio
Località Capoluogo
Alle ore 17 circa del 15 luglio il cedimento istantaneo del muro della sponda si-
nistra del torrente Pesio, presso il ponte “mediano”, ha causato una vittima: le
acque di piena hanno trascinato in alveo un automezzo provocando la morte
dell’occupante (l_gs007).

Erosione in sponda sinistra del tor-
rente Pesio che ha provocato 1 vit-
tima
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Il ponte “superiore” è stato chiuso al traffico per danni al lato sinistro (l_gs014).

Erosione all’accesso in sponda si-
nistra del ponte “superiore” sul tor-
rente Pesio

Generali danni per erosione laterale lungo tutta la sponda sinistra adiacente il
capoluogo, parziali distruzioni ai muri di sponda, danni ai terreni e agli edifici
posti a tergo (l_gs013). Il colmo di piena è stato raggiunto alle ore 20.

Località Abrau e Roncaglia
Le cascine poste in tali località sono state investite dalle acque di piena del tor-
rente Pesio fuoriuscite in destra: evacuate le cascine (l_gs011, l_gs012). Danni
funzionali per allagamenti con battente d’acqua superiore ad 1,20 m. Il processo
è stato causato dalla riattivazione di un tratto di circa 2 chilometri di paleoalveo
(attivo ancora all’inizio del secolo scorso), favorita dalla rottura di un argine pre-
esistente (l_gs008) e dall’intensa erosione delle sponde che in alcuni punti sono
arretrate di oltre 50 m. Distrutto il ponte sul Pesio tra la frazione Roncaglia e ca-
scina Economia (l_gs009) e danneggiati i terreni coltivi (l_gs027).

Località Gambarello
Il ponte è chiuso al traffico per asportazione del rilevato in sinistra (l_gs006).

Località rio Grosso
Il rio Grosso, caratterizzato da violenta attività torrentizia (cfr. foto Rio Grosso
pag 17) dalla testata presso la cima del M. Besimauda (Peveragno) fino alla
confluenza con il torrente Pesio, ha distrutto due ponti per la frazione Pianbus-
sard (l_mz039 e l_mz040), la Strada Provinciale per Pradeboni (l_mz038), e ha
in parte coinvolto la Strada Provinciale di fondovalle (l_gs015).

Località Vigna
A valle della località, la scogliera posta in sinistra a difesa del ponte sul torrente
Pesio è stata distrutta (l_gs005). In località Vigna-Genori si segnalano lievi danni
al ponte comunale (l_gs016).

Località rio Fiolera
Accentuata e diffusa erosione delle sponde del rio con danni alle strade comu-
nali. In corrispondenza dei ponticelli locali si sono verificati fenomeni di diversio-
ne. Allagata un’abitazione (l_gs017) mentre il transito per Case Monfort è stato
interrotto a causa dello sprofondamento della sede stradale presso
l’attraversamento ostruito (l_gs018).
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Località. Monfort – Cedimento del
piano viario per erosione torrentizia

Sormontato il ponticello della strada della valle dell’Olmo, a sua volta erosa in
più punti (l_gs019, l_gs020).

Località Fiolera - Danni alla viabilità
secondaria

Località Rondetto
L’ostruzione del ponte sulla Strada Provinciale, a monte dell’edificato, ha deter-
minato la tracimazione del torrente in destra idrografica: le acque di piena si so-
no riversate sulla piana alluvionale (altezze idrometriche fino ad 1 m) ed hanno
causato danni funzionali alla centrale elettrica (l_gs023) e ad alcuni edifici
(l_gs022).

Località Fiolera - Danni alla viabilità
secondaria

Per consentire il rientro dell’acqua nel torrente è stato necessario procedere al
taglio della sede stradale in più punti.
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Le acque di esondazione, in rientro
verso l’alveo, hanno reso necessa-
rio, in emergenza, creare un varco
artificiale attraverso il rilevato stra-
dale

Il ponte ha subito danni gravi nel lato di monte (l_gs021): il transito lungo questo
tratto della Strada Provinciale è stato attualmente ripristinato e sul ponte la cir-
colazione avviene su un’unica corsia a senso unico alternato.

Danni alle strutture del ponte sul
torrente Pesio

Danni alle strutture del ponte sul
torrente Pesio

Località S. Bartolomeo
Si registrano in questa località danni all’area attrezzata posta in sinistra idrografi-
ca (l_gs024) e l’erosione completa del rilevato in sponda destra del ponte ubi-
cato immediatamente a monte di tale area (l_gs004).
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Località S.Bartolomeo - Asportazione
dell’accesso, in destra idrografica, del ponte
sul torrente Pesio

Danni all’inizio di Strada Colletto (erosione da parte del torrente Pesio), danni
alla linea elettrica.

Località S.Bartolomeo - Erosione e
depositi detritici fluitati sulla strada
Colletto

Località Pagliero
Chiuso cautelativamente il ponte sul rio laterale a causa della temporanea ostru-
zione e conseguente passaggio delle acque di piena sui due lati del ponte
(l_gs025).

Località Pagliero - Erosione laterale
su tributario minore
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La portata del torrente in questa località è stata stimata superiore a 80 m3/s. Si
segnalano inoltre danni alla viabilità locale.

Località Villaggio Oliva e Impianti Sportivi
Le acque di piena del torrente Pesio hanno interessato lievemente le aree conti-
gue agli edifici della località.
Una frana per fluidificazione dei terreni superficiali ha temporaneamente inter-
rotto la Strada Provinciale di fondovalle. Il processo si è attivato sul crinale posto
30 metri sopra la strada ed ha percorso una distanza di oltre 80 m, coinvolgen-
do alberi di alto fusto (l_gs003).

Località Villaggio Oliva - Zona di innesco e di transito di
frana superficiale che ha coinvolto la sottostante Strada
Provinciale

Località rio Rumiano
Nella sera di lunedì 15 una frana ha interessato il fianco sinistro del vallone del
rio Rumiano provocando la morte di una persona che transitava sulla strada co-
munale in quota (l_gs001).

Località Rumiano - Le frane da
pioggia intensa che hanno
mobilizzato la copertura detritica
superficiale. In questo luogo tali
fenomeni hanno provocato una
vittima

Danni al ponte sulla Strada Provinciale di fondovalle a causa dell’attività erosiva
del rio Rumiano (l_gs026).
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Località rio Rumiano - Danni
all’attraversamento della Strada
Provinciale

Località Certosa di Pesio
Lo straripamento del torrente Pesio e l’attività del rio Cavallo, contiguo
all’edificio religioso, hanno causato l’allagamento di vaste aree. A valle del Con-
vento si segnalano localizzate frane per fluidificazione della coltre superficiale e
colate detritiche lungo i rii laterali che hanno coinvolto la sottostante Strada Pro-
vinciale (l_gs002).

Località Certosa - Segni del passaggio
di frana per colata detritica
estremamente fluida

Località San Giovanni
Presso la frazione si registrano allagamenti ed alcune abitazioni sono state eva-
cuate.

Pianfei
Il territorio comunale è stato interessato dall’attività torrentizia del torrente Pesio.
La piena del torrente Pesio ha causato l’erosione del rilevato sinistro e la distru-
zione del ponte lungo la strada vecchia per Beinette (l_gm005).

Resti del ponte di “strada vecchia a
Beinette” sul torrente Pesio
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Erosione spondale destra ha lambito la Strada Provinciale 564 Mondovì-Cuneo
presso l’hotel La Ruota.
Minacciate le borgate Villandrini, Gariè, Longhi, Iolla e Bassa.

Valle Maudagna

Frabosa Soprana
Generali danni lievi alla viabilità per caduta di terra dalla scarpa di controripa;
interruzione già risolta sul collegamento Val Corsaglia-Straluzzo.

Frabosa Sottana
Località Blua
Asportazione di ca. 50 m della scogliera posta a protezione della sponda destra
(l_gs043).

Località S. Giacomo
Esondazione in località Bastione e Fornace (l_gs041).

Località Capoluogo
Fuoriuscita delle acque del torrente Maudagna sopra il piano viabile dei due
ponti posti al bivio per Artesina (l_gs028). Si segnalano alcuni danni alle difese
spondali in corrispondenza della confluenza del rio Barbarella. Lievi danni ad una
abitazione posta in prossimità del rio Monte Moro a causa della fuoriuscita delle
acque (l_gs029). Danni alle difese spondali in destra idrografica e ad un retro-
stante capannone, ubicati in prossimità del ponte sulla Strada Provinciale, a valle
del concentrico (l_gs040).

Capoluogo - .Erosione di un breve
tratto della sponda destra del tor-
rente Maudagna

Località Miroglio
Danni diffusi, ma non gravi, alla Strada Provinciale tra la località e il Capoluogo
per erosioni laterali (in sinistra) del torrente. Danni alle infrastrutture con interru-
zione della fornitura di metano, della linea telefonica, dell’acquedotto e della
corrente elettrica per le località turistiche dell’alta valle. Erosione al piede della
preesistente frana (BDG) posta in destra del torrente in corrispondenza
dell’abitato. Allagamento ed erosione di un breve tratto della Strada Provinciale a
valle dell’abitato in corrispondenza della traversa sul torrente (l_gs030).
Allagamento per fuoriuscita delle acque in corrispondenza del ponte della “strada
vecchia” in Miroglio. La piena torrentizia ha comportato erosione della sponda
sinistra, e interessamento degli edifici del borgo vecchio per altezze di allaga-
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mento di circa 1 metro (l_gs031). Nella stesso località, a valle del ponte,
l’accentuata erosione della sponda destra ha portato il ciglio della scarpata a
meno di 1 metro da un edificio (l_gs032).

Località Distretti
Si segnalano danni alla difesa spondale di nuovo impianto realizzata a seguito
del rifacimento per adattamento idraulico del ponte sul torrente, a causa della
sottoescavazione delle acque (l_gs033). La linea elettrica è stata danneggiata a
seguito della caduta di un palo prossimo al torrente (l_gs034).

Località Fior di Roccia
Asportazione di un tratto di circa 100 m della Strada Provinciale posta in sinistra
idrografica a causa dell’erosione laterale del torrente (l_gs035); nella stessa loca-
lità, si segnalano danni funzionali ad un edificio (l_gs036).

Località Fior di Roccia – Erosione
spondale sinistra del torrente
Maudagna a danno della Strada
Provinciale

Località Bergamini
In questa località la viabilità per Prato Nevoso era già stata interrotta alcuni giorni
precedenti l’evento del 14-15 luglio 2002 a causa di una colata detritico torrenti-
zia propagatasi lungo un rio laterale, e già segnalata con lettera
dell’Amministrazione Comunale. Ulteriori sopralluoghi hanno mostrato l’esistenza
di un movimento franoso (potenza stimata: di 6-7 m; superficie: superiore a
20.000 m2; materiale coinvolto: detrito grossolano in matrice sabbioso-limosa)
ubicato ca. 300 m a monte, che tende ad ostruire l’alveo. Sono visibili inoltre altri
movimenti franosi di dimensioni ridotte posti sulle sponde del tributario.

Località Artesina
Accentuate erosioni della sponda destra hanno provocato ingenti danni alla stra-
da, attualmente chiusa al traffico a partire da Miroglio con parziale asportazione
della stessa poche centinaia di metri prima di località Artesina (l_gs037).
Gravissimi i danni alle strutture della stazione sciistica: tutte le infrastrutture viabi-
lità (l_gs039), aree di parcheggio, impianti sciistici quali la stazione di partenza
della seggiovia, locali accessori e commerciali, impianto di fognatura e di meta-
nizzazione) sono state danneggiate e/o distrutte (l_gs038).
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Località Artesina - Le acque del rio
Bauzano sovrapassano i piazzali
della stazione sciistica. Martedì 16
luglio, ore 10.30

Frabosa Soprana - Ripresa aerea
dei danni subiti dalla stazione
sciistica Artesina per
alluvionamento grossolano

Il processo geomorfologico si è innescato lungo l’alveo del rio discendente dalla
colla Balzano, a causa della copiosa quantità d’acqua transitata nel pomeriggio
di lunedì 15 luglio: il parossismo si è manifestato nell’intervallo compreso tra le
ore 17 e le 24. Concausa pare essere il movimento di frana attivatosi, a causa
dell’erosione al piede nei depositi detritici, qualche centinaio di metri a monte dei
piazzali.
L’onda di piena e la grande quantità di materiale detritico hanno invaso l’effimero
apice del “conoide alluvionale” (le acque del rio sono in questo tratto convogliate
in un tubo di diametro insufficiente a smaltire il materiale transitato). La diversio-
ne, in destra e in sinistra, ha provocato il completo alluvionamento di tutta l’area
urbanizzata con profonde erosioni e accumuli di materiale di media pezzatura. Le
sottoescavazioni hanno causato il ribaltamento o l’asportazione di alcuni muri di
contenimento a servizio degli impianti e della viabilità.
Presso Artesina Alta si è verificata una erosione torrentizia prospiciente alla zona
Piscina.

Località Prato Nevoso
Lievi danni alla viabilità con movimentazione del manto bituminoso.

Località Viè
La diversione in destra del torrente, verso la piana alluvionale, minaccia la bo-
gata Viè (tale fenomeno si è già manifestato in altre occasioni).
Località Ponte Gosi
Danni ai depositi dell’Amministrazione provinciale posti in destra al torrente
(l_gs042). La viabilità sul ponte della Strada Provinciale è stata preventivamente
interrotta.
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Località Gosi. Erosione in corri-
spondenza del ponte provinciale sul
torrente Ellero

Valle Ellero

Roccaforte Mondovì
Località Val Gironimo
Interruzione della viabilità locale a causa di una frana della coltre eluviale.

Località Lurisia
Lo straripamento del torrente Lurisia ha causato allagamenti lungo il fondovalle e
danni alla casa di riposo di Lurisia (l_gs044).

Località Rastello-Bertello
Poco a valle della Centrale elettrica il torrente ha provocato una erosione late-
rale con asportazione della banchina stradale per un tratto di 80 metri (l_gs045).
Lungo il rio Turra 20 m di banchina stradale comunale sono stati asportati
dall’erosione torrentizia con formazione di un nuovo tratto di alveo (l_gs046).

Località Baracco
Una frana rotazionale con ampiezza di 500 m2 ha interessato la strada comu-
nale Colleto per una lunghezza di 15 metro (l_gs047).

Localita Roccelle
Una frana rotazionale in terreni superficiali, evoluta in colata su 100 m di lun-
ghezza, ha interessato la viabilità locale (l_gs048).

Località Prea
Un tornante della strada comunale per S.Anna è stato intercettato da una colata
di terra (l_gs049).

Mondovì
I ponti sul torrente Ellero della Madonnina, di Borgato delle Ripe e Steirino ed in
località Carassone sono stati chiusi al transito in via precauzionale.
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PROVINCIA DI ASTI
La piena del Tanaro in provincia di Asti si è mantenuta su livelli di poco inferiori
(0,5-1 m) a quelli registrati durante l’alluvione 2000, e comunque contenuta
all’interno degli argini esistenti interessando le aree golenali in modo significativo
in prossimità del ponte della Tangenziale Est di Asti e l’esondazione ha causato
allagamenti ai pioppeti e ai campi di granoturco, (C.na Margarina e Vercellina
in comune di Asti). Gli effetti della piena sono stati amplificati nel territorio di Ca-
stello di Annone per fenomeni di rigurgito causati dalla diga effimera formata dal
guado di Rocchetta Tanaro (costituita da legname trasportato dalle acque), rea-
lizzato a seguito dei lavori di ampliamento del ponte danneggiato dall’evento
alluvionale del novembre 1994.
A Rocchetta Tanaro è stata allagata la strada per frazione Mogliotti, chiusa quin-
di temporaneamente al traffico.
A Cerro Tanaro è stata coinvolta l’aera del depuratore nonché i campi di mais
vicini alla chiesa parrocchiale.

PROVINCIA DI ALESSANDRIA
In provincia di Alessandria il Tanaro è risultato l’unico corso d’acqua che ha fatto
registrare fenomeni di esondazione, limitati ad aree golenali a monte della città
di Alessandria, coinvolgendo principalmente territori siti nei Comuni di Masio e
Felizzano e marginalmente Oviglio, Solero ed Alessandria, ove si sono parzial-
mente riattivati alcuni paleoalvei con acque di limitata energia e stime dei bat-
tenti variabili tra 0.1÷1.5 m in corrispondenza delle più marcate depressioni. Lo-
calmente si segnalano rigurgiti delle acque del Tanaro nei Rii minori (Fossalone,
Gaminella, Rina). I danni conseguenti all’esondazione sono strettamente limitati
alle attività agricole.
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