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Parte | — Relazione descrittiva
Premessa

Il 29 dicembre 2006 entra in vigore il regolamerdggionale 11 dicembre 2006, n. 15/R, recante la
disciplina delle aree di salvaguardia delle acqgastidate al consumo umano, pubblicato sul
Supplemento Ordinario n. 1 al B.U.R.P. n. 50 detlitémbre 2006.

Tale provvedimento, di seguito denominato 15/R lpewita, € stato emanato in attuazione della
legge regionale 29 dicembre 2000, n. 61 che demiandwteria ad un regolamento della Giunta
regionale al fine di dare attuazione all’articolb @el decreto legislativo 11 maggio 1999 n. 152,
oggi trasfuso all’articolo 94 del decreto legistati3 aprile 2006 n. 152, recante norme in materia
ambientale.

Le disposizioni del regolamento si applicano aetuét captazioni d’acqua dedicate al consumo
umano, erogate a terzi mediante impianti d’acquedtte rivestono carattere di pubblico interesse
al fine di definire i vincoli e le limitazioni d'wsdel suolo per la prevenzione di eventuali fenamen
di compromissione della risorsa, in funzione ddféettive condizioni locali di vulnerabilita e
rischio accertate tramite rigorosi criteri tecngmentifici.

Il regolamento prevede la graduazione dei vincdimgtazioni d’uso del suolo stabiliti dal d.lgs.
152/2006 in maniera piu efficace e coerente caoradé condizioni locali e in particolare disciplina
le attivita agricole ammissibili all'interno delree di salvaguardia in funzione delle condizioni
idrogeologiche e pedologiche delle aree circostantaptazioni, prevedendo la predisposizione di
uno specifico Piano di utilizzazione dei fertilizeiae dei prodotti fitosanitari.

E inoltre previsto che le autoritd d’ambito e i tpeisdel servizio idrico definiscano un programma
di adeguamento delle opere di captazione esisseihtterritorio regionale, in modo da superare
l'attuale approccio dell'analisi della singola cagibne a vantaggio di una pianificazione
complessiva a scala d’ambito territoriale ottimateglio rispondente all’esigenza di garantire una
efficace azione di prevenzione del rischio d’ingurento e allo stesso tempo di graduare e
ottimizzare i vincoli territoriali all'interno dedl aree di salvaguardia e, di conseguenza, I'uso del
territorio e le destinazioni urbanistiche a quesitegate.



1. | dati pedologici di base - Carte dei suoli

Il Piemonte, al pari di molte altre regioni italgrha realizzato e pubblicato recentemente la Carta
dei suoli a scala 1:250.000 (Ipla—Regione Piemd@6y. Selca, Firenze); un documento di sintesi
che racchiude le conoscenze acquisite sino adderajate da rilevamenti, analisi, valutazioni e
confronti che hanno avuto inizio alla fine deglhafh960.

La carta regionale dei suoli & il documento di bdsecui sono gia state derivate molteplici
interpretazioni cartografiche, utili nellambito dumerosi aspetti legati allagronomia e all’uso
delle terre, all'ambiente e all'insieme delle peblatiche legate alla conservazione del territ@&io.
segnalano in questa sede la “Carta di capacitadiassuoli” e la “Carta di capacita protettiva dei
suoli nei confronti delle acque sotterranee”, doentn realizzati a scala 1:250.000 che
rispettivamente codificano le Unita cartografichdividuate a seconda dei possibili utilizzi agro-
silvo-pastorali dei suoli e a seconda della capaditprotezione che svolgono nei confronti delle
acque sotterranee di falda.

Per quanto riguarda i dati relativi alla scalaafnglettaglio (1:50.000), € ormai prossimo I'obiiti
inerente il completamento della cartografia pegrritori della pianura piemontese, previsto per la
fine del 2010.

Ad oggi, sulla totalita delle superfici di pianutalle province di Alessandria, Cuneo, Torino, Asti
Biella, sono disponibili le cartografie dei suailigcala 1:50.000. Restano ancora da coprire la part
centrale e orientale della provincia di Vercellgeella centrale e meridionale della provincia di
Novara.

La collina piemontese € stata rilevata in parteigra un importante progetto, svolto dall’'lpla per
conto della Regione tra la fine degli anni '90 €W02: il “progetto Barbera”. Per lo studio delle
interazioni tra suolo, uve e vino relativamentdBatbera d’Asti, si € proceduto al rilevamento dei
suoli a scala 1:50.000 di tutti i versanti collindella provincia di Asti e di una parte significet

dei rilievi alessandrini settentrionali. E' per gte che attualmente sono disponibili i dati
cartografici pedologici per tutto il territorio &gno e per una parte di quello alessandrino, ad
esclusione dei fondovalle che, non essendo cdltimawite, non sono stati compresi nella
cartografia. Il restante territorio collinare norc@npletamente privo di dati in quanto, su alcuni
altri progetti, sono stati effettuati rilievi pedgjici anche approfonditi (progetto Verchamp sui
tartufi, finestre di approfondimento dei rapporé suolo e paesaggio per la Carta dei suoli a scala
1:250.000), che non hanno pero consentito di gitn@gel una cartografia pedologica di semi-
dettaglio, per la quale occorrerebbero ulteridievi, analisi e studio dei rapporti tra tipologial
paesaggio e caratteristiche e qualita dei suoli.

Un discorso a parte merita la montagna piemontesaappresenta oltre un terzo della superficie
regionale. Qui non esistono per ora le carte deli suscala 1:50.000 anche se sono in fase di
elaborazione progetti che potrebbero, nel brevemitex, condurre ad iniziare questo
approfondimento in aree pilota. Cio non toglie pergrande importanza che i suoli rivestono nei
confronti dei boschi e dei pascoli regionali. Eegta consapevolezza che ha condotto la Regione a
impostare studi accurati sui suoli dei pascoli ralg, con minore intensita, all’interno delle
numerose tipologie forestali piemontesi.

La mole di dati di cui si & accennato, disponilaléinterno del Sistema Informativo pedologico
(SIP) dellIPLA, ha consentito su tutte le areetagrafate a scala 1:50.000 di produrre, alla
medesima scala, le Carte di capacita protettivasdeli nei confronti delle acque sotterranee. E’
guesto uno dei principali strumenti che deve esgsliezato nella definizione delle limitazioni da
attuare all'interno delle aree di salvaguardiagtezi.



2. Il ciclo dell'acqua

Come e noto l'acqua puO essere considerata, a bagiane, il motore della vita sulla Terra.
L’acqua &€ sempre in movimento e in trasformaziaienuove e si accumula al di sopra della
superficie della terra e si muove al di sotto defiasta terrestre e all'interno dei suoli; si toasia
continuamente da liquido a vapore a ghiaccio senzaizio e una fine precisi. Non c’e un prima e
un dopo, tutti i processi avvengono contemporanesgne’er comodita di seguito partiremo a
descriverlo dagli oceani e dai mari che rappreseniiaquantitativo d’acqua piu grande sul nostro
pianeta, la nostra scorta piu importante (si stigia oltre il 95% del totale). Da qui,
schematicamente, percorreremo il ciclo dell’acqeenglificandolo e sintetizzandolo.

SUBLIMAZIONE

CONDENSAZIONE

SCIOGLIMENTO

RUSCELLAMENTO

INFILTRAZIONE

EVAPOTRASPIRAZIONE

AFFIORAMENTO

\

SCORRIMENTO
SOTTERRANEO |

RUSCELLAMENTO EVAPORAZIONE

Schema esemplificativo del ciclo dell'acqua alémio dell’ecosistema terrestre.

Dalla superficie degli oceani e dei mari (e in masminore ma sostanziale anche dai laghi e dai
corsi d’acqua superficiali), in seguito al riscattanto solare avvieneelvaporazionedi una parte
dell’'acqua. Al contempo, anche dalla superficiesiglo e da tutti gli esseri viventi e in particgela
dai vegetali, si disperde in atmosfera un notegolentitativo di vapore acqueo dovuto al fenomeno
dell’evapotraspirazione In misura molto minore avviene anche un passadgetto dell'acqua
dallo stato solido (dai ghiacciai e dai nevai) aflato di vapore tramite la cosiddettéblimazione
Sono questi tre processi naturali (evaporazionap@vaspirazione e sublimazione) che apportano
vapore acqueo nell'atmosfera. Il vapore, trasportagrso l'alto dalle correnti ascensionali,
raggiunge strati piu freddi dell’atmosfera e quicendensagondensaziong formando le nuvole
che non sono altro che un insieme di microscopicioeioline d’acqua.

In condizioni particolari le goccioline microscope&toccandosi tra loro si uniscono, fino a formare
gocce piu grandi (o fiocchi di neve se la tempeeatuinferiore allo zero) che precipitano al suolo
per gravita tramite pioggia, neve o grandipee€ipitazione). Una parte delle precipitazioni si
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accumula sotto forma di ghiaccio o neve, ed € questa seconda riserva che in parte
periodicamente scompare trasformandosi nuovamentacqua allo stato liquidofusione), in
primavera con lo scioglimento dei ghiacci e deb®in

Una porzione molto ampia delle precipitazioni cadettamente nel mare e negli oceani, un’altra
parte cade sulla terra ferma. La pioggia scorrtasuperficie del suoloryscellamentg fino a
convogliare nei corpi idrici (torrenti, fiumi, lagho si infiltra nel terrenoiffiltrazione ) dove viene
trattenuta e immagazzinata e, quando il suolo armatpersa verticalmente per infiltrazione
profonda verso le falde sottostanti. Nei corpi ddsotterranei I'acqua viene immagazzinata in
grandi quantita per periodi di tempo assai lunghifalde piu prossime alla superficie sono spesso
in contatto con i corpi idrici superficiali ed é iqahe convogliano le acque in un tempo
relativamente breve. In profondita, in presenzstiditi a scarsa permeabilita I'acqua puo impiegare
anche migliaia di anni per tornare in superficie.

Le acque, per gravita, scendono al mare e neghroadove il ciclo prosegue senza soluzione di
continuita.

Una nota a margine &€ per0 necessaria per compeetioeportanza di mantenere alta la qualita
delle nostre acque dei fiumi e delle falde da ¢c@pprovvigioniamo: le acque dolci rappresentano
poco piu del 3% dell'acqua della Terra; di questbd Bacqua superficiale rappresenta meno
dell'l%, l'acqua sotterranea circa il 30%; la restaparte e fissata nei ghiacciai. Cio significa ch
I'acqua utile alla nostra vita € letteralmente goacia nell'oceano. Ed é per questo che deve essere
salvaguardata.

3. Influenza dei suoli sul ciclo e sulla qualita dke acque

Nonostante possa sembrare che i suoli intervengalwm marginalmente nel ciclo dell’acqua, in
realta la funzione che svolgono per accumulareidarva idrica utilizzabile dai vegetali e
assolutamente essenziale per il sostentamento daliena alimentare. Aspetto ancora piu
importante in questa sede e pero la funzione chigollo svolge nel rallentare la discesa delle acque
(quindi delle sostanze inquinanti in esse discjotaso le falde e le funzioni di filtro e depuraze
capaci di ridurre limpatto delle molecole nociv®i seguito si inserisce uno schema
esemplificativo nel quale si evidenziano le linedeflusso delle acque all’interno di un suolo aicc

di sabbie e ghiaie e di un altro suolo piu evoluda orizzonti caratterizzati da tessiture fini.

La capacita protettiva del suolo nei confronti eedicque sotterranee rappresenta in sostanza il
potere maggiore o minore di un suolo di ridurreiglpatti nocivi di alcune molecole inquinanti
idrotrasportate verso le falde sottostanti. Il suobstituisce per I'uomo un elemento naturale
essenziale e certamente troppo poco conosciutopeezagato. Tra le sue funzioni, quella di
contribuire alla depurazione delle acque e allaagplardia delle falde & senza dubbio di centrale
importanza; € per questo che da tempo le normaiw®pee e nazionali hanno chiesto di
considerare le carte dei suoli tra gli elemenmgpali da utilizzare nella pianificazione ambidata



Suolo con una sequenza di orlzzontl rlcondumblléqa- Suolo con una sequenza di orizzonti riconducibiléa-
Bw-C1-C2. L'acqua scende rapidamente all'internglde E-Bt-2E-2Bt-2C. L'acqua scende molto lentamente
orizzonti a tessitura grossolana e ghiaiosi in prodita, all'interno degli orizzonti ricchi di limi e argi# e
raggiungendo la falda in grandi quantita. raggiunge la falda in scarsi quantitativi.

4. La capacita protettiva dei suoli

La cartografia della capacita protettiva dei suolgapacita di attenuazione dei suoli nei confronti
degli effetti di sostanze inquinanti, € uno strutoedi fondamentale importanza per individuare,
secondo le norme di legge, le “zone vulnerabilindeati”. La capacita protettiva dei suoli viene
inoltre utilizzata, insieme ad altri parametri apriali, nella definizione dei programmi di
utilizzazione nelle “aree di salvaguardia dei ptizzi

4.1 Fondamenti scientifici
Molte attivita umane rappresentano un potenziaehro per la qualita delle acque di falda; una
percentuale rilevante di inquinamento di questad&mmentale risorsa dipende direttamente dalle
caratteristiche geopedologiche dell’area.
In linea generale la vulnerabilitd degli acquifegne infatti stabilita sulla base delle caratteise
fisiche, chimiche e biologiche del suolo e dei stgissottostanti in quanto, in base a questi fgtto
si puo valutare la possibilita che un contamingmatgesa migrare in profondita, fino a raggiungere la
falda.
| suoli influiscono in modo significativo sui praes idrologici; € quindi importante valutarne il
comportamento per trarne utili indicazioni sulleatniche di inquinamento delle acque sotterranee
e superficiali.
| fattori che nell'insieme definiscono la vulneri#ai della falda rispetto ad un potenziale
contaminante sono:

 caratteristiche e qualita del suolo;

* natura del substrato;

* tipologia dei depositi litologici della zona insedy

» profondita e tipo della falda freatica.



Queste proprieta intrinseche, va precisato, possoceimente essere modificate da strutture di
origine antropica o interventi che alterano il goofedologico (scavi, riporti, apertura di pozzi,
ecc.).

Una conoscenza approfondita dei processi idrologii suolo necessita di informazioni il piu
possibile complete, sulle caratteristiche fondamertei vari orizzonti che lo costituiscono. Le
proprieta fisiche del suolo, combinandosi con altroi caratteri, regolano I'accumulo e il percorso
dell'acqua all'interno del profilo; € cosi che ittfari pedologici divengono molto importanti per
attenuare I'impatto dei contaminanti.
La porosita, in particolare, consente al suolo stieee mediamente piu permeabile della roccia e
quindi di interagire con la filtrazione idrica. lpprosita, a sua volta, dipende da una serie dt altr
caratteristiche pedologiche:

» granulometria;

* struttura;

» grado di compattazione;

* attivita biologica.
In alcuni casi quest’ultimo fattore risulta partemanente importante, soprattutto quando il suolo é
costituito da un “epipedon mollico”, un particolampsoil ricco di sostanza organica, in grado di
sostenere un buono sviluppo dell’attivita terricdédla mesofauna.
Attraverso la porosita si sviluppano quindi tuepkincipali interazioni tra la fase solida e lada
fluida del suolo.

» La fase solida e rappresentata dai colloidi, sggoici che minerali, dalla terra fine (argilla,
limo e sabbia) e dalla frazione grossolana (gh@atoli, pietre).
» La fase fluida e rappresentata invece dall’acgdalléaria.

Le varie combinazioni percentuali di questi elemenhdizionano il sistema acqua-suolo che, per
guanto riguarda i piu semplici rapporti quantitatira fase solida e fase fluida, possono essere
fchematizzati nel modo seguente (Persicani, 1989):

| ACQUA DI SATURAZIONE | ACQUA DI PERMEAZIONE | ACQUA DI LEGAME |
++ acqua --ossigeno +acqua -0ssigeno --acqasastgeno

Lo schema indica che il passaggio, da un sisterfialtral, e regolato dalle variazioni che
avvengono all'interno della fase fluida; a sinisti@cqua di saturazione occupa tutti gli spazi
interstiziali, a destra e I'aria che riempie i Viuobentre 'acqua di legame si trova solo allo i@t
adsorbimento nella fase colloidale. In altri caBi,sistema poroso del suolo €& occupato
sostanzialmente in parti uguali dall'acqua di peamene e dall’aria (parte centrale dello schema).
Si desume che la quantita d’acqua presente nab swol € un parametro di riferimento costante, ma
dipende strettamente dalle caratteristiche dedlzidne solida.

La regolazione del sistema idro-pedologico diperdealmente, dall'interazione di numerosi e
complessi fattori ambientali. In particolari condizi, di tipo climatico (forte umidita),
idrogeologico (falda freatica molto prossima al nmacampagna) o pedologico (presenza di
orizzonti superficiali induriti o cementati), I'aag presente nel suolo riempie completamente i vuoti
e, stagnandovi per lunghi periodi, crea condizidnsaturazione che inducono la formazione di
ambienti asfittici e riducenti. Questa situaziomectesso idrico viene chiamata “di saturazione” in
guanto vengono a mancare i requisiti di equilitr@oaria e acqua nel suolo.

! Acqua di saturazione I'acqua occupa tutti i vuotiAcqua di permeazione situazione di equilibrio in cui 'acqua
occupa solo parzialmente i vuothcqua di legame i vuoti sono occupati dall’aria, I'acqua €& presemegata
strettamente alla fase colloidale (argilla e sastarganica).
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In condizioni ambientali generalmente piu moderbafjusso meteorico produce una situazione di
permeazione, dove Si possono notare spazi e temgatdrazione, alternati a spazi e tempi di
aerazione, complessivamente dovuti al costanteepsacdi rinnovamento idrico nel suolo.

L’'acqua di permeazione €, quindi, una quantita mica e variabile che non puo essere
direttamente misurata. Essa deriva dalla differéreediafflusso meteorico reale pervenuto al suolo,
la perdita per evapotraspirazione e la perditssperrimento superficiale.

L’acqua di permeazione (o di infiltrazione) si camnp di due parti: una che definiamo acqua di
percolazione, perché tende ad attraversare tutioofilo del suolo senza permanervi; l'altra che
definiamo acqua di ritenzione, perché trattenutgispazi intergranulari del suolo.

A seconda dell’equilibrio idrologico del suolo e lldesue caratteristiche fisico-chimiche, i
potenziali inquinanti saranno contenuti in concazitne piu 0 meno alte in queste due frazioni di
acqua.

La vulnerabilita di una falda, oltre che dalle ¢wastiche geopedologiche, e correlata alla fecili
con cui gli inquinanti si muovono.
| fattori, che influenzano la probabilita che umtaminante posto sulla superficie del suolo possa
penetrarvi e scendere lungo il suo profilo, comdog:
 caratteristiche dello specifico contaminante;
* caratteristiche fisico-chimiche del suolo:
- caratteri che facilitano il movimento verticaléagerale degli inquinanti;
- caratteri che influenzano la velocita del movineesell'inquinante;
- caratteri che condizionano la degradazione tebatazione dei potenziali contaminanti.

4.2 Contaminazione puntuale e diffusa
In estrema sintesi i tipi di contaminazione a cusuioli possono essere soggetti si dividono in
“puntuale” e “diffusa”.

Contaminazione puntuale
| fenomeni di contaminazione puntuale che posso
interessare il suolo derivano essenzialmente
attivita industriali, miniere e da altre attivita
antropiche che possono causare sversamenti oger
di sostanze, in seguito a gestioni non corrette.
Tali inquinamenti rendono spesso inutilizzabile i
suolo (per un tempo che dipende dalla possibilita
capacita intrinseca di recupero e dalle attivita
bonifica messe in atto) per le produzioni alimeangar
in casi estremi, anche per la produzione di biomas
L’inquinamento dovuto a tali fenomeni di
contaminazione puo passare dal suolo ad altre gnatyp=e s i, N :

. . 993 - Trecate. Petrolio sul suolo in seguito
ambientali come le acque sotterranee, le acqi@splosione di un pozzo.
superficiali o 'aria.

Contaminazione diffusa

Contaminazione che interessa aree vaste, causatidai antropiche o da fenomeni naturali.
L’agricoltura — in particolare I'agricoltura intema — con l'utilizzo su larga scala di fertilizzant
chimici, deiezioni di origine zootecnica e antipssitari, puo essere fonte di contaminazione diffusa
sui suoli. Pratiche agrarie non oculate, immettemelosuolo contaminanti in eccesso, possono essere
fonte di inquinamento diffuso anche nei confrongilel acque sotterranee. Le normative europee,
nazionali e regionali tendono a razionalizzareilla#o di tali sostanze con l'obiettivo di ridurigi
impatti che, in casi limite, possono essere comatdeirreversibili. Ulteriori tipologie di
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contaminazioni diffuse riguardano le deposizioné @vvengono in seguito alle attivita legate alla
gestione dei rifiuti, alle attivita connesse aiqassi produttivi industriali e al traffico veicoéanelle
vicinanza delle principali arterie stradali.

Gli impatti sul suolo sono riferibili soprattuttd’accumulo di metalli pesanti, di elementi nutvitidi
fitofarmaci e di sostanze organiche persistenti.

4.3 Tipologie di inquinanti e dinamiche nel suolo

Gli inquinanti che giungono al suolo, in base gllantita che arriva sulla superficie e al loroetiénte

comportamento, possono inoltre essere differenzedtmodo seguente.

1. Inquinanti che saturano il sual@ra queste tipologie sono da segnalare contamoinigarovenienti
da apporti in eccesso di fanghi, liguami e acquaridiazione, ampi versamenti, etc. || movimento
di inquinanti attraverso il suolo, risultante dgenti apporti liquidi, € molto piu veloce rispetib
movimento associato agli inquinanti derivanti dailizzo di prodotti agrochimici o da deposizioni
atmosferiche. In questo caso, infatti, gli ampiwni idrici spesso implicati producono condizioni
di saturazione alla superficie o vicino ad essa, gimeno un breve periodo. La quantita di
inquinante che si muove attraverso il suolo e péstdipendente dalla conduttivita idraulica satura
verticale o subverticale del suolo. Nel caso dilisad elevata permeabilita, ricchi di ghiaie e di
sabbie grossolane, gli inquinanti possono pertamioversi rapidamente (anche di alcuni metri al
giorno) al di sotto degli orizzonti superficialioftrepassare velocemente la zona di massima attivit
microbiologica, con una netta riduzione delle poita di degradazione.

2. Inquinanti che non saturano il suoldssi possono, in certe condizioni, venire adsorfoi
trattenuti) negli orizzonti del suolo (per esempibofarmaci, altri composti organici e alcuni
composti inorganici metallici); possono, viceversasere solubili e quindi passare attraverso |l
profilo del suolo senza essere adsorbiti (per egemptrati).

Le contaminazioni che appartengono a questa casegomo caratterizzate da quantita per unita di
superficie molto basse e pertanto sono present seluzione circolante minori concentrazioni di
inquinanti. In questa situazione condizioni idrictiensaturazione sono generalmente predominanti
rispetto a quelle in cui il suolo e saturo. Gli umganti rimangono pertanto generalmente negli
orizzonti superiori per periodi piu lunghi, rispetagli altri inquinanti che derivano da abbondanti
scarichi liquidi che conducono a saturazione I'ooiazte superficiale del suolo.

Inoltre, se essi possiedono caratteristiche fisitoriche che ne consentono la degradazione e
'adsorbimento, questi processi portano ad unarfidiazione di volume e di concentrazione.

4.4 Esempi di applicazione in Piemonte

L'lpla ha messo a punto una tabella di valutazipee la definizione della “Capacita protettiva dei
suoli” nei confronti delle acque sotterranee edwlizzato la “Carta della capacita protettiva delis

nei confronti delle acque sotterranee del PiemomteScala 1:250.000, anche sulla base di una
esperienza decennale e del continuo contatto coontaunita scientifica internazionale.

Per la messa a punto della metodologia sono spgtiicati numerosi modelli, pedofunzioni e
classificazioni parametriche.

La metodologia attualmente utilizzata € un adattamai nostri pedoambienti di quella messa a punto
dal “Soil Survey and Land Research Centre” ing(dsd.Hollis, 1991).

Si individuano quattro classi di capacita protettsulla base della seguente tabella, prevalentement
influenzata dai parametri fisici del suolo. Lo setzeutilizzato funziona secondo la legge del minimo:
e sufficiente che un solo parametro consideratatriién una classe per poterla attribuire all’imter
suolo.
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CAPACITA' PROTETTIVA

MODERATAMENTE

MODERATAMENTE

ALTA ALTA BASSA BASSA
Scheletro in % 0-15 16-35 36-60 >60
Tessitura FA, FLA L, A, AL FL, F, FSA, AS FS SF, S
Presenza di . Reversibili che Irreversibili che Che interessano
; Assenti A . . . . . )
crepacciature interessano il solo topsoil [interessano il solo topsoil |topsoil e subsoil
Profondita dell’orizzonte
permanentemente Assente 0 >150 101-150 50-100 <50

ridotto in cm

Con l'applicazione di questa metodologia alle Un@artografiche della carta dei suoli a scala
1:250.000, si perviene alla produzione cartografica classifica la capacita protettiva del suolb ne
confronti delle acque sotterranee.

Di seguito si riporta il relativo cartogramma del@arta di Capacita protettiva dei suoli nei contio
delle acque sotterranee”.

HHEEtY
CARTA DELLA CAPACITA' PROTETTIVA DEI SUuOLI
NEI CONFRONTI DELLE ACQUE SOTTERRANEE

CLASSE DI CAPACITA"

PROTETTVA DL SUOLO PRINCIPALI CARATTERISTICHE PEDOLOGICHE

Suoli con scheltro assente o comunque presente in percentusle poco
rievante, a tessiura da franco-argilosa ad argilosa o fimosa, pii di
ALTA crepaccialure reversivii o ireversibil, senza orzzonti idromorf entro
160 cm di profondta.

MODERATAMENTE ALTA

Suol con una o piis delle seguenti carateristiche: presenza di scheletro
i percentuali comprese tra 35 & 60% fessitura. franco-sabbiosa,
presenza di crepacciature  irteve | topsol,  orizzonti

MODERATAMENTE BASSA irreversivii nel
pemnanentemente ridotttra 50 ¢ 100 cm di profondita,

che: presenza di scheletro
Hanca o sabbiosa,
BASSA subsail, - orizzont

< VERBANIA

BIELLA

Y

La stessa metodologia, con alcune specifiche digmagdettaglio, e stata utilizzata
definizione delle carte di capacita protettiva sieoli nei confronti delle acque sotterranee a scala

nella
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1:50.000. In questo caso, oltre alla definiziondledet classi (alta, moderatamente alta,
moderatamente bassa, bassa) sono state definiteiapeuna classe, due sottoclassi: “alta capacita
di adsorbimento” e “bassa capacita di adsorbimento”

La definizione delle sottoclassi deriva dall’esandiealcuni tra i parametri chimici e fisici di
maggiore rilevanza in rapporto alla capacita dedleswi adsorbire i possibili inquinanti sul
complesso di scambio: pH, argilla % e quantitatv@ organico %.

Di seqguito si riporta la tabella che consente dhikatire per ciascuna classe la sottoclasse di
riferimento riferita al potere di adsorbimento:

pH <55 pH =55
Argilla <18% Argilla >18%
C organico<1,6 % |Basso Basso Alto
C organico >1,6 %|Basso Alto Alto

In questo ambito si ritiene opportuno presentareesampio di una tavola a scala 1:50.000
classificata secondo la metodologia descritta iec@denza. In particolare il Foglio proposto
comprende I'area di pianura a sud-ovest di Torfimo, al corso dei fiumi Pellice e Chisone.

i)
e s ¥

CARTA DELLA CAPACITA' PROTETTIVA DEI SUOLI
NE! CONFRONTI DELLE ACQUE SOTTERRANEE

Dai dati cartografici a disposizione per le areanppgianti, si pud evidenziare che le superfici anen
protettive sono concentrate nel nord-est e nelosadt della Regione, un comportamento intermedio &
fornito dal nord-ovest, mentre si differenzia nettmte il sud-est che, insieme alle aree collifarnisce la
migliore capacita protettiva regionale.

Nella media generale la classe piu rappresent®&monte € la “Capacita protettiva moderatameassde
basso potenziale di adsorbimento”, vale a dire sihele caratteristiche fisiche, sia quelle chimiae

12



possono essere a parziale compensazione delleradtresono mediamente sufficienti a garantire wanh
protezione delle falde.

Da questa valutazione non puo che derivare uniafeeincentivazione allo sviluppo delle politichgrarie e
ambientali eco-compatibili, in conformita con quagta prescrive la UE in tema di protezione delbéente
e di gestione delle risorse territoriali.

5. La capacita protettiva del suolo - metodologia

Come si evince dalle tabelle di valutazione, s¢dora caratteri del suolo vengono considerati nella
definizione della capacita protettiva.

CAPACITA' PROTETTIVA MODERATAMENTE MODERATAMENTE
ALTA ALTA BASSA BASSA
Scheletro in % 0-15 16-35 36-60 >60
Tessitura FA FLA L, A, AL FL, F, FSA, AS FS SF, S
Presenza di . Reversibili che Irreversibili che Che interessano
. Assenti A . . . . . )
crepacciature interessano il solo topsoil [interessano il solo topsoil |topsoil e subsoil
Profondita dell’orizzonte
permanentemente Assente 0 >150 101-150 50-100 <50
ridotto in cm
pH<5,5 pH =55
Argilla <18% Argilla >18%
C organico<1,6 % |Basso Basso Alto
C organico >1,6 %|Basso Alto Alto

Di seguito, entrando maggiormente nel dettaglicysriscono alcune considerazioni specifiche per
ciascuno dei caratteri individuati.

Scheletrola presenza o meno di scheletro e la quantigdivalin volume € uno dei paramenti fisici
fondamentali nella definizione della capacita pitote. La funzione depurativa di un suolo nei
confronti delle acque dipende infatti direttamenl&la velocita con la quale l'acqua (e gli
inquinanti in essa disciolti) attraversano il suelaalla quantita di terra fine presente capace di
trattenere e successivamente consentire la degoadadelle molecole inquinamenti. Un suolo
molto ricco di scheletro e, per differenza, un supbvero di terra fine (la frazione capace di
trattenere I'acqua e di fissare eventuali inquinal per questa ragione che quando la presenza
percentuale di ciottoli e pietre supera alcunilliyeercentuali diminuisce la possibilita per ilda

di attenuare eventuali impatti di inquinanti.

La valutazione della percentuale di scheletro delles da considerare nella tabella deriva dalla
media ponderata tra i valori stimati orizzonte pezzonte da 25 cm (o dalla profondita delle
arature) fino a 100 cm.

Tessitura:la tessitura definisce il rapporto percentuale ebiste all'interno della terra fine tra le
principali componenti: sabbia, limo e argilla. R@cla capacita di un suolo di ridurre I'impatto
degli inquinanti dipende direttamente dalla velbabn la quale I'acqua lo attraversa, suoli piu
ricchi di sabbie, quindi piu permeabili, sono dasiderare meno protettivi rispetto a suoli molto
ricchi in limi e argilla che, invece, proprio pemaipermeabilita molto scarsa, sono da considerare a
maggior grado di protezione.

La valutazione della tessitura del suolo da comargenella tabella deriva dalla media ponderata tra
i valori stimati orizzonte per orizzonte da 25 amd@lla profondita delle arature) fino a 100 cm.
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Presenza di crepacciatuia:Piemonte questo aspetto non € molto frequeapgresenta viceversa
un problema in altre aree italiane. Ciononostangegnala comunque che in zone localizzate - per
lo piu poste nella pianura alessandrina - la pmseth crepacciature ha una sua influenza sulla
discesa delle acque verso il basso. Suoli a tessitwlto fini e ricchi, in particolare, di argille
espandibili hanno infatti la caratteristica di aumtaee di volume durante la fase di inumidimento e
ridurlo notevolmente allo stato secco. Sulla supiertiel suolo si formano cosi, con clima asciutto,
crepe che possono raggiungere ragguardevoli dim@nsia in ampiezza (fino a 10 cm) che in
profondita (fino a oltre 60 cm). E’ in queste candni che successive precipitazioni possono
scendere immediatamente a notevole profonditarafilosi direttamente all'interno delle crepe.

La valutazione di questo aspetto € assai compiespaanto nella maggior parte dei casi quando si
procede al rilevamento dei suoli le crepacciatune sono visibili (presenza di umidita nel terreno,
terreni lavorati). Interviste ai conduttori delleiende consentono di avere notizie su questa
cartatteristica dei suoli. E’ importante fare atiene a non considerare come un problema le
piccole crepe che si formano un po’ su tutte Ieltgie pedologiche. Per dare una indicazione
esemplificativa, la definizione in tabella di “cegziature reversibili che interessano il solo tdpso
sono crepe profonde almeno una ventina di centimetr

Profondita dell'orizzonte permanentemente ridoloriduzione totale o prossima alla totalita di un
orizzonte (colori grigi, bluastri o verdastri) esgégno di una falda che nella maggior parte deiban
staziona alla profondita individuata dal limite supre dell'orizzonte. Cio significa che il suolo
nella maggior parte dell'anno pud svolgere la swazibne di depurazione solo negli orizzonti
superiori a quello permanentemente ridotto. E’ entd che maggiore e la profondita del suolo utile
alla depurazione e maggiore sara la possibilitdddire un eventuale impatto.

L’individuazione di questo aspetto e relativameifatgle dall’analisi del colore degli orizzonti. E’
pero importante sottolineare che orizzonti evidergete idromorfi, ma caratterizzati dalla presenza
di frequenti screziature di colore (alternanzaadod grigiastri ad altri bruni o bruno-rossastnpn
sono da considerare tra quelli permanentementétiricloe, come ricordato, hanno una relativa
uniformita di colori.

Solo per completezza, dato che questi parametrisnao utilizzati per la definizione delle aree di
salvaguardia, si accenna anche alla modalita ditazbne dei parametri fisici e chimici per la
definizione delle sottoclassi di capacita protetiiiei suoli.

’C organico e argilla%si valutano nel topsoil (il primo orizzonte sodgetlle periodiche
lavorazioni agrarie).

’pH: analogamente a quanto detto per scheletro euessii valuta come media ponderata tra i
valori analitici derivati dagli orizzonti compresa 25 cm (o dalla profondita delle arature) fino a
100 cm.

5.1 Le osservazioni: profili e trivellate

La valutazione dei caratteri descritti in precedenz piu in generale, di tutti i caratteri pedotbgi
avviene grazie alla realizzazione di profili pedpto e trivellate manuali.

Il profilo & uno scavo profondo almeno 150 cm e largo abmzstda consentire ad un uomo di
entrare nel buco per osservare, descrivere e caam@@li orizzonti che vengono definiti. E’ con |l
profilo pedologico che si possono descrivere tuttiaratteri del suolo realizzando le migliori

2 Societa Italiana della Scienza del Suolo (SIS$$51 Metodi normalizzati di analisi del suolo, Edegle — Ministero
delle Politiche Agricole e Forestali, Osservatoxazionale Pedologico e per la Qualita del Suol@2Metodi di
analisi chimica. Analisi fisica del suolo, MiPAF.
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valutazioni possibili su tutte le qualita del suofo con il profilo che si ottiene un campione
rappresentativo degli orizzonti.
Per le modalita di realizzazione e descrizionepdelilo si rimanda al Cap. 8.2.

Realizzazione di un profilo pedologico

La trivellata manuale realizzata con strumenti reperibili sul mercateaalizzato, rappresenta la
carotatura del suolo fino alla profondita di cirt80 cm. La trivellata consente di osservare
esclusivamente alcuni dei caratteri pedologici ®odnulare ipotesi che devono perd sempre essere
suffragate da pregressi rilevamenti o cartograftaan profilo di riferimento. Tramite la triveltat

e impossibile realizzare un campionamento rapptaten degli orizzonti; su suoli estremamente
ghiaiosi non consente 'osservazione degli orizzpmt profondi. Per le modalita di realizzazione e
descrizione della trivellata si rimanda al Cap. 8.3

Realizzazione di una trivellata manuale. Tipologie di strumenti
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6. Esempi di suoli rappresentativi delle 4 classiid¢apacita protettiva.

In questo capitolo si illustrano alcuni esempi igologie pedologiche regionali rappresentative
delle quattro classi di capacita protettiva deilisun@i confronti delle acque profonde: alta,
moderatamente alta, moderatamente bassa e bassa.

Classe alta

Suoli a tessitura fine, ricca di argille e limi,ecmalgrado la tessitura non sono soggetti all’apart

di crepacciature rilevanti durante la stagione apsono generalmente privi di scheletro e senza
condizioni di idromorfia molto evidenti. Sono tipidi alcuni terrazzi antichi (paleosuoli tra i piu
vecchi della Regione), di limitate porzioni di puma principale caratterizzate dalla deposizione di
materiali assai fini e di parte dei rilievi collim@mpostati su litologie marnose e argillose.

Su suoli di questa natura, molto protettivi neifcomnti delle falde, € spesso rilevante il cosidolett
run-off, lo scorrimento superficiale delle acque in segaiprecipitazioni intense.

conoide del fiume Cervo, nella pianurgianura alessandrina nei pressi dehntico della parte meridionale
biellese. torrente Curone. dell’Altopiano di Poirino (TO).

Classe moderatamente alta

Suoli che hanno almeno una delle seguenti carstitdreé parzialmente limitanti la capacita di
protezione delle falde da molecole inquinanti: itasgd non particolarmente fine (franco-limosa,
franca, franco-sabbioso-argillosa o argilloso-sab#), scheletro presente in percentuali comprese
tra il 16 e il 35%, presenza di crepacciature ratdr nel topsoil, orizzonti permanentemente ridot
tra i 100 e i 150 cm di profondita. Sono tipicialcuni terrazzi antichi (paleosuoli tra i pit vecch
della Regione), di ampie porzioni della pianuranpipale caratterizzate dalla deposizione di
materiali poco ghiaiosi e poveri di sabbie, di ater presenza di falda non lontana dalla superficie
e delle pianure argillose con suoli ricchi di dmilespandibili (causa della formazione di
crepacciature).
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i i
Suolo evoluto con parziale presenza dduolo molto ricco in argille Paleosuolo posto sul terrazzo di
scheletro della pianura vercellese espandibili, tipico della parte Novara con tessiture franco-limose
biellese orientale dell’Alessandrino. fino oltre 1 metro di profondita.

Classe moderatamente bassa

Suoli che hanno almeno una delle seguenti carstitdre limitanti la capacita di protezione delle
falde da molecole inquinanti: tessitura franco-$addy scheletro presente in percentuali comprese
tra il 36 e il 60%, presenza di crepacciature ersibili nel topsoil (situazione non riscontrahnlei
suoli piemontesi), orizzonti permanentemente ridadti 50 e i 100 cm di profondita. Sono tipici di
ampie porzioni della pianura principale caratteatezdalla deposizione di materiali grossolani
(sabbiosi e/o ghiaiosi), delle aree prospicientorsi fluviali e di zone con presenza di falda
prossima alla superficie (fontanili).

%

Suolo poco evoluto del Novarese, riccSuolo della pianura cuneese, molt&uolo con evidenti condizioni di
di sabbie fini, utilizzato dalla risicoltura ricco in sabbie e ghiaie con unidromorfia, posto in prossimita di
in sommersione. evidente orizzonte sepolto. risorgive nel Cuneese.

Classe bassa

Suoli che hanno almeno una delle seguenti camstitdrée fortemente limitanti la capacita di
protezione delle falde da molecole inquinanti: itass molto ricca di sabbie (sabbiosa o sabbioso-
franca), scheletro abbondante (>60% in volume)seea di crepacciature irreversibili fino al
subsoil (situazione non riscontrabile nei suolinpdatesi), orizzonti permanentemente ridotti posti
entro i 50 cm di profondita. Sono tipici delle asheviali e della maggior parte delle aree di
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esondazione ordinaria e straordinaria dei fiumnosdiffusi in aree localizzate della pianura dove
alluvioni ad elevata energia hanno deposto sablgieiae e/o la falda e superficiale (paludi o ex-

paludi).

10/9/1338
FEVE 4]

k|

. i I

ErTEEE

Suolo della pianra vercellese, diSuolo posto in prossimita del fiumeSuolo mediamente evoluto e ricco di
recente deposizione, formato da sabbigtura di Demonte costituito daghiaie della pianura cuneese
grossolane e ghiaiette. ghiaie e sabbie. meridionale.

7. Le Carte dei Suoli del Piemonte su internet

La Regione Piemonte, ormai da alcuni anni, publtida i dati cartografici relativi ai suoli sul
proprio sito internet. Per questo motivo, preveatiente, € necessario verificare se I'area oggetto
di studio € compresa all’interno del territorio imtale sul quale é stata gia realizzata - e puatalic
su internet - la Carta dei suoli a scala 1:50.@0€al fine &€ necessario consultare i dati cartagraf
prodotti dallIPLA e messi a disposizione del pubblal seguente indirizzo:

http://www.regione.piemonte.it/agri/suoli terrenidgéil 50/carta suoli.htm

E’ qui che vengono annualmente aggiornati i dattogmafici sui suoli e su tutte le cartografie
derivate, tra cui la Carta di capacita protettieasiioli nei confronti delle acque sotterranee.
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perzonalizza; .solotesto .alta visibiitd . orafica .novitd . link

BB REGIONE
| EmPIEMONTE SUOL|

Lo studio & la walorizzazione della risorsa suclo e del

: i - ) ) o | Laboratoric
Cataascala 150000 papcaggio costituiscono per la Regione Piemonte ohiettivo | agrochimico regionale
Carta a scals 1 250,000 strategico anche per l'attuazione di politiche di sviluppo |
e e S e i
L o _ _ | settoreSuoloIPLA
Questo obiettivo & perseguito attraverso tre differenti ambiti i —————

Aftivita in corso

I PAEEAGGI DEL PIEMONTE

B la cartografia dei suoli alle diverse scale di utilizzo ed il
Cataascalalizaoloo relativo catalogo delle tipologie pedologiche regionali, Essa
costituisce lo strumento di conoscenza della geografia del
DOCUMENTAZIONE . suolo sul  territorio piemontese,  Questa  attivitd &
RIC completata dalla messa a punto di modelli interpretativi sul
R R comportarnento, | attituding & le limitazioni dei suoli,
nonché con la redazione di cartografie derivate dal tema
sunlo, finalizzate ad una pil efficace gestione della risorsa;

Schermata di ingresso alle cartografie dei suddicala 1:50.000 e 1:250.000

Nella sezione dinamica, dopo aver scelto la scela darta che si intende interrogare (pulsanti in
alto a sinistra), € possibile la consultazione gaficp delle carte dei suoli e delle carte derivate
utilizzando tecnologie Web-GI3, che consentono la visione di piu livelli infortha
contemporaneamente e I'interrogazione di tipo geafogyp.

Si tratta quindi di un sistema che permette aliitéeuna consultazione “personalizzata” della
cartografia pedologica, sulla base della zona deaieh di proprio interesse. E’ pertanto possibile
ottenere tutte le informazioni disponibili per umarta area oppure ricercare tutte le zone
caratterizzate da certe caratteristiche o propdetasuolo; al termine della selezione, poi, si puo
accedere alla raccolta delle schede monograficla¢ive alle Unita Cartografiche ed alle Unita
Tipologiche di suolo selezionate e/o alle cartagrdfsponibili, scaricabili in formatgdf.
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Reaziona del
topsail
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Tessitura del

Sunli con una o piu delle sequerti caratteristiche: presenza di scheletra in percentuali s
subzail

Capacita protettiva moderatamente comprese tra 36 g 60%, tessitura franco-sahhiosa, presenza di crepacciature
1 Ln428 bazza e hasso potenziale di irreversibili nel topsoil, orizzonti permanentemente ridotti tra 50 & 100 cm di profondita. Lk
adzorbimento Suoli acidi oppure suoli da subacidiad alcalini poco doteti in carbonio organico topsail

(=1 6% & con hasso tenore in ardilla (=18%),

Schermata relativa ad un ingrandimento della Catizapacita protettiva dei suoli a scala 1:50.000
(stessa area della schermata precedente)

Tessitura del

9

Nel definire la capacita protettiva utilizzando $trumento cartografico occorre sempre tenere
presente i seguenti due aspetti.
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La “Carta dei suoli” contiene, in numerose situagiper ogni Unita Cartografica piu di una
Tipologia di suolo (UTS), ciascuna con la proprapacita protettiva nei confronti delle
acque sotterranee. Nell'ambito della descrizioridénita cartografica (disponibile sul sito
in formato .pdf) € compresa sempre una semplicentetisa chiave di riconoscimento,
d’aiuto nella definizione della singola tipologiasdiolo.

La carta di capacita protettiva dei suoli nei confr delle acque sotterranee, come peraltro
tutte le carte derivate, non rappresenta una mddilm capacita protettiva dell’Unita
Cartografica, ma é realizzata interpretando i padiologici relativi alla tipologia pedologica
dominante, ossia quella che copre la maggiore ptrake di territorio dell’'intera Unita.

8. Il rilievo pedologico nelle Aree di salvaguardia

Le considerazioni di cui al precedente capitoloosah fondamentale importanza per evitare
grossolani errori di valutazione e per porre indewza tre situazioni che possono verificarsi nel
momento in cui si attuano le necessarie osservagpedologiche di approfondimento (come
vedremo 1 osservazione ogni 2 ha), tramite lazeatione delle trivellate pedologiche manuali.

Caso 1 Le osservazioni confermano la corrispondenza siedlo presente all'interno
dell'area di salvaguardia con quello dominanteqlesto caso evidentemente la capacita
protettiva risultera essere quella definita dadietagrafia disponibile.

Caso 2 Le osservazioni non corrispondono alla tipologetologica dominante ma sono
riconducibili ad un’altra delle tipologie riportat@l’'interno della descrizione dell’'Unita
Cartografica in oggetto. In questo caso la capacitéettiva sara quella definita nella scheda
del suolo considerato, scaricabile in formato .pdf.

Caso 3 Le osservazioni non corrispondono alla tipolqegaologica dominante e non sono
riconducibili nemmeno alle tipologie pedologichemedarie, riportate all'interno dell’'Unita
Cartografica in oggetto. In questo caso, oltre edl@izzazione delle trivellate manuali, si
rende necessario lo scavo di un profilo pedolodicsuolo sara cosi descritto in tutti i suoi
orizzonti, fotografato e campionato; la capacitatgitiva nei confronti delle acque
sotterranee verra quindi individuata confrontandotdbella con i parametri analitici e
descrittivi direttamente rilevati.

Se l'area di salvaguardia e situata in territorom ncora coperto da cartografia dei suoli a scala
1:50.000 sara, in genere, necessario procedergealli@zazione di un piano di rilevamento di 1
osservazione ogni 2 ha, che comprenda anche |l stalmeno un profilo pedologico, descritto,
fotografato, campionato ed analizzato, con lo scdpdefinire la capacita protettiva del suolo
analogamente a quanto descritto nel Caso 3 pretdente indicato.

Nel caso in cui la captazione ad uso idropotabda mia isolata e limitata a un’unica opera di
prelievo ma rientri nell’ambito di un “campo-pozzitosi come definito ai sensi della lettera g),
comma 1, articolo 2 del regolamento regionale 18R 2006, I'area di salvaguardia potrebbe
interessare una superficie molto vasta, anche anédali ettari, rappresentata dalla poligonale che
inviluppa le aree di rispetto ristrette ed allaegdk ciascun pozzo. In situazioni di questo gepeie
essere stabilito un numero di osservazioni diveldajuello previsto dalla normativa, valutando
“caso per caso”, con l'autorita competente, il ntonédi indagini occorrenti ad ottenere un
soddisfacente grado di dettaglio.

Se allinterno dell'area di salvaguardia vengoneniificate due o piu situazioni differenti,
caratterizzate dalla presenza di altrettante tgielgpedologiche, il procedimento descritto in
precedenza dovra essere ripetuto per ciascun smdieiduato, al fine di territorializzare
'eventuale presenza di livelli differenti di captacprotettiva.
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Tutti i referti analitici e la documentazione fotafica dovranno essere allegati allo studio
pedologico, al fine di essere utiimente inseriti'achivio dei suoli e aumentarne il grado di
dettaglio delle conoscenze.

Lo studio pedologico per definire la capacita pitote dei suoli non € necessario sulle aree dei
versanti collinari e montani. In questo caso infata la superficie e il livello delle falde prekge

vi sono numerose discontinuita di carattere litalogtali per cui divengono sostanzialmente
ininfluenti le caratteristiche dei suoli.

Una situazione peculiare € tuttavia quella relativpozzi situati nelle aree dei fondovalle montani
e collinari. In questi ambiti si dovra procederalagamente alla casistica individuata per I'area di
pianura se i fondovalle sono costituiti da depaaitivionali (Valle di Susa, Valle del Toce, Valle
del Tanaro, etc.) mentre si potra evitare lo stymidologico se le superfici non sono costituite da
materiali provenienti da deposizioni fluviali. Neasi dubbi o non sufficientemente chiari sara lo
stesso professionista incaricato alla redazionept®ii a dover compiere una scelta, motivata e
debitamente giustificata all'interno della relazon

8.1 Dove realizzare le osservazioni (trivellaterefih)

La localizzazione delle osservazioni € fondamenpaleottenere il massimo di informazioni e per
avere, con buona probabilita, informazioni affidiadd estendibili ai territori circostanti.

Per scegliere il luogo migliore dove effettuarevdliate manuali e profili occorre recarsi nelle
diverse porzioni dell'area e scegliere i siti cheitengono piu rappresentativi per morfologia, uso
delle terre ed evidenze superficiali. Si consigliendi di percorrere la viabilita agricola dispoiteb

e scegliere superfici sulle quali, da evidenzeaditta per informazioni ricevute dai conduttori
dell'azienda, non siano stati fatti grossi movimeetra come spianamenti o spietramenti, che
potrebbero aver modificato le caratteristiche pegiche originarie. E’ inoltre relativamente
importante realizzare trivellate e profili nellarfga centrale degli appezzamenti: quella meno
soggetta all'influenza delle operazioni di costama dei fabbricati, delle strade e dei canali di
irrigazione circostanti. A questo scopo praticaaasgile € chiedere informazioni al conduttore
dell'azienda sulla storia passata dell’appezzamedtoosi che spesso si viene a conoscenza di
spianamenti, riporti, alterazioni del profilo omgirio, che possono modificare sostanzialmente il
suolo conducendo il rilevatore a valutazioni ngoprasentative dell’ambiente oggetto dello studio.
L’analisi morfologica iniziale € di fondamentale portanza per individuare i siti di osservazione
all'interno dell'area. Se, infatti, sono evidenéinabi di pendenza & necessario indagare con almeno
una osservazione per ciascuna unita morfologicaiohgata.

Se da notizie derivate o dall’osservazione dirsttaerifica la presenza di suoli sostanzialmente
differenti (lenti di ghiaie o sabbie, colori diffamti in superficie, ristagno idrico localizzatoy&a
opportuno indagare, con almeno una osservazioreheaqueste situazioni che potranno essere
segnate sulla cartografia disponibile per differarezle aree dal punto di vista delle tipologie di
suolo.

8.2 Come procedere nella realizzazione e descreidel profilo

Per la realizzazione del profilo pedologico in apg@neggianti € opportuno utilizzare macchine
operatrici come piccoli escavatori, che possonovelgeente e in poco tempo aprire una buca
pedologica profonda circa 150 cm di profondita,zeeperaltro arrecare alcun danno al campo. Lo
scavo deve avvenire in modo da creare una paretecale che possa essere adeguatamente
osservata e descritta dall'operatore che sceni@eadho del profilo.

La descrizione del profilo che viene richiesta miguarda la totalita dei caratteri pedologici ma si
concentra sugli aspetti direttamente e indirettameollegati o correlabili alla definizione della
capacita protettiva del suolo.

Di seguito si propone un elenco del materiale ivamento che € necessario utilizzare nella
descrizione.
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* Vanga e palaPer pulire la parete del profilo e rimuovere mateterrosi indesiderati dal
fondo dello scavo.

» Metro. Da posizionare in verticale per evidenziare lafqmdita e la potenza degli orizzonti
pedologici individuati e da descrivere.

» LavagnettaPer indicare data e numero dell’osservazione.

» Macchina fotograficaPer realizzare un’immagine del profilo da allegalla descrizione.

» Tavole Munsell Per definire il colore o i colori allo stato urnidegli orizzonti.

» Acido cloridrico in soluzione 10%Per evidenziare, grazie alla presenza (e alfigita)
dell'effervescenza, la presenza o meno di carbathiatalcio negli orizzonti.

» Paletta in metalloPer tastare la consistenza degli orizzonti eqaer® al campionamento
degli stessi.

» Sacchetti di plasticdPer contenere un adeguato quantitativo di temgpeanato da tutti gli
orizzonti rilevati e descritti.

» Etichette. Per identificare i singoli campioni con il numedel profilo e il numero
progressivo degli orizzonti.

* Matita (con gomma e temperindjer la compilazione della scheda di rilevamentodd
evitare I'utilizzo della penna biro perché I'incbtoo a contatto con I'acqua si scioglie
rendendo non comprensibile la descrizione.

In allegato al testo sono rese disponibili una ‘€zhdi rilevamentoe un “Manuale di campagha
che riprendono alcuni dei caratteri previsti nelscrizione dei punti di rilevamento operata dai
tecnici dell'IPLA spa.

| caratteri da descrivere sono i seguenti.

Caratteri stazionali:
* coordinate utm est ed ovest;
* data;
* pendenza, esposizione e quota;
* pietrosita superficiale;
* uso del suolo;
* evidenze di erosione o altri aspetti superficiali;
* inondabilita.
Caratteri del suolo:
» profondita e profondita utile;
* limiti allapprofondimento radicale;
e drenaggio e permeabilita;
» presenza e profondita della falda.
Caratteri degli orizzonti:
» profonditd;
e umidita;
» colori (principale, secondario, eventuali screziatu
» classe tessiturale;
» percentuale di scheletro in volume, forma e din@msidello scheletro;
e struttura e grado;
» effervescenza all’acido cloridrico dello scheletrdella terra fine;
* presenza, quantita e dimensione di eventuali cdarecaoni come carbonati, ferro, etc.
(facoltativo);
* notazione orizzonte e campionamento.
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| campioni prelevati da ciascun orizzonte pedologite, giova ricordarlo e sottolinearlo, non
devono assolutamente essere miscelati tra loransaressiccati, setacciati a 2 mm e portati ad un
laboratorio accreditato per le relative analisicischimiche. Per la confrontabilita dei dati e
fondamentale che i laboratori prescelti utilizzinmetodi analitici standard indicati dal Ministero,
gli stessi che sono stati adottati nella definigiatei parametri analitici all'interno delle schede
descrittive delle Unita cartografiche e delle tgmke di suolo nelle cartografie pedologiche
regionali.

In allegato alla proposta di Puff relativa alleead# salvaguardia saranno consegnate le schede di
rilevamento che descrivono i profili pedologici,fi@ografie dei suoli e i referti analitici, in mod

da poter verificare le valutazioni effettuate eckr@ualmente, implementare con nuovi dati la banca
dati pedologica della Regione.

8.2.1 Fasi di descrizione di un profilo pedologico

Ogni suolo e costituito da orizzonti: strati disfpgsu o meno parallelamente alla superficie che
differiscono per uno o piu caratteri (colore, tegsi, presenza di scheletro, compattezza, etc.).
L’'operatore che procede alla descrizione del pyafédve essere in grado di riconoscere gli orizzonti
presenti e delimitarli sulla scheda descrittivamita una profondita minima e massima in
centimetri. In alcuni casi gli orizzonti sono begikili e facilmente delimitabili; in altri & necearia
una accurata disamina dei caratteri per individd#ferenze non percepibili a prima vista.

Ecco un esempio di profilo pedologico con la
suddivisione in orizzonti.

0-30 cm: orizzonte compreso tra la superficie e la
profondita delle arature (corrisponde &dpsoi). Il colore
scuro identifica una presenza di sostanza organica
maggiore rispetto alla parte sottostante.

30-55 cm: orizzonte compreso tra la profondita di
aratura e l'orizzonte piu chiaro sottostante. L'mzbnte
sottostante I'aratura corrisponde albsoil

55-80 cm: orizzonte evidentemente piu chiaro che
rappresenta il segno di eluviazione verso il basko
materiali.

80-105 cm: orizzonte ricco di concentrazioni diréee
manganese (noduli neri di consistenza molto durdl).
colore bruno-giallastro & evidentemente piu scuro
dell'orizzonte superiore e piu chiaro di quelloenibre.
105-150 cm: orizzonte molto argilloso con screziatu
grigie, che si estende fino al termine dello scavo.

Di seguito, schematicamente, le fasi di descrizainen profilo dopo che e stato effettuato lo scavo
» fase 1 pulizia accurata della parete del profilo chansende descrivere tramite vanga e
spatola di metallo;
» fase 2 fotografia della parete con metro posto su unolateper facilitare la visione dei
caratteri nellimmagine. Meglio realizzare piu fgtafie per scegliere a posteriori il
fotogramma piu significativo;
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» fase 3 descrizione dei caratteri stazionali;

» fase 4 individuazione e delimitazione degli orizzontidedogici;

» fase 5 descrizione di ogni orizzonte sulla scheda, cotre@dosi sui caratteri proposti in
precedenza (quelli che direttamente o indirettamerituenzano la capacita protettiva di un
suolo);

» fase 6 campionamento di ogni orizzonte cominciando deallquiu profondo per evitare la
contaminazione tra orizzonti. Se si comincia dalaperficie le operazioni di
campionamento conducono ad una caduta di terrgrpeita, che danneggia la validita del
campionamento degli orizzonti piu profondi;

» fase 7 preparazione di una etichetta da allegare al @ampche individui univocamente
I'orizzonte e il profilo;

» fase 8 descrizione dei caratteri del suolo; tale opemagie utile effettuarla alla fine delle
altre fasi perché molti aspetti generali relatilirdgero suolo (profondita utile, drenaggio,
permeabilita, etc) si riconoscono solo dopo aveneggiato e descritto accuratamente ogni
orizzonte.

8.3 Come procedere nella realizzazione e descrezidella trivellata

Per la realizzazione dei rilievi si utilizzano ®&le di lunghezza non inferiore ai 120 cm.
Operativamente si procede alla trivellazione écsistruisce sulla superficie del terreno la “camtita
suolo” pezzo dopo pezzo.

La trivellata (soprattutto quella realizzata camdlia elicoidale) non permette la descrizioneutiit

i caratteri del suolo, in quanto il campione estraiene in parte miscelato perdendo parzialmente
le possibilita di osservazione. Il maggior probleale si puo incontrare € rappresentato tuttavia
dallo scheletro; infatti in presenza di percentugdivanti di scheletro o di ciottoli di dimensioni
notevoli la penetrazione della trivella risultaagdifficoltosa quando non impossibile.

Per questi motivi, rispetto al complesso dei caratli cui si propone la descrizione per il profilo
pedologico, per la trivellata ci si puo limitarésadlescrizione dei seguenti parametri.

Caratteri stazionali:
* coordinate utm est ed ovest;
* data;
* pendenza, esposizione e quota;
* pietrosita superficiale;
* uso del suolo;
» evidenze di erosione o altri aspetti superficiali;
* inondabilita.
Caratteri del suolo:
» limiti allapprofondimento radicale;
* drenaggio e permeabilita;
Caratteri degli orizzonti:
» profonditd;
e umidita;
» colori (principale, secondario, eventuali screziatu
» classe tessiturale;
» effervescenza all’acido cloridrico dello scheletrdella terra fine;
* notazione orizzonte.

Alla proposta di Puff relativa alle aree di salvagilia dovranno essere allegate le schede di
rilevamento che descrivono le trivellate manuali.
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Analogamente a quanto descritto per la realizzaziorfasi del profilo pedologico (vedi Cap. 8.2.1)
anche per la trivellata manuale si pud proceddeestéésso modo. Evidentemente pero tutte le fasi
saranno realizzate assai piu rapidamente e, a mienasi eccezionali, le fasi 6 e 7 relative al
campionamento, non verranno effettuate.

Di seguito si propone una tabella riassuntiva daiaiteri da descrivere relativamente alla
realizzazione di profili pedologici o trivellate maali, suddivisi tra caratteri stazionali, del suel
degli orizzonti.

Profilo Caratteri da descrivere trivellata

pedologico manuale

Caratteri stazionali
coordinate utm est ed ovest X
data X
pendenza, esposizione e quota X
pietrosita superficiale X
uso del suolo
evidenze di erosione o altri aspetti superficiali
inondabilita

Caratteri del suolo
profondita e profondita utile
limiti all'approfondimento radicale X
drenaggio e permeabilita X
presenza e profondita della falda

Caratteri degli orizzonti

profondita
umidita
colori
classe tessiturale X
percentuale di scheletro in volume, forma e
dimensione dello scheletro
struttura e grado
effervescenza all’acido cloridrico  dello X
scheletro e della terra fine
X presenza, quantita e dimensione di eventuali
concentrazioni
X notazione orizzonte e campionamento X

XXX X | X | X[ X

X|X|X

X|X|X]|X

X|X|X

XX X[ X[ X

x| X

9. | principali problemi di interpretazione riscontrati

In questo capitolo si propongono alcune chiavirprietative utili nel caso ci si trovi di fronte asi
particolari che, in verita, possono presentarsjfemtemente.

La prima parte € relativa alla interpretazionealelirta di capacita protettiva dei suoli nei comiiro
delle acque sotterranee, nel caso insistano sedl’dr studio piu di una sola Unita cartograficak n
caso vengano rilevati all'interno dell'area sugpartenenti a differenti tipologie pedologiche. La
seconda parte e relativa invece alle suddivisiefiegarticelle e alla modalita di applicazionelglel
eventuali limitazioni all'interno delle particeltesse.
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Caso 1 l'area di salvaguardia € divisa in due da un limdella Carta di capacita protettiva che
individua due tipologie di suolo con classe diffaee Ciascuna rappresentante circa il 50%
dell’area.

In via cautelativa dovra considerarsi la capacitigttiva del suolo piu bassa tra le due per lfmte
area.

Caso 2 l'area di salvaguardia € divisa in due da un limdella Carta di capacita protettiva che
individua due tipologie di suolo con classe diffaee Una delle due rappresenta piu del 75%
dell'area.

Quando l'area di salvaguardia e coperta per meh@5% da una delle due tipologie pedologiche
definite dalla cartografia, si considerera la cépagrotettiva della tipologia pedologica dominante
come rappresentativa per tutta I'area.

Caso 3l'area di salvaguardia e suddivisa in piu di duerppaalla Carta di capacita protettiva dei
suoli nei confronti delle acque sotterrane.

Escludendo le tipologie pedologiche rappresentageeondo la cartografia disponibile, di meno
del 25% dell'area di salvaguardia, in via cautghgtisi deve considerare come rappresentativa di
tutta I'area la capacita protettiva piu bassa.&@ea e suddivisa in numerose porzioni, tutte iofer
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al 25% della superficie, si considerera la capapitatettiva piu bassa tra quelle presenti come
rappresentativa dell'intera area di salvaguardia.

Caso 4 L'area di salvaguardia, compresa in una sola claséecapacita protettiva sulla Carta,
mostra una differenziazione netta in due o piulép® pedologiche in seguito al rilevamento sul
terreno.

Il rilievo sul terreno dovrebbe consentire di indivare o ipotizzare le porzioni territoriali copeert
da ciascuna delle tipologie. In questo caso sandsiderata quella meno protettiva come
rappresentativa di tutta I'area, a meno che sita sterificata una copertura inferiore al 25% della
superficie.

Caso 5 l'area di salvaguardia, che non € posta nel temibocoperto dalla Carta di capacita
protettiva dei suoli nei confronti della acque soténee, contiene all'interno piu di una tipologia
pedologica come rilevato dalle osservazioni eftgtsul terreno.

Analogamente a quanto previsto nel caso in cudsiponibile la carta di capacita protettiva verra
considerata in via cautelativa quella piu bassaenarche si verifichi dalle osservazioni sul terreno
che guesta occupi meno del 25% della superficiérdeta area.

10. Incrocio con la Carta di vulnerabilita intrinseca della falda

Per giungere alla classificazione delle aree gieti® dei pozzi, funzionale alla individuazione dei

vincoli, € necessario operare un incrocio tra lass® di capacita protettiva del suolo e la
vulnerabilita intrinseca dell’acquifero captato.

La vulnerabilita intrinseca e definita all'interrdel regolamento 15/R come “la suscettibilita dei
sistemi acquiferi, nelle loro diverse parti e n&lieerse situazioni geometriche e idrodinamiche, ad
ingerire e diffondere, anche mitigandone gli effaih inquinante fluido o idroveicolato, tale da

produrre impatto sulla qualita dell’acqua sottee@mello spazio e nel tempo”.

La vulnerabilita dell’acquifero, che puo risultafdta, Elevata, Media o Bassa, € desunta dalla
relazione idrogeologica di cui all’Allegato A dekBolamento 15/R.

La tabella che segue consente l'incrocio della cisg@rotettiva del suolo nei confronti delle acque
con la vulnerabilita intrinseca dell'acquifero cafot in modo da condurre alla definizione della
classe di gestione agricola delle aree di rispptgozzi.

CAPACITA’ PROTETTIVA DEL SUOLO

ALTA - MODERATAMENTE | MODERATAMENTE

ALTA BASSA - BASSA
VULNERABILITA’ BASSA Classe 4 Classe 3
INTRINSECA MEDIA Classe 3 Classe 2
DELL’ACQUIFERO | ALTA O ELEVATA Classe 2 Classe 1

11. Piano di Utilizzazione dei Fertilizzanti e deFitosanitari (PUFF)

Nellarea di salvaguardia delle captazioni ad udoopotabile la normativa vigente vieta lo
svolgimento di una serie di attivita nell’ambitolldequali rientrano lo spandimento dei concimi
chimici, dei fertilizzanti e dei prodotti fitosaari, salvo ammetterne I'impiego sulla base delle
indicazioni contenute in uno specifico piano.
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Il Piano di Utilizzazione dei Fertilizzanti e deitésanitari (PUFF) ha quindi lo scopo di consentire
alcune attivita, pur con delle limitazioni basat#le condizioni locali dei suoli e della vulneritti
delle falde.

Il PUFF e lo strumento che consente l'utilizzo fietilizzanti e dei prodotti fitosanitari, altrimén
vietati, nelle particelle a destinazione agricadayverde pubblico e privato (giardini, impianti
sportivi, ecc.).

Sulla base delle informazioni acquisite dalle indagedologiche e agronomiche saranno quindi
individuate le possibili alternative gestionali um territorio vincolato a scopo precauzionale per
preservare la qualita della risorsa idrica.

Il PUFF si configurera quale vero e proprio Pianatdizzazione nel caso in cui venga concordato
con il conduttore del fondo e sottoscritto dallessb, mentre rappresenta solo una proposta qualora,
per vari motivi, non sia sottoscritto dal condugtael fondo.

Nella Parte Il del presente Manuale Operativo gppne uno schema per la redazione del PUFF.

12. Sorgenti in area di montagna e collina

In ambito montano e collinare, nelle aree di saheadia delle sorgenti, non é richiesto

I'approfondimento pedologico, per le seguenti maioni.

| suoli dei versanti montani e collinari, come bBuli pianura, hanno capacita maggiore o minore

di proteggere le falde sottostanti in dipendenzke dero caratteristiche fisiche e chimiche. Inltaa

pero la qualita delle acque delle sorgenti, pedileamiche idrogeologiche intrinseche che le

caratterizzano, non sono influenzate in manieexaihte dai suoli circostanti.

Ecco in sintesi le due principali motivazioni chanho indotto a non considerare gli aspetti

pedologici in ambito di versante collinare e mootan

» Estrema variabilita 8

pedologica, tipica soprattutto
dei versanti montani, che=
rende assai difficoltosa™
'estensione a livello areale
della capacita protettiva del
suolo definita nei punti di

osservazione (profili e f
trivellate). 1 caratteri di £
maggiore variabilita

riguardano indubbiamente |a
profondita del suolo e Ila
quantita percentuale di 0l { »
scheletro  allinterno  del versante montano dell’Appennino piemontese: i prefavati a pochi
profilo_ metri di distanza mostrano profondita estremameélifferenti.

» La dinamica di discesa delle acque all'internoglallo non & paragonabile in alcun modo a
situazioni pianeggianti. Sui versanti infatti la ngeonente dirun-off (ruscellamento
superficiale) € assai rilevante e anche lo scorrimento sottofojde rappresenta una
percentuale importante dell’acqua che attravergeofilo.

In situazioni morfologiche come quelle descritte dasse di gestione agricola sara desunta
esclusivamente dalla definizione della classe themabilita intrinseca della risorsa idrica utika.
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Glossario

Adsorbimento

Fenomeno in cui molecole o atomi formano un legammico o instaurano un'interazione di tipo
fisico. Per quanto riguarda i suoli rappresenteagame che si crea tra le molecole presenti nébsuo
e nella soluzione circolante e i complessi argilésrganici.

Carte derivate
Carte che vengono realizzate per scopi specifianitie I'utilizzo dei dati di base contenuti nelle
carte dei suoli.

Concentrazioni

Cristalli, noduli, concrezioni o masse di diversmehsioni, spessore, consistenza e colori, costitui

da accumulo di composti di varia natura o da palitecdi suolo cementate. La composizione di
molte concentrazioni e differente dalla composieiatelle circostanti particelle di suolo. Nella

composizione delle concentrazioni, il carbonatcalcio e gli ossidi di ferro e manganese, sono
molto comuni.

Eluviazione
Migrazione, discendente o obliqua, di sostanzeospensione o soluzione, all’interno del profilo,
con conseguente formazione di un orizzonte eluvserapposto ad un orizzonte illuviale.

Epipedon

E’ il primo orizzonte; quello che si forma sullapsuficie del suolo. Esempi di epipedon sono
I'epipedon mollico (di colore scuro e saturo di ipaepipedon umbrico (di colore scuro ma
desaturato) e I'epipedon ocrico (di colore chiaro).

Evapotraspirazione
Perdita di acqua per evaporazione dalla superfitée fessure e crepacciature del suolo e per
traspirazione dalle piante.

Granulometria
Rapporto tra le dimensione diametriche delle paligéadel suolo.

Idromorfia

Carattere tipico degli orizzonti di suolo formatiella zona di oscillazione o di permanenza della
falda freatica, con alternanze di aerobiosi e araesi. Si evidenzia dalla presenza e abbondanza di
colori grigi (ferro ridotto).

Mesofauna

La mesofauna rappresenta la componente della zosicdel suolo costituita dagli organismi di
dimensioni intermedie tra quelle della microfaundedla megafauna, ovvero comprese tra 0,1 e 2
mm. Comprende vermi Enchitreidi e molti Artropodcéri e Collemboli sono i piu diffusi).

Orizzonte

Nel profilo pedologico € normalmente possibile noscere una serie di strati con andamento
parallelo alla superficie: essi prendono nome drzonti (in inglese horizons o layers) e si

distinguono per caratteristiche peculiari dipendeld processi pedogenetici (colore, tessitura,
compattezza, presenza di scheletro, etc).
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Paleosuolo

Suolo di origine molto antica, evoluto in condiziah clima e vegetazione diverse dalle attuali. |
paleosuoli possono presentarsi sepolti da degmsitiecenti, oppure costituire superfici relittep
esempio i terrazzi antichi): in tal caso ai segellad pedogenesi antica si sommano i segni dei
processi in atto.

Pedoambiente
L’ambiente pedologico. L'insieme delle condiziorgithe e chimiche che caratterizzano un suolo,
considerato soprattutto dal punto di vista dellleg@.

Pedofunzione
Modello matematico che consente di valutare nurasrente alcuni parametri pedologici
difficilmente misurabili direttamente.

Pedogenesi

Processo di formazione del suolo a partire per ilo gea detriti minerali provenienti dalla
disgregazione delle rocce (substrato). Si realathaverso processi di trasformazione, accumulo,
perdita e traslocazione, dovuti ad un insieme ttibfa clima, tipo di roccia, morfologia, presendia
esseri viventi, uso e tempo.

Porosita

Rapporto fra il volume degli spazi non occupaticdenponenti solide ed il volume totale del suolo.
Di solito si misurano i cosiddetti macropori, i Yuehe dipendono dall’attivita biologica. La
macroporosita si esprime come percentuale del wltotale, oppure come numero per unita di
superficie (Soil Survey Manual).

Scorrimento sottosuperficiale
Movimento della soluzione circolante all'interna gemi orizzonti del suolo in senso parallelo alla
superficie.

Struttura

Ordinamento spaziale delle singole particelle dmll® in aggregati di maggiori dimensioni. Le
principali forme di struttura del suolo sono: laan@, prismatica, colonnare, poliedrica e granulare.
| suoli che non presentano struttura possono edeareti da singoli granuli (incoerenti) o da
particelle che aderiscono tra loro senza alcunalaeg distribuzione (massivi).

Subsaoill
Rappresenta la parte del suolo sottostante la nerprafondita delle lavorazioni e puo essere
coincidente con un orizzonte B o C. Mediamentesi@tra i 30-40 e i 60-70 cm.

Terra fine
Rappresenta la frazione solida con diametro infer& 2mm.

Terrazzi antichi

Superfici pianeggianti o semi-pianeggianti, sopreaie di alcuni metri rispetto al livello della
pianura principale. Rappresentano il relitto di ua@ica pianura ormai quasi completamente
smantellata dall’erosione idrica dei fiumi.

Tessitura

Proporzioni relative delle principali frazioni gridometriche del suolo, sotto i 2 mm di diametro
(sabbia, limo e argilla). Per la classificaziond daolo a livello di famiglia, si utilizza la

31



suddivisione in famiglie tessiturali. La tessitymad essere valutata tramite manipolazione, I'analis
si effettua in laboratorio.

Tipologia pedologica (o tipologia di suolo)
Insieme di suoli con caratteri comuni che ne petonet I'individuazione e ne giustificano il
raggruppamento.

Topsoil
Rappresenta la parte superiore del suolo, genemggm@u arricchita in sostanza organica ed
interessata dalle normali pratiche agricole. Istwppud corrispondere con I'orizzonte Ap.

Unita cartografica

Superficie cartografica costituita da una o pitirdzioni caratterizzate dalla medesima sigla. E’
descritta in funzione della geografia e distribngioelativa delle differenti tipologie di suolo clae
caratterizzano.

Unita morfologia (Unita di paesaggio)

Termine utilizzato in varie discipline per indicare ambito o insieme territoriale dotato di un gert
grado di omogeneita per alcuni caratteri, problérhato processi che lo identificano alla scala di
riferimento. In pedologia viene piu spesso utilipzalla scala di dettaglio, per indicare superfici
con un grado di omogeneita, per fattori e procdsgiedogenesi, tali da considerare probabile
l'identificazione di suoli simili al suo interno.
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