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* L'inquinamento Luminoso negli ultimi anni fino ad arrivare a interessare
ben I’80% della popolazione mondiale.

* L’Europa occidentale e tra le regioni piu colpite dall’inquinamento luminoso

* L'83% della popolazione mondiale — e il 99% degli abitanti di Europa e Stati
Uniti — vive sotto un cielo piu luminoso del 10% rispetto a quanto dovrebbe
essere naturalmente



(e csmans ) Inquinamento luminoso

L'inquinamento luminoso
dipende in % maggiore non
dalla potenza delle

. . ) S lampada ma dalla tipologia
Pessimo Cattivo Meglio  Migliore della stessa

L'inquinamento luminoso
modifica il ciclo di vita della
dell’ambiente.
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[PUR Piernonte ] Il lato oscuro della luce: gli effetti dell'inquinamento luminoso

Cattiva progettazione
modifica la percezione visiva
delle architetture

Impollinazione in calo del 62 %
nei luoghi esposti ad
inquinamento luminoso
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[ POR Piemonte ] Bando

Bando riduzione dei consumi energetici e adozione
di soluzioni tecnologiche innovative sulle reti di illuminazione pubblica dei

Comuni piemontesi.

O

* Indicazioni precise sulle tecnologie da utilizzare

* Gestione informatica del bando con file semplici da utilizzare

* Ampio range di Progettazione llluminotecnica sui nuovi corpi illuminanti

* Implementazione a sistemi informatici utili oltre che alla gestione
dell’illuminazione anche alle innovazioni di rete (WIFI)

=

* Poca flessibilita nella gestione economica delle innovazioni rispetto alla

parte di refiting
* Gestione non sempre semplice delle linee e perimetri di progetto



[ S ) Analisi stato di fatto

Architetture Diurne Architetture Notturne




FEan D080 Analisi stato di fatto

Dall'analisi dei punti luce esistenti & stato possibile elaborare i seguenti grafici:

Percentuale corpi suddivisi per perimetro Costo annuo 2018 suddivisi per perimetro [€]

€3.811,46

€1.994,68
Hlineal MLinea 2 W Llinea 3
Hl1E2m3
Potenze impegnate [W] NOTA:
DATI PRINCIPALI
3 Numero di perimetri di intervento oggetto della domanda 3
2 Soggetto proponente
1 Denominazione del Soggetto proponente
Eventuale Ente capofila
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
L 5 3 Sede legale dell'Ente proponente
- Numero di abitanti del Comune,
- Serfe3 3710 1490 490 Unione/Raggruppamento
m Serie2 840 300 0 Numero complessivo di punti luce degli impianti di
mSeriel 2870 1190 490 illuminazione pubblica del Comune,
Unione/Raggruppamento
Numero complessivo di punti luce di proprieta del
LEGENDA: Comune/Unione/Raggruppamento

; . . Il Comune/i comuni si ¢ dotato/sono dotati di Piano di
1-2-3 (Linee Comunali) Azione per IEnergia Sostenibile (PAES) approvato dalla
Commissione Europea?

Serie 3: Potenza Totale della Linea
Il Comune/i comuni & dotato/sono dotati di Piano

comunale dell'illuminazione?
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BIM Applications
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01_Nuovo Punto luce a mensola Ponte 02_Nuovo Punto luce a palo Cantone San Giovanni 03_Nuovo Punto luce a mensola Cantone San Giovanni

]

05_Nuovo Punto luce a palo Cantone Sant' Antonio
v -

asola con portella in alluminio

aperture with aluminium hatch
bullone di terra
grounding bolt
asola 75x40
75x40 aperture
costipazione di sabbia
compressed sand L
plintoinc.a.
concrete plinth 2 8
Mechanical Dimensions passaqgio cavi AR
. o . . ) . L wiring passage ZANS
4.2.4.4 Apparecchi per illum di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree
ciclo-pedonali
1 . .
1 = Fermo restando il rispetto degli altri requusiti di cui alla corrispondente specifica tecnica (criterio 4.2.3.4) ) )
60 & 16+ + s e ¢ s g5 S . . s ! pozzetio di derivazione linea con
A & —Fos vengono assegnati punti premiant: agli apparecchi d’illuminazione, di aree pedonali, percorsi pedonali, pu dimessaaterra
5 i ; percorst ciclabili, aree ciclo-pedonali, che hanno almeno le seguenti caratteristiche: junction weell with earthing plate
|
+
= X
G Tab. n. 18 ?
Propricts delPapparcechio di e
IP vano ottico IP65
IP vano cablage IP65
Categoria di intensita luminosa >G
R““‘/s"“"""““" Resistenza agli urti (vano ottico) 1K08
Resistenza alle sovratensioni!” 6kV

i
o
2 7.9
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Progetto

Comune di Rassa (VC) 01/12/2018

Comune di Rassa (VC)/ Lista pezzi lampade

Comune di Rassa (VC)

DIALux

Numero di pezzi Lampada (Emissione luminesa)

71 Vossloh-Schwabe Optoelectronic GmbH & Co. KG -

547230.02 WU-M-425-WW M-Class
Emissione luminosa 1 =)
Dotazione: 1XLED

Rendimento: 99.42%

Flussec luminoso lampadina: 3300 Im
Flusso luminoso lampade: 3281 Im
Potenza: 56.6 W

Nalfice
AR,

Rendimento luminoso: 58.0 Im/W

Indicazioni di colorimetria
1x: CCT 3000 K, CRI 100

=

Flusso luminoso lampadine complessivo: 234300 Im, Flusso lumineso lampade complessivo: 232951 Im, Potenza totale: 4018.6 W, Rendimento
W

luminoso: 58.0 Im.

Potenza in Potenza Led Flusso (Im) Ottiche Riduzione Corrente
etichetta watt W 3000k 2200k 3000k 4000k  Area MClass  T1-T2 mA
10W-350mA 10 16 LED 154 W 1700 1955 2315 X x 70% 350
28W-500mA 28 16 LED 154 W 2400 2750 3250 x 3 70% 500
39W-700 39 16 LED 154 W 3185 3690 4380 X x 70% 700
56W-1000mA 56 16 LED 154 W 4440 5210 6180 X x 70% 1000
CRI>80 CRI>70
Carreggiata 2 (M4)
Fattore di diminuzicne: 0.67
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul EIR TI[%]
2075 2040 2060 2 0.30
v 2.40 v 0.63 +0.95 v 0.31 “10
" Informazione, non fa parte della valutazione
lluminamento orizzontale
500m

800m

Altezza libera: 0.000 m, Coefficienti di riflessione: , Pavimento 36.3%, Fattore di diminuzione: 0.80

Superficie utile

A3+ IPEA*=1.44
A+t

A+

o S

B

c e,

D r—

E [r——

F I
¢ NN

Superficie Risultato Medio (Nominale) Min Max Min/Medio Min/Max
1 Superficie utile 1 i i (adattivo) [Ix] 2.07 (2 50.0) 0.00 71.6 0.00 0.00
Altezza: 0.000 m, Zona margine: 0.000 m
# Lampada ®(Lampada) [im] Potenza [W] Rendimento luminoso
[im/W]

71 Vossloh-Schwabe Optoelectronic GmbH & Co. KG - 547230.02 WU- 3281 56.6 58.0

M-425-WW M-Class

Somma di tutte le lampade 232951 4018.6 58.0

Valore di allacciamento specifico: 0.05 W/m?* = 2.49 W/m*/100 Ix (Superficie del locale 78222.47 m*)

Le del consumo tico si ri
variazione di intensita.
Consumo: 7050 kWh/a Da max. 2737800 kWh/a

alle lampade

per il locale, senza tener conto delle scene luce e dei relativi stati di




(

POR Piemonte ]

FESR 2014/2020

Progetto

_ARATI’ERISTICHE GENERALI DEL PROGETTO

BN REGIONE
BN PIEMONTI

INDICATORI CARATTERISTICI

Parametro

Valore

Numero complessivo di punti luce oggetto di intervento

70

Numero di punti luce di nuova installazione

5

Rapporto abitanti dei penmetn di intervento/punti luce
oggetto di sostituzione della sorgente luminosa

0,57

Consumo energetico totale nella situazione ante
intervento Energiaamwe [kKWh]

29.521,06

Consumo energetico totale nella situazione post
intervento Energia,,.., [kWh]

11.938,13

Risparmio di energia elettrica connesso allintervento
(Rel) [kWh]

17.582,93

Risparmio di energia elettnica connesso all'intervento
(Rel) [%]

59,56%

Conseguimento di un indice IPEA migliorativo rispetto a
quello minimo stabilito dal decreto CAM (numero di classi
superiore ai CAM ponderato sul numero dei pali)

2,00

Diffusione dei servizi tecnologici integrati installati
(numero di servizi tecnologici nstallati)

Tempo di ritorno semplice dell'intervento [anni]
(costi ammissibili totali/nsparmio economico atteso)

13,83

Fattore di mantenimento del flusso luminoso delle
lampade di nuova installazione: le sorgenti luminose di
tutti i punti luce oggetto di intervento soddisfano i criteri
premianti dei CAM

Uso di matenali ecocompatibili
(es. Ecolabel_ Remade in Italy)

Smaltimento sostenibile dei nfiuti generati (es. nutilizzo
dei matenali o 'avwio dei medesimi verso filiere di riciclo
0 recunern)

Emissioni annue di CO, evitate [ton CO.eq]

7,62

Emissioni annue di NOx evitate [kg]

418

Emissioni annue di PM,; evitate [kg]

0,05
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Risultati ottenuti grazie al Bando

Rilievo
- o . Potenza .
Descrizione sorgente/i Potenza unitaria Regolatore di . Potenza complessiva
. . complessiva .

luminosale nominale [W] flusso (kW] regime attenuato [kW]

No 287 287

No 0,84 0,84

Potenza totale nominale delle lampade del perimetro di intervento nella situazione ante intervento — Pnomm] [kW] [ 3,71 ]

Consumo energetico del perimetro di intervento nella situazione ante intervento - Energia,,,.

Progetto
POST INTERVENTO
. Potenza Potenza
Descnziorle sorgente/i Poten‘za unitaria| - Regolatore di Classe IPEA nuovi apparecchi di illuminazione complessiva | complessiva regime
luminosale nominale [W] flusso
[kW] attenuato [kW]
» di due ] 1,599 1,07
re di due i 0.117 0.08
Potenza totale nominale delle lampade del perimetro di intervento nella situazione post intervento — Pnomwl [kW] | 1,72 |

rimetro di intervento nella situazione post intervento — Energia

Risparmio di energia elettrica connesso all'intervento (Rel) |

[kWh] | 11744,39

Risparmio di energia elettrica connesso all'intervento (Rel)

61.02%




[PDR Piemonte] Criteri Minimi Ambientali

FESR 2014/2020

* |l progettista deve essere in grado di governare i molteplici aspetti di un
progetto, garantendo al contempo il minimo impatto ambientale

* Differenziazione fra progettista elettrico e progettista

. I"é‘ﬁpé'rllnﬁr%%%'r‘m §PMinimi non si fermano al singolo progettista, ma mettono
I'accento anche sul fatto che, trattandosi di interventi che riguardano ambienti
urbani e architettonici, occorrono competenze specialistiche, che
oggi difficilmente un singolo professionista puo padroneggiare.

Il Progettista:

* specifiche competenze in ambito urbanistico, ambientale, storico paesaggistico

* La problematica essenziale per utilizzare al meglio il
rispetto dei CAM deve essere una COLLABORAZIONE tra
Ente e Progettista in cui si instauri un RAPPORTO in cui il
LEGAME

* ( ARCHITETTURA,AMBIENTE,ILLUMINAZIONE) diventi
attore principale nel progetto.

* Erroneamente molte volte ci soffermiamo sui CAM
dell’elemento che oggi normalmente li rispetta per non
essere esclusi dal MERCATO



[ s )
L’utilizzo di tecniche di Progettazione BIM sono alla base del
rispetto dei CAM

IHluminazione interna ed esterna BASILICA DI GALLARATE

Dt o
Comit Patarsie 530 el Galarate

RESTAURO E RIQUALIFICAZIONE % 3
dell Basiica di Santa Marka Assunta 5, ZLRALS HER
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LEGENDA

U s VOUTE

7777777777777777777777777777

Dacestgiutzo

"
RESTAURO E RIQUALIFICAZIONE £
‘el Basica i Santa Mark

Progettazione llluminotecnica ed elettrica integrata come da

richiesta dei CAM, tra le figure essenziali
( RESTAURATORE,ILLUMINOTECNICO,PROGETTISTA ELETTRICO)



POR Piemonte
FESR 2014/2020

Telefona
Fax
=hall
Basilica di gallarate / Riepilogo - 2 P i :
g epilog Basilica di gallarate | Rendering colori sfalsati
Fasoam
5290
449.78
L4220
[ aa 12
3520
258
2272
18,80
16.57
F1352
10.02
Fo 71
fa42
O —— " S00
0.00 6,09 1201 2122 2BBD 37.05 4557 54.35m
Altezza locale: 40.000 m, Fattore di manutenzione: 0.90 Walori in Lo, Scala 1:810
Superficie | P[] E [ E_,, =] E oy I E'En
Superficie utile | ! 104 82 207 0.598
Pavimento 20 78 21 182 0.038
Soffitti (303) | 48 ) 0.48 0867 r
Pareti (55) 40 2 1.28 2805 !
Superficie utile:
Altezza: 0. m
Reticolo: 7 = 18 Punti
Zona margine: 0.000 m
Distinta lampade
No. | Pezzo  Denominazione (Fattore di comezione) @ (Lampada) [Im] @ (Lampadine} Im] P [W]
Fosnowva sd Microliset fisso LED 72 3000
1 4 CRI 82 CLD S+L Micro Liset - 3000K - i578 1578 i8.0
CRI 82 {1.000}
Fasnova sri Vision 2.0 big L - 48w CLD
o) 8 CELL Vision 2.0 big L - gambo lungo 5165 5185 0.0
{1.000)
Fosnova sr Vision 2.0 big L basetta Fm
3 18 47 wCLD CELL Vision 2.0 big L - gambao 4382 4384 47.0
lumge (1.000)
Faosnowva sd Vision 2.0 big L basetta Fm
4 17  CLD CELL Vision 2.0 big L - gambo lungo 4302 4304 0.0
(1.000)
Fasnova sd Vision 2.0 big L basetta Fs 47
5 14 WCLD CELL Vision 2.0 big L - gambo 4541 4544 400
lunge (1.000)
Fosnova si Vision 2.0 big L_42w CLD 0 18,76 ar.eo 5625 75 976 11250 131.26 160 bt
8 21 CELL Vision 2.0 big L - gambe lungo 4608 4800 455
(1.000)
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10-VISTA PROSPETTICA - 4VISTAPROSPETTICA ILLUMINAZIONE DELLE VOLTE

Dkt utsno
Comit Pastarsed S rtolor - Gabaie

RESTAURO E RIQUALIFICAZIONE
il Basiica di Santa Maria Assunta

s
oo v LA
[y

PROGETTO ILLUMINOTECNICO

Vi :
12-VISTAPROSPETTICA - ILLUMINAZIONE GENERALE

ok
VITE PROSPETTICHE I l O 3
9IMMAGINE PROSPETTICA - PARTICOLARE ILLUMINAZIONE DELLE VOLTE 6.VISTAPROSPETTICA ILLUMINAZIONE TOTALE. oy




(ssoss)  Risultatiottenutigrazie al Bando

Risparmi energetico totale di circa il 60% con conseguenti diminuzione di emissioni CO2
Diminuzione di emissioni luminose verso le zone sovrailluminate o al difuori della sede stradale

Salvaguardia delle aree boscate con successivo miglioramento ambientale di esposizione alla
luce di zone popolate da animali notturni

* Riqualificazione delle architetture durante le ore notturne

* Miglioramento della qualita della vita




Comssome)  Miglioria Wii

Con il nuovo sistema wifi, si € pensato di ampliare la copertura dello stesso, anche nelle aree a Nord del
centro abitato e delle frazioni.

Queste modifiche permettono anche di coprire la rete dati per quelle persone che dovranno utilizzare
sempre piu spesso il telelavoro o le lezioni scolastiche in remoto.

La miglioria non prevede in alcun modo un aumento di costi e non incidera in modo negativo sulla
copertura wifi del centro abitato




Gt  MigloriaWifi_

bW gl s, [
(OMPUT0 G ] H i
Contatore private

Contatore prlvatl ﬁ POI redio
Ponte radio 1 telecamera di contollo
imion 1101 1 telecamera di ©&ritroll oo LG My
St nuosiond ¥ v

i B . “ &‘ Contatére privato
ﬂ = Al i uf A
RaiWors - conafio - manmaho. calte bt Ao

lgine. e bk e 1 tefecamera di controllo

Contatore privato
Ponte radio
S
1 telecamera dr¢ontrollo

i

& Bl
- = 1telecamera di controllo’accessi
lagna per.. ak .

1 telecamera Live

lnziale con dotazione WIFI Bando FESR

modeloe

Area residenziale con dotazione 4G e WIFI

Area residenziale senza dotazione 4G o collegamento telefonico e WIFI




[FFEQE 5’5912“/02‘5%] la corretta illuminazione riqualifica I'architettura dei luoghi




(FEEE 5’5%2“5%%] la corretta illuminazione riqualifica I'architettura dei luoghi




[FFEEE 5’5912“/02'5%] la corretta illuminazione riqualifica I'architettura dei luoghi
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[FFEEE 5’5912“/02?290] la corretta illuminazione riqualifica I'architettura dei luoghi

Dante recandosi a Rassa nel 2021 finalmente potrebbe postare sui Social :
E quindi uscimmo a riveder le stelle

Vincent VanGogh potrebbe tornare a dipingere La Notte Stellata

&
1
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