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RISBA  Action 3.2 – Les phénomènes torrentiels

• Le charriage torrentiel

• Les laves torrentielles



RISBA  Action 3.2 – Modèle de propagation : calcul hydraulique

• Equations de Saint-Venant 
monodimensionnelles

• Contrainte à la paroi: exemple Manning-Strickler

• Schéma numérique : Muscl-Hancock
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RISBA  Action 3.2 – Modèle de propagation : calcul du transport solide

• Conservation de la masse: équation d’Exner

• Calcul du débit solide: 4 formules
– Exemple : Rickenmann (1990)

• Schéma implicite aux différences finies
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RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : hypothèses

Etat initial du profil en long

Hydrogramme
à la rupture

Sections 
rectangulaires

Matériau partout 
érodable



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 54 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 108 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 180 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 252 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 324 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 360 s



RISBA  Action 3.2 – Exemple d’application prospective du modèle : t = 720 s (final)



RISBA  Action 3.2 – sensibilité aux laves torrentielles : critères de base

• Objectif : analyser simplement le risque de 
déclenchement de laves torrentielles et de 
propagation jusqu’à des zones à enjeux

• Pente
– Pente de déclenchement (> 16 – 17 %)
– Pente de propagation (> 8 – 10 %) 

• Présence de matériau solide érodable

• Contraintes hydrauliques imposées par la 
rupture du barrage



RISBA  Action 3.2 – Sensibilité aux laves torrentielles : démarche globale



RISBA  Action 3.2 – Sensibilité au déclenchement de laves torrentielles



RISBA  Action 3.2 – sensibilité à la propagation de laves torrentielles



RISBA  Action 3.2 – Conclusion : les livrables de cette action

• Un modèle de calcul de l’onde de rupture avec 
considération du transport solide sur forte pente 
et des modifications morphologiques associées 
(érosion / dépôt). Tests et validations restent à
mener

• Une méthode simple d’évaluation “experte” du 
risque de déclenchement et de propagation de 
laves torrentielles en cas de rupture de barrage 


