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raster: mappe di velocita media annua di spostamento

Valori puntuali di velocita media annua di
spostamento in formato ESRI© shapefile

vettoriale:

PS: A9BW3 coher.: 0.87 vel.: 5.34 v_stdev: 0.36
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Esempio di analisi CRINSAR: monitoraggio spostamenti superficiali
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Fine 2013: preparazione dei siti di Nouva, Weissmatten e
Cime Bianche e installazione dei riflettori

Gennaio_2014: orientamento dei riflettori gia installati e
calcolo della posizione mediante rilievo GPS geodetico

Luglio 2014: completamento della rete con installazione ed
orientamento dei riflettori a Gran Testa




Nouva: mappa di ampiezza, geometria discendente

prima dopo
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| riflettori installati sono stati analizzati mediante elaborazione dei
dati satellitari raccolti dal progetto Map Italy (ASI, COSMO-SkyMed)
fino all’'8 gennaio 2015.

Le elaborazioni sono state condotte considerando lo spostamento
relativo dei due riflettori installati sul coronamento rispetto al
riflettore esterno usato come REF; solo nel caso di Weissmatten
sono state utilizzati come punti di riferimento due riflettori naturali
(PS) presenti in prossimita dell'invaso, causa inadeguatezza del
riflettore utilizzato come riferimento

Le elaborazioni mirano a determinare gli spostamenti lungo la LOS
(line of sight) del satellite, sia in geometria ascendente che
discendente

Dalla combinazione tra le due geometrie e stato possibile ottenere
le componenti verticale ed E-W; per ragioni legate alla geometria di
acquisizione (elevata inclinazione della LOS) la componente E-W e
risultata piu rumorosa di quella verticale
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Dataset Sat/Geometria #immagini Periodo
1 Cime Bianche,
_ CSK/ascendente 17 26/01/14 - 28/12/14
Weissmatten
2 Nouva CSK/ascendente 19 18/01/14 — 20/12/14
3 Gran Testa CSK/ascendente 11 16/07/14 — 08/01/15
4 Cime Bianche,
_ CSK/discendente 16 18/01/14 — 02/11/14
Weissmatten
5 Nouva CSK/discendente 18 26/01/14 — 28/12/14
6 Gran Testa CSK/discendente 8 15/08/14 — 24/12/14




AR LAT LON QUOTA (elliss)
P1 45,66830248 7,31530796 2230,073
P2 45,66781518 7,31501022 2229,949
P3 45,66881129 7,31446053 2214,498
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Nouva (Pila) — Serie storiche di ampiezza
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ascending

000P1 - coherence: 1,00 - deformation rate: 0,90 - defermation rate standard deviation: 1,50
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vertical

000P1 - - deformation rate: -1.53 - deformation rate standard deviation: 0.90

000P1 - - deformation rate: -6.31 - deformation rate standard deviation: 1.69
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AR LAT LON QUOTA (elliss)
W1 45,74740819 7,82556416 2089,904
W2 45,74707836 7,82507421 2089,677
W3 45,74835973 7,82145865 2133,428
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Weissmatten— Serie storiche di ampiezza
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Weissmatten_REF_D
Weissmatten_REF_A

Nell'impossibilita di utilizzare il riflettore W3 come riferimento per
entrambe le geometrie di acquisizione, sono stati utilizzati due
riflettori naturali ubicati in posizioni tra loro vicine




ascending

000W1 - coherence: 0,38 - deformation rate: 5,27 - deformation rate standard deviation: 2,52

descending

000W?2 - coherence: 0,76 - deformation rate: 0,84 - deformation rate standard deviation: 2,21
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vertical
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000W1 - - deformation rate: 0.67 - defermation rate standard deviation: 1.17
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000W1 - - deformation rate: -11.60 - deformation rate standard deviation: 2.26
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AR LAT LON QUOTA (elliss)

C1 45,91655572 7,68542569 3042,252
C2 45,91722087 7,68724555 3042,62
C3 45,91577821 7,68592775 3043,897
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Cime Bianche — Serie storiche di ampiezza
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ascending

descending

000C1 - coherence: 0,58 - deformaticn rate: -0,49 - deformation rate standard deviaticn: 2,03

000C1 - coherence: 0,78 - deformation rate: -10,64 - deformation rate standard deviation: 2,05
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vertical

000C1 - - deformaticn rate

: -7.60 - deformation rate standard deviation: 1.15

E-W

mm

000C1 - - deformaticon rate: -6.06 - deformation rate standard deviation: 2.14
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AR LAT LON QUOTA (elliss)

T1 45,682128 6,931426 2281,64
T2 45,682535 6,931539 2281,41
T3 45,681288 6,932840 2263,87




Plegs8g- e
BIEEARNEF
P02 012

rlozdes-al

T

T

T

PR

.

-

+ descending

7
sh-

< G
3ANUTdNY

|
o

- 3

loz-Bny-az

E102INT-L2

£102-URr-6Z

S10Z-URr-80

q
710299020
PI0Z-AON-1Z
V10Z-NON-S0
710240002
710200

10200581

T

.Lascending

P

2

ELOTET

v102-Bny-10

PH0ZANP-91

710Z-J8M-0L

710208422

vI0Z-uer-i2

T

T

T

FIEESRE1E

PIOZPOT1Z

vioz-Bny-1e

- descending

7
8
5
]

3anLTdHY

£10z-bny-2

£1024r-L2

EI0Z-UNr-5E

|ascending

SLOZ-URr-50

q
PI0Z-99G-L0
PLOZAON-1Z
VIOZAONSO
¥I02R002
PIOZRO¥D

¥107-99581

-

3aNLTdHY

#10Z:By-10

P10Z9°M-91

PLOZ-EN-DL

PLOZ-G84EE

PIOZURT-12

T

T

T

—————————————————————— FIEERETE

BIEEARNEF

— e LA

rlozdes-al

—

.+ descending

5

loz-Bny-az

E102INT-L2

£102-URr-6Z

G o - 3

<
3ANUTdNY

S10Z-URr-80

q
710299020
PI0Z-AON-1Z
V10Z-NON-S0
710240002
710200

10200581

| v102-Bny-10
L )
- o . PH0ZEN-OL
- | 710200322
[
Fo . I0ZURMIE
(@]
(%]
©
R T T

ELOTET




descending

ascending

67

52 - v_stdev.:2,

000T1 - coherence: 0,93 - vel.:0,

OWEWELOE

O/ LWE 0T

10K 10z

Lok oz

GOVt Oz

VGOV HOE

TWRWF 0T

[Date}

A2

22 - v_stdev.:1

000T1 - coherence: 0,98 - vel.:1,

LW Lovs 1oz

SUEWELOE

02/ 11+ W0Z

STOWF 0T

GE/GIF WE

ENVEIE 10T

== s

EWLIFI0Z

[Date]

descending

ascending

,28

34 - v_stdev.:2,

000T2 - coherence: 0,95 - vel.:5,

o F

OWEWEL0E

07/ L We Loz

LEMD Wt 10T

L WO Wt 0T

LEaE0it 0T

PVEDVE LOZ

THEOF LT

[Date}

136

27 - v_stdev.:3,

000T2 - coherence: 0,80 - vel.:6,

4

LW LOvs LOT

SUEWYLOT

0z W LOZ

SHOWE 0T

GG 0T

EVEO LT

ey L0

EWLOFLOT

[Date]




F + OLTWFIOZ fei + OZTWFLOT
o
2 2
- -
h = i T
8 5
B B
w [ T QU LWRI0E W 8 T 9% L WEL0T
ha s o -
i s :
& m A
o o
=4 f =
el ]
n o
I & @ 9
o S IR B 111,112 b zirioz
o
c
8 5
E : T 8 T
£ a8 E a8
8 =3 5 =3
3 k]
o o
1 F + GUOKEIOZ Pl + GO WELOT
o L b5 :
< o~
g 8
g
[ ]
e
5 y 8 2 g
gt Ao e B
E E
E
o o
8 2
O a
T : ) :
; ;
y ;
e o
M 1 EZBOE0E —m r 1 CEE0E LT
8 8 .
1 1
[N} [N} 5
+ + H+--+ + -+ HH- GILOE LOZ + + H+--+ - - GILOFLOT
§R8R82=% 88779 §8R2e°2 /8%
ww ww
bosgwaspeapvosy Savvarivar voais o 0ZTRIIOT s po o ponpe oSl aipnas v soa vl 0T ILOT
] w
B, o
- o
g i -
8 5
& B
b i 3| U O . - .-
ha s o N
i :
5 j i
o o
c c
el ]
n o
2 o :
o 1 2O LW I0E wF T 2O/ L LR LOZ
o
c
8 5
£ ; El 5 ; El
£ 1 a8 E A a8
8 =3 5 =3
a ‘s
o o
P + GUOKEIOZ Pl + GO WELOT
& 2
o o
g 8
g
[ ]
e
5 y 8 : g
..ﬂn r T GWELP 0T or T GWEOP 0T
E E
H o
8 2
O o
T : ) :
; ;
y ;
e o
—_— o R R e B e K e T Tale — B b Eaeib e
(0] g [¢0) 3
O = O .
) )
S S
v + H+--+ + -+ HH- GILOE LOZ v + + H+--+ - - GILOFLOT
BmEEeRARS $RR2o288¢%
w ww




| (ufea \

* Le piccole variazioni osservabili nelle serie storiche sono in
genere contenute entro i limiti di precisione (1 sigma) della
tecnica di misura (x 1 mm/anno sulla velocita media di
spostamento; + 5 mm sulla singola misura di spostamento).
Non vi sono quindi evidenze di spostamenti degni di nota.

* Limitazioni:

— componente orizzontale rumorosa causa elevata inclinazione della
linea di vista del satellite rispetto alla verticale, (da 27° a 30°)

— Cali di riflettivita dovuti alla presenza di neve e/o ghiaccio per buona
parte dell’'anno

* Nonostante le limitazioni sopra riportate, i risultati ottenuti
possono essere considerati soddisfacenti, soprattutto perche
offrono una continuita temporale difficilmente ottenibile con
altre tecniche di misura in questo contesto ambientale e
climatico.




