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Recupero “inventario piccoli invasi”, anni ‘80
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Stralci dai Piani regolatori Generali Comunali

56 schede

153 invasi (su 168 totali) 

RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – stralci da PRGC
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Carta di Sintesi della pericolosità geomorfologica e 
dell’idoneità all’utilizzazione urbanistica

III cIII bIII a

Classi di Classi di 
idoneitidoneit àà

Classe IClasse I Classe IIClasse II Classe IIIClasse III
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Stralci dai Piani di Protezione Civile
estratti per 50 comuni

RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – stralci da  PCPC
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Parametri sismici, per tutti i 168 invasi pilota, 
valutati secondo le specifiche nazionali 

Estrazione dei parametri sismici relativi all’area di ciascun invaso secondo le procedure di 
calcolo previste a livello nazionale. Il sistema restituisce i seguenti valori:

• ag: accelerazione orizzontale massima del terreno
• Fo: fattore di amplificazione spettrale massima su un sito di riferimento rigido orizzontale 
• Tc: periodo corrispondente all’inizio del tratto a velocità costante dello spettro di risposta.

RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Parametri sismici

geologia.dissesto@arpa.piemonte.it          rischigeologici.to-cn-no-vb@regione.piemonte.it



RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

• ANALISI DATO INTERFEROMETRICO

PST-ERS 1992-2001
Web-gis PCN ers+envisat

RADARSAT 2002-2009
Web-gis Arpa Piemonte

n. punti: 1.239.543
Asce+Desce

n. punti: 2.752.547
Asce+Desce

PIATTAFORME SATELLITARI:

ERS – ENVISAT (PST-PSInSAR)  

RADARSAT (SqueeSAR)

PST- ENVISAT 2002-2010

Web-gis PCN ers+envisat

n. punti: 1.106.691
Asce+Desce
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

Prov. Torino Prov. Cuneo TOTALE

N. INVASI 46 128 174

N. RIQUADRI/LAYOUT 36 19 57

Statistiche per ogni invaso a scala di 
riquadro per ogni piattaforma 
satellitare e geometria di acquisizione

n° dati analizzati:
n° dati in movimento:
n° Ps:
Vel min: 
Vel media:
Vel max:
H max slm: 
H min slm: 
H med slm: 
Affidabilità Ps :

Analisi e confronto selettivo del dato 
interferometrico nell’intorno degli invasi 
(174), distribuiti in riquadri/layout (57) in 
funzione ubicazione invasi-barrage.
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

2.E' presente dato PS ma non sono segnalati movimenti  significativi che possono interferire DIRETTAMENTE   
con l'invaso
3.Sono presenti PS a valle/monte al limite del coronamento dell'invaso che indicano movimento che PUO' 
INTERFERIRE con l'invaso stesso.    -2<vel<2

1.Non sono presenti PS in un intorno significativo rispetto alle possibili DIRETTE interferenze con l'invaso.
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

Servizi wms utilizzati – foto aeree:

1.PCN – BN94: http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v 1.3/raster/ortofoto_bn_94.map&version=1.3.0

2.PCN - IT2000:  http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v 1.3/raster/ortofoto_colore_00.map

3.PCN – 2006: http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v 1.3/raster/ortofoto_colore_06.map&version=1.3.0

4.REGIONE PIEMONTE 2010: http://geomap.reteunitaria.piemonte.it/ws/taims/rp- 01/taimsortoregp/wms_ortoregp2010

5.PCN – 2012: http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v 1.3/raster/ortofoto_colore_12.map

6.Plugin QGIS: Google maps, Bing maps, Open Street Maps.  

Obiettivo: Valutazione della natura del Ps,  antropico,  naturale. 

Studio ed analisi delle Time Series, con confronto di servizi WEB disponibili per 
osservazione multitemporale dell’area descritta. (immagini ottiche)

3.Sono presenti PS a valle/monte al limite del coronamento dell'invaso che indicano movimento che PUO' 
INTERFERIRE con l'invaso stesso. -2<vel<2
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

Banche dati Arpa Piemonte – Geologia e Dissesto

1.SiFraP
http://webgis.arpa.piemonte.it/ags101free/services/geologia_e_dissesto/SIFRAP_SI_Frane_Piemonte/MapServer/WMSServer?

2.FONTI E DOCUMENTAZIONE

3.BANCA DATI GEOTECNICA
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/temi-ambientali/geologia-e-dissesto/bancadatiged/banca-dati-geotecnica

4.DAMAGE – Banca dati Processi-effetti 
http://webgis.arpa.piemonte.it/bdge/index.php (in aggiornamento).

Correlazione tra informazioni presenti e periodo ac quisizione piattaforma satellitare
1. PST-ERS 1992-2001   
2. RADARSAT 2003-2009 
3. ENVISAT 2003-2011

Obiettivo: Valutazione del tipo di dinamica registrata dal Ps, antropica, naturale, 
quota parte antropica-quota parte naturale. 

Studio ed analisi delle Time Series, con confronto delle banche dati ARPA.

3.Sono presenti PS a valle/monte al limite del coronamento dell'invaso che indicano movimento che PUO' 
INTERFERIRE con l'invaso stesso. -2<vel<2
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

RADARSAT

ENVISAT ENVISAT

STUDIO TIME SERIES DEI PS RELATIVI A CASO 3 SUL CORONAMENTO O CORPO DIGA, 
ES TO00203 – invaso olimpico, 2006.    Plugin Qgis: Ps Time Series Viewer.

L’analisi identifica un movimento congruente nei tre dati 
con un modulo di velocità compreso tra 6 – 8 mm nei primi 
3 anni in allontanamento lungo la LOS. Si osserva come 
da  gennaio 2006 vi sia un netta variazione evolutiva del 
fenomeno.

N.B. Geometria di acquisizione discendente per Ts analizzate – abbasamento lungo la verticale

Opera in esercizio, 
Riempimento 
completo invaso, 
attivazione settore 
in frana

Variazione stato acqua sul coronamento 
(liquido/solido), variazione spinte  sui bordi dello 
stesso, cedimenti puntuali

geologia.dissesto@arpa.piemonte.it          rischigeologici.to-cn-no-vb@regione.piemonte.it



RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

DOCUMENTO A CORREDO DEGLI INVASI CHE RICADONO NEL CASO 3

N.B. Per ogni satellite e geometria di acquisione descrizione sintetica dinamica registrata
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Statistiche per ogni area 
anomala su piattaforma 
satellitare e geometria di 
acquisizione caratterizzante

RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

Attribuzione ragionata del significato della dinamica registrata, attribuzione carattere 
aree anomala

-2 > vel LOS >+2 
mm/a

> 350m

Numero di PS

CARATTERIZZAZIONE AREE ANOMALE, PERIMETRAZIONE E PRIMA 
INTERPRETAZIONE

Distanza tra PSSoglie di velocità
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

CARATTERIZZAZIONE AREE ANOMALE, PERIMETRAZIONE E PRIMA 
INTERPRETAZIONE
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga – Interferometria Satellitare

CARATTERIZZAZIONE AREE ANOMALE, PERIMETRAZIONE E PRIMA 
INTERPRETAZIONE
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RISBA: Valutazione dei rischi legati all'ambiente nell'intorno della diga

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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