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L’attivita del settore regionale piemontese quindi si e sviluppata
con:

e|struttorie tecniche su perizie e progetti;
eAutorizzazione a costruzioni, varianti, manutenzioni, demolizioni;
eAutorizzazioni alla prosecuzione dell’esercizio;

eVerifiche ripetute in loco — Controlli intensificati nelle zone colpite
da eventi naturali (sismici, alluvionali) anche in corso di evento;

eSorveglianza su lavori.
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Obiettivi iniziali:
eConoscenza del territorio;
eConoscenza delle tipologie e dello stato degli sbarramenti;

eCreare strumenti per organizzare al meglio tutte le
informazioni che venivano raccolte.

Obiettivi successivi:

eSensibilizzazione proprietari, gestori, professionisti incaricati
delle perizie;

eCreazioni basi per la pianificazione;

eCreare strumenti piu corretti per la valutazione e controllo degli
sbarramenti.
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http://www.regione.piemonte.it/difesasuolo/dighe/index.htm
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7 ATTIVITAT DEL PROGETTO - ACTIVITES DU PROJIEY
Acnvar {desererny sinlelcad fotiverds Dgsgrgteom svatlctipen: Jl.{.‘ ‘r |
Des le démarrage et tout le long du
. . déroulement du projet, il sera orga~ise
Per lo sviluppo del progetto si .
. { des rencontres entre Ies partenaires
svolgeranno incontri per la i o o
condivisione degli obiettivi, delle destinees a partager les objectifs, les
matodologic di studio e la verifica dei méthodologies de recherche et verifier
" risultati. les résultats. L es activités technigues
Attivita di Le attivita tecniche saranno Activite de . seront coordonnées entre les differents
rdin i differenti partner al T P . : , ! :
\  coordinamento- in:‘c-o d_ .ate trai (ciinﬁe e _u pfa -l er‘ah coordination - - partenaires pour developper en synergic 53
ne T r 1 noer C epr e . \
{COORD) e d 1nt apren F._ glazm e _p Blch¢ : {COORD} les différentes actions et renforcer ies '
e valorizzare le attivita strategiche alla ) . o
] finalizzazione del progetto actions stratégiques visees dans ce
All'interno dell'attivita trova spazio projet.
anche la gestione finanziaria e il o i, L
coordinamento progettuale tecnico- L a gestion financiére et la coordination
| amministrativo. ' | technique et administrative du projet
| seront traitées dans cette actvité.
. . . L'activite debutera par une enauéte de
L"attivita prendera spunto da un H . o
) ) ) ) | retour d’expérience sur les barrages
censimento delle tipologie degli . o o
o ) . - collinaires et d’altitude dans la zone
i sbarramenti esistenti ad alta quota ed in . .
! o o transfrontaliere. flle alimentera
I zone collinari sul territorio , . :
. ) _ o I'ensemble des actions du projet eny
Ctransfrontaliero, che alimentera l'insieme | . ) . ’
. o L apportant les données d'entrée
Sicurezza dello de'le azioni del progetto, creando una L ) ) I o
Sécurité du barrage nccessaires au travail. Elle aboutit a une .
2 sbarramento - base dati di input necessaria al lavoro e (DAM , . . >3
(DAM) ' . . ) ) base de donnecs statistique sur les
! i che permettera la creazione di una banca L
. . o ouvrages et leurs caracteristiques.
dati statistica sulle loro caratteristiche. i
) . ) P | Les développements techniques de cette
Gli approfondimenti tecnici, rivolti a o o
| o o . ) activité sont destings aux burcaux
¢ professionisti tecnici, amministratori . . o
o ) . . d'études, aux élus aux proprictaires et
pubblici, proprietari e gestori delle dighe, ! ) _
aux pestionnaires des barrages. lis se
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L

Dam - break” —
definizione de!
rischio a valle deglh
sharramenti -
{DAN BREAK)

i - confronto delle metodologie
. utilizzate da ogni partner nella

valutazione delle metodologie per

migliorare la progettazione, realizzazione

e pestione degli sbarramenti e della
durabtlita net tempo dei material
utilizzati;

. - valutazioni sulle resistenze all'azione

sismica delle dighe in terra;

- utilizzo di dati derivantida
interferometria satellitare perla

- valutazione dei rischi naturali sulle dighe;

. - studio della vulnerabilita degli
" sbarramenti al rischio dei fenomeni

torrentizi;

| - valutazione del danneggiamento

progressivo delle dighe in terra per
effetto defla vegetazione.

Questa attivita contiene diverse
azioni volte alla valutazione dei rischi
legati aila rottura potenziale degli
sharramenti:

‘Dam-b

reak” =

Definition du

definizione delle aree potenzialmente
inondabili a seguito di collasso delle
dighe, redazione di cartografie delle
aree a rischio a valle delle dighe;

BREAK)

- Sviluopo di metodologie per la

barrage -

risque en aval du

(DAM

L concentreront sur

- I'évaluation des methodologie pour
amehiorer la conception, la realisation,
"'exploitation des ouvrages et de la
durabilité des materiaux utilises;

- I'evaluation de la vulnérabilite des
. barrages vis-a-vis de I'alea sismique ;

'emploi de la technologie de

Vinterféerometrie satellitaire pour
I'évaluation de risques naturels
. impliquant des consequences sur la

securite des retenues ;

- I"évaluation de la vulnérabilité des
barrapes vis-a-vis des aleas torrentiels |

- I'évaluation de la vulnérabilite des
barrages soumis a la présence d'ung

veégetation arborescente.

Cette activit
destinees a évaluer les risques lies a la

rupture ootentielle d’un barrages :

- la comparaison des méthodes utilisées
par les partenaires pour definir les zones
impactees par 'onde de rupture d'un
barrage ;définition de la cartographie des

- zones du territoire impactés par 'onde de

rupture d'un barrage ;

© - le developpement de methodologies
visant a evaluer la vulnérabilite des

53
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Organizzazione di momenti di incontro
per la diffusione dej risultati.
| Per coinvolgere e sensibilizzare tecnici
| del settore e amministratori pubblici
| verranno svolti dei seminari divulgativi
| e verra redatta congiuntamente una
... Pubblicazione tecnica.

' Diffusione risultati -
(DIFFUS)

mE mm e B B et L L R

Diffusion des
resultats - (DIFFUS)

enjeux.
' Organisation des rencontres pour la
diffusion des résultats. i
| Pour la sensibilisation des techniciens
| et administrateurs publiques des
| atéliers pour les techniciens seront
| organises et aussi une publication
....conjointe bilingue sera préparée,

53
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Rischi degli sbarramenti artificiali /Risques des barrages

RISBA

DESCRIZIONE TECNICA DEL PROGETTO

Asse 2 - PROTEZIONE E GESTIONE DEL TERRITORIO

Misura 2.2 - PREVENZIONE DEI RISCHI
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Classificaziona delle opare

Diati i differemti sistemi di dmsificavions utilizzati per b cpers pismontesi, valdcating @
Erancemi, non v i pamsibilita i ewggui e un‘snalisi comparativa delle apere.

In Frareia, il decreta dull'11l dicembre 2007 suddivide l= dighs in quatine dassi in s
alt'aliwrea H, ol volume idrics ¥ eal criterio H3W05 dullopers [Tabedls 2). Si distinguo-
no tuttmin una dimificazione inizike snbiies Hl cantieristiche Fﬂ-hl:hl dell's-

,-m-nnp-unnitmd--,dn-h- H v, smncibo can decisiare prefet-
tixim smsupp da specifici o iin termini :Ii-'n:_:u.
L.q-.. It T o qm.—.I.JJ. parie Do C in viri delle spechi che goo-

in case di rotturs ha consenties un pamaggic
mmuh-ln-udn:h—d.u-dd.n ureichimvasi: dugin B« quatiroin O Ed i s quest’ul
tima categoria che sppartiens li memgiormn dels opers smminats (o 9 - gun 5)
#inche nalls Regione Piemonie h climificazione delle opere poggin su criteri grometrid
[Tabells 2 in quests enss sone gli imemsi di dlusse B e Co provalees (Figun 6]

Nl Ragiess Valls d Acais, I definizicne della cases dell'cers dipenide dalla valuta-
ziome :I-E.L interemsi umani vd economic itusti o valle dell opers (Tabells 4). 1 quaties

i nella categorin A

B B5e =10-15

WA ¥ [nconmu

Classeo des ouvrages

Lo ayatirues de clawification. des T i, paldofaiva of fravgais fank
ﬁﬂﬁmhmm#rmmm-p:rlmnﬂl

En France, i décret dw 11 dfeevebre X007 répartit bea barrages en geatre dawses
en famctian de la haster B, de vohome dea ¥ et de caire BYVLS de Pouorage

(Tableax 2. On disting foia T ol i, dablc . fasction. des
mm-ﬁnhg_&hm-rh 2 par
décigicon prife de i dew enjur pacrticd mm-&-&mﬁh;qﬂd
Aingi, [re 1 iméa relivent des cotégorics D o © wompte beos de burs
Eriatiquen g iguea Towafoi ﬂmmﬁftﬂ'wnﬂpﬂlﬂdﬂm&
rlph:rl:,li.thm anf #ff fl : dewx n B of
guatre m C. Cartte dermidre cabfporic regrospe aivsi (o majorind des 13 i
{affectf de— Fgura 51
Ex Rigion Piérmant, le ol dien cwnrogm ae foit dgolemint aur b base de crifénos

marmitrigeos [Tablras %) : e son Flles nefenes de dasse B of © gan’ Jomimest iof {Figes 6],
En Région Vallie 'doste, la détermination de la dawe de Foscrage se bas aer
Févaluntion dew exgescs hamaing o iqees witwéa i Paval de Povrrage [Tabfeax 41
L quatre [iotaizen refivest di fa catégarie A

dove in mmnisn distinia vengeno evideziate k geomeitie d wquisizions arcmdmii &
discen denki.

Hels parte superiom del lout vi sono le informazoni geografiche-descrittive di ogni
sirgoks invass, mmere rells parts bass 4 & una dovcnzions univocs per geometns di
scquirizions, dove siillusirs s presres-smmzs & movimeni signibicsnd, che posans
interferirs eon il carpe diga o Fares di mceclia acque, invasm a monie Nel oo il mevi-
memin sxgnalato posa interferine con Vinvees, s cornedodai 2 byaut, & st inseries una
tabells zan b tiree serics studinte @ un commento alle stoe

Lacarrdlatiowex e [ dilférents owtils de sareedlarce peat cordanine @ idmtifcation

imiqar dir eomposaies da mosewmmE, coffe dfape «'agani pas ébf effectade does o

jpropat.
L proda? feal, syntbise do actiodtén déontes fangw’s présent, et an achéma g
repriamie [ diafridution of les ohofistioers de base antour dela retemur { Fgure 5L
Foar chages rétennior, 3 schémas dif Frecte one &1 prodidte, ex povr chaqes satdlife
dacqaisifion RADARSAT-ENVISATERS, Dana [a Figene 5, & sercble qu'd p aff deus
nrt- J: |'r.|p|c| ofi dr mﬂmin: disbincte, soni mise ex fridencr les giomsPries
o o o
ﬂw— la parhic sapsricenr J'r schima, ar frouvent [ rnfwmdlm Hruyhu.-
Anlnpbnn‘:rﬁnqu ftrwtion, afors qur daxe [ pastic il i y @ ancdimenp
uniqar par péomdris Sacgadaition, gadi movtre [a p ab de
impardardy posmant rdrrll:ﬁ'rr anec e conm iw ﬁn’rngr ow anec b e d collecte l'u
v, fan e aveant. 5ile gnald et ssaorptable de giver lo o tendion,
Tew 3 schima seent aceompageds e rebiray ane s sénin temperedin fcdiéo o
un coremmeRaU aiow i
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E | ECCEZIONALMENTE PERFORMANTE | ADATTA ALLE CONDIZION! EETREME
L'opera & in ottime condidoni che soddisfanc & supsranc | equisiti dchiesti. Le sttturs
sono conformi agli standard modemni di funzioralita {monitoraggio & gestions dells emer-
genzsl & d resisterza per sopportare anche gli sventi pilizsvern. Grado softaments riferto
agli irvasi d muova realizzazions (.. cttsmparaEnti ke norme sizmiche infaze d progsto s
costruzons) o recentsments adaguati

Dia notare che la classificazione adoreata assume un ordine inverso rispero alle Linss Guida
ASCE (2013}, ma risulta concerde con quello definito neghi scenart di dam-break reglonali
Grazie a questa classificazione, la merodelogia prevede di produrre due scale di criticied
sismica, ina regionale @ una nazionale, basate sulle rispettive massime pericalesitd. Que-
st oltre a fornire wno strumento sulle priorieh regionali di indagine /o intervento, da
miodo di confrontare Lo staro delle opere di rieenuea a livello nazionals creando, in ua'or-
tica di condivisione e diffusione della metodologia, un dasabese oggettive, condivise e
neessario anche per eventuali analisi staristiche regionali o nazionali.

La definizione del sischic dell'opera di rirenuea scelea si basa su procedure muld-crie-
rio che consentono di combinare § giudizd sul e fattort di rischio. 1 eriterio di giudizio

miyan &t iong fema, La rétantion ast fabie, aver des problémeas de capacitsd minimas &t

unrieque plis izible par repport 2l dangevceitd semigue boae an cours.
E | PERFORMANCE EXCEPTIONNELLE | ADARTEE AUX CONINTIONS EXTREMES

Loovmgs et an axcalant S, mgo‘wmmw Les inztalistiona
st confomeas au nomes modsrnes de fonctionnaitd (aunvailznos st gestion des wrman-

casl of b elEance pour supDonsr davartage les Svanemants be pus séwres, I peut
gendmlement

e migrance sux nouvedss construciions de rélarions (2 savoir confomas
AL normes aismiques an phese de poyel &t de constnuction) on eoemment edepises.

A noter gue la classification edoptée suppose wne inversion des lgnes directnices
de I"ASCE {2013), mais elle est en eccord evec celwi qul est défind dans les seénarios
réglonany de rupture de barage.

Gridce @ cette classificadion, le méthodologle prévolt de produire dewx échelles de oriticleé
sismique, wne régionale et knenationale, bisées sur le danger mazimal correspondant, Ceel,
en plus de forrnir wn ontl sar les priorités régionales de recherche etfon d'intervention,
donne oceaston de comparer Uétad du dlspostolf de retenne an nivear national, en oréand,
en vwe de partager ef de diffuser la méthodologie, wne base de donndes objective, partagie
et Epalement nécessaire pour toute analyse des stadlstigues réglonales ou natonales.
Ladéfnition du risque de la retenne sélectionnée repose sur des procédures malticrivéres

qui permettent de combiner des évaluations sur trois factenrs de risque. Le enitére de
Jugement de la dangerosité, selon sa progre dékinition, est fixé grice @ la valewr de
Vaecélération hortzontale maximale, dans Vattente de condiddons de champ libre du

EEANDIEY

EFNOLLOY

ACTER 2 48

ConcLusion

Lobisttive di quest'szions o quelle di dsfinire meglic b dunbilin ds disperitivi i
tenus idmnlics con geomem brane [DEG digli invasi ecllinari « di moniagra.
Linduginedi seambis di esperiones ha svidermisin i canceti elusiri de DEC ¢ qualli pin
spsailici. Qumt'indsging hs permessn inders di in situ diversi tipi di dunni alla
apbctiannbrrycis o Hicm iz i il B Y o Hemarichis i aboetberr s -3 b

zione dela struttura di tnuia idmuolics sane e le i ricarrnti

Durmnis Findagine di sopralunge = nall smbite di na cllabor azinme itk fran cess, uns
provetta di genmembrana & s predevaia sulla rinmun & Granmei mells Valk & A
w e siaty of [ettuain malis fiziche © moceaniche nd cmtro di ricera emologica i
gecaintutici di Irtm Antnmy. Tuttmis, in asenzs di campiani d geomembrans & rfe
riment o, quesie anslis non hanns p di partire o conclusioni aulls durakilies di
quests prodotio. Viene quindi svidemzisis che quands non sano shibe provists snalisi &
R Y, ISR oY, ST TR G R TR

& servizio dell opera i rieenui perchi i punii di riferiments non sono pin scoasikili.

ConcLusions

I:‘h'\: action mlrpnur ebjectif de misux dffeirla durabalits des diag ositifa & étan cheing
par g [DEG) dea ccAlinains o f & ‘alfiace,

L'momitr dr siowr despérieror 0 miz o foidh [im i fanws dir
DET ot collen plan apiciSqam, Camte l.'nq'll'h' a qu'ﬂmr n:-mu dn'nrrwr st
différmin hypes d'evdommag delag o fi mavier gue les

prabdifra figenes de pafngoevemet of de w-j'aruum dir laabrucure d'éfovchiles fimarent
pareni [ea plas récamrente

Aurcrorrs de Uengui e die retoar e xp dvicncs of davs e eadre d*eee collaboration frawo-
italienme, ane dproavetie de géomersirane o #d préleis sar o retmue de Gravéesta
m Valdr f ' Aosie ot dea anaiyam plysigors of md canigars oot @ mando o ploteas
i rechkerche teckmloigar gioymebatigan d'Tten Awony. Copendant, ev Fabeeror
iéproameite de geamenbrane de référmes, on avafyes want pas permi de condsenr
i T el i vt il e e i e, i el i
dcredeitid "ot paaa dné e e b conpipsion den g w rl-difficle dy
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bre 2014, e le serie storiche di spostamento ottenute dall’elaborazione dei dati disponibili
il due peomietiie df scuwission (el phry winsstrs J014 Uabiasos ki sants &
misura sul Bacino di Nouva & rappresentata in Figura 3

Si ricorda che le misure di spostamento sono effetruate lungo la linea di vista (LOS
Line-Of-Sight) del satellite, che nel caso specifico & di cirea 30° risperto alla verticale in
geometria ascendente e di circa 27° rispetto alla verticale in geometria discendente.

Le serie storiche di ampiezza dei riflertori presentano dei cali di riflettivita del tutto inac-
tesi, da associare con ogni probabiliti alle condizioni climatiche estreme (neve e probabile
formazione di ghiaccio sui riflettori) che hanno caratterizzato le aree di studio nel perio-
do coperto dalle immagini analizzate. Cio ha un impatto diretto sulla stabilita di fase e
quindi sulla precisione delle serie storiche di spostamento. A causa del limitato numero
di immagini elabarate, corrispondenti al minimo necessario per poter effettuare misure
di spostamento, i valori di deviazione standard dei valori di velociti stimati risultano

2014, et les séries historiques de mouvements, obtenues par I'élaboration des données

disponibles dans les dewx géométries d'acquisition, du premier semestre 2014, La
localisation des points de mesure sur la retenue de Nowva est représentée sur la Figure

3

On se rappelle que les mesures de mouvement sont effectuées le long de la ligne de

oue (LOS Line-Of-Sight) du satellite, qui dans ce cas particulier, est d’environ 30° par
rapport @ laverticale en géométrie ascendante, et d'environ 27° par rapport & la verticale
en géométrie descendante.

Les données historiques d'amplitude des réflectenrs présentent des baisses de réflectivité
totalement inattendues, qui sont en toute vraisemblance, & associer aux conditions
elimatiques extrémes (neige et formation probable de glace sur les réflecteurs) qui ont
caractérisé les zones d'étude, pendant la période couverte par les images analysées Ce

1,

fait a un impact direct sur la stabilité de phase, et donc sur la précision des données
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Meccanismi di controllo della cattura dei sedimenti
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1963k
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Azione 2.1 : Indagine sugli sbarramenti collinari e in quota / Enquéte
de retour d’expérience sur les barrages collinaires et d’altitude

Azione 2.2 Valutazione dei rischi legati all’ambiente nell’intorno
della diga / Evaluation des risques liés a I’environnement autour du
barrage

Pausa / Pause

Azione 2.3 - Valutazione della vulnerabilita delle dighe al rischio
sismico / Evaluation de la vulnérabilité des barrages vis-a-vis de
I’aléa sismique

Azione 2.4a - Durabilita dei materiali da costruzione e dighe
impermeabilizzate con geomembrane / Durabilité des barrages
étanchés par géomembrane

Azione 2.4b - Sistemi di monitoraggio / Systemes de surveillance

Pausa pranzo / Buffet
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Frigo
IRSTEA Laurent
Peyras
Paolo
Regione Autonoma Valle Ropele -
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Europa - T.R.Es.r.l Bianchi -
P T Andrea
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Azione 2.5 - Vulnerabilita delle dighe nei confronti del rischio da
fenomeni torrentizi / Vulnérabilité des ouvrages vis-a-vis des aléas
torrentiels

Azione 2.6 - Vulnerabilita delle dighe in presenza di vegetazione
arborea nei confronti dei meccanismi di erosione interna /
Vulnérabilité des ouvrages soumis a la présence d’une végétation
arborescente vis-a-vis du mécanisme d’érosion interne

Azione 3.2 - Studio dell’onda di dam-break con trasporto solido e
potenziale formazione di debris flow / Etude de I’onde de rupture d’un
barrage incluant le transport solide et la potentialité de formation de
laves torrentielles

Azione 3.1 - Valutazione dell’onda di dam-break a valle della diga -
Evaluation de I’onde de rupture en aval de I'ouvrage

Azione 3.3 - Vulnerabilita a valle della diga / Vulnérabilité des
enjeux en aval du barrage

Azione 3.4 - Valutazione del rischio nelle aree di dam-break a valle
della diga / Evaluation des risques de dam-break en aval de I'ouvrage

Chiusura lavori / Fin de la rencontre
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Grazie per I'attenzione.




