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1. PREMESSA

Il presente documento di programmazione riferitc@nparto estrattivo relativo alle
"pietre ornamentali”, & stato redatto sulla basgi dtudi condotti dal Politecnico di Torino -
Dipartimento di Georisorse e Territorio - a seguiéda determinazione dirigenziale n. 47 del
12.11.1997 e successivo contratto di consulenza\ep776 in data 15.04.1998 e successiva
variazione rep. N. 85 del 18.07.1998.

Il documento fa seguito a quello relativo agli 'Himeda calcestruzzo, conglomerati
bituminosi e tout-venant per riempimenti e sottafidne precede quello in corso di
elaborazione relativamente ai rimanenti prodotticdva nella realtd piemontese, destinati
all'attivita industriale.

Questa suddivisione rispecchia in sé tre settdtiattevita estrattiva che concernono
problematiche distinte e si rivolgono ad operattiviersi, per questo motivo si € ritenuto
opportuno e utile suddividere corrispondentemeht®RAE in tre diversi e autonomi
documenti, in modo da renderne piu agevole la dtamane da parte dei soggetti
istituzionali interessati cui € indirizzato.

Ovviamente il Documento segue, nelle sue diversé, psna comune impostazione
metodologica ed ha una veste normativa unitariagisola nei seguenti elaborati:
RELAZIONE, TAVOLE, NORME DI INDIRIZZO e ANNESSI.
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2. OBIETTIVI E METODO

E’ noto che una delle motivazioni di fondo dellamificazione dell'attivita estrattiva di
cava risiede nella necessita di conciliare le exigali tutela del territorio e del’ambiente con
quelle socioeconomiche della produzione di materime minerarie: entrambi gli obiettivi
configurano, infatti, un irrinunciabile interesseibblico tale da giustificare I'intervento
programmatorio a livello regionale e pianificatoaidivello provinciale.

Il presente Documento di Programmazione delle Adtistrattive (DPAEha quindi il
compito di disciplinare lo svolgimento nel territorregionale dell’attivita estrattiva con
I'obiettivo di far coesistere la corretta utilizzaze della risorsa mineraria, dal punto di vista
tecnico-economico, con la tutela dell’lambiente driazione ottimale delle altre possibili
risorse del territorio.

Cio posto, ai fini dellimpostazione metodologicagdiesta parte del DPAE riguardante
le Pietre ornamentali, si ritiene utile effettugmeeliminarmente I'insieme delle analisi che
consentono di definire le caratteristiche quali&a quantitative della risorsa mineraria e di
individuare le condizioni per la sua valorizzaziprseiccessivamente si potra procedere
all'esame delle esigenze territoriali e ambientbinsiderando tali esigenze come condizioni
limitative alla suddetta valorizzazione.

Con riferimento agli aspetti peculiari del compaffetre ornamentali”, s'impongono
le seguenti considerazioni di carattere generale.

Le Pietre ornamentali sono una risorsa naturalgigii@ che e obiettivo del DPAE
valorizzare, definendo le linee di azione intedetiimizzazione non solo della coltivazione,
ma anche della trasformazione delle materie prime.

Il pregio e dovuto in primo luogo all'elevato vadodel prodotto commerciale e ai
conseguenti benefici che [lattivita estrattiva e ldvorazione apportano, direttamente e
indirettamente, all’economia del territorio.

Ma, oltre a questo le Pietre ornamentali possormstitaoe una risorsa pregiata quando
si tratta dei materiali con cui sono stati realizzanonumenti e le opere d’arte che fanno
parte del patrimonio storico-artistico-architetmmidel’umanita. In tal caso il pregio delle
Pietre ornamentali risiede non solo nel significelte esse assumono ai fini della salvaguardia
e della conservazione, attraverso il restauroaléi patrimonio, ma anche in quanto retaggio
culturale di un’attivita talora assai rilevante laektoria e nelle tradizioni delle vallate

piemontesi.
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Tutto cio considerato, il primo compito del DPAEqgg&ello di definire il significato
economico della produzione di pietre ornamentaknpintesi, nonché di delineare la
situazione attuale del relativo settore industriale

Occorre quindi anzitutto prendere in esame le taistiche strutturali del mercato,
tenendo conto che l'elevato raggio di commercigbildei prodotti rende necessario
considerare la domanda in un’ottica sovra-regignalgertanto nazionale e, in qualche caso,
internazionale.

Per quanto riguarda invece la struttura produttoesstituente [|'offerta, questa é
strettamente legata alle formazioni geologiche, ulile, a differenza degli inerti naturali, sono
estremamente localizzate in pochi e ben delimigatibiti” geografici, all'interno dei quali si
colloca un numero limitato di bacini estrattivi.

L'analisi della potenziale disponibilita della nisa richiede un procedimento che, in
linea generale, puo essere cosi riassunto.

Sul territorio la risorsa & presente con diversidgdi qualita e in quantita limitate e,
soprattutto, in diverse condizioni di sfruttabilith primo passo, dunque, € quello del
censimento della risorsa nella sua distribuzionetdeiale per tipo litologico e relative
caratteristiche applicative e commerciali.

Lo sfruttamento del giacimento, la dove la formaeigeologica é definibile come tale,
e tuttavia soggetto ad una serie di limitaziordgpmducibili sostanzialmente al criterio della
compatibilita ambientale, intesa in senso latoceime sostenibilita degli impatti dell'attivita
estrattiva da parte delle varie componenti amblerde come rispetto del complesso dei
vincoli che la normativa in atto contempla per ghiBoare gli usi del suolo.

Nell'ambito delle aree di interesse giacimentologgnggette alle limitazioni ambientali
e vincolistiche di cui si € detto, sono attualmeaoperanti le attivita estrattive, le quali
presentano una distribuzione spaziale per addemggrolee configurano dei bacini estrattivi.
Il quadro territoriale dei giacimenti, delle limziani ambientali e vincolistiche e dei bacini
estrattivi, consente di configurare i possibili rs@e evolutivi delle potenzialita estrattive dei
bacini stessi e delle limitazioni cui essi vannoointro.

Il presente studio mira dunque a fornire questodouderritoriale e a delineare i
possibili scenari verso i quali il DPAE dovrebbe éaolvere I'attivita estrattiva.

Cio premesso, va subito precisato che le indicazioordine territoriale, fornite dallo
studio, hanno necessariamente un carattere ofientajuale deve appunto essere un

documento di pianificazione regionale di un'atévithe implica scelte territoriali. In altri
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termini, l'informazione sui giacimenti e sulle lotwnitazioni ambientali e vincolistiche,
avendo un dettaglio territoriale tipico della pfasazione regionale, svolge una funzione di
orientamento delle scelte localizzative dell'atéivéstrattiva, la cui operativita € demandata in
sede attuativa.

Nel DPAE, tra l'altro é stato analizzato il probkefondamentale di ogni piano delle
Attivita Estrattive sia a livello regionale sia igdllo provinciale cioe l'individuazione delle
limitazioni ambientali e vincolistiche. A quest'apeione, che nel DPAE é evidenziata
sviluppando i rapporti tra Piani delle Attivita Estive Provinciali (PAEP) e Pianificazione

territoriale nel suo complesso e dedicato il cdpisniccessivo.

3. IL DPAE E | PIANI PROVINCIALI NEL CONTESTO DELLA  PIANIFICAZIONE
TERRITORIALE

Il DPAE detta indirizzi vincolanti per la redaziordei Piani Provinciali di settore
(PAEP) della piu generale attivita di pianificazodel territorio.

In quanto tali i due strumenti di pianificazionengono due problemi:
1. Il contenuto del DPAE
2. Il rapporto dei Piani delle Attivita Estrattive Riociali (PAEP) con il complesso della

pianificazione territoriale e, in particolare, dbquadro dei vincoli che questo pone.

3.1. IL CONTENUTO DEL DPAE

Le considerazioni che seguono sono gia state ayggetirattazione nel DPAE Primo
Stralcio. In questa sede sono riprese con alcurexifgg@azioni rese necessarie dalle
particolarita del settore delle pietre ornamentalitavia la sostanza non muta poiché vi e
piena coerenza d’impostazione del DPAE sui temieganqui trattati e che riguardano le
scelte di fondo sul ruolo e sui contenuti della gpesnmazione regionale delle attivita
estrattive e come questa debba dettare norme eamger la pianificazione provinciale.

Si potrebbe aggiungere che I'impostazione genechke ¢ stata data con il DPAE Primo
Stralcio, non solo ha avuto piena conferma alla Idella verifica operata con il presente
Secondo Stralcio, ma per certi versi n'é uscitdorafta. In particolare i problemi dei
possibili conflitti tra la vincolistica paesisti@nbientale e la localizzazione delle attivita
estrattive risultano accentuati dal fatto che leecdi pietre ornamentali sono attivita a
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localizzazione rigidamente vincolata alla presedrauna risorsa limitata e spazialmente
circoscritta.

Risorsa che deve garantire non solo caratteristietr@iche tali da consentire I'utilizzo
della pietra, ma anche peculiarita estetiche chedamo il prodotto finito utile alla
commercializzazione. Cio impone appunto di indiadu procedure che consentano di
risolvere razionalmente questi eventuali conflitbnciliando le imprescindibili finalita della
tutela paesistico-ambientale con le esigenze dellarizzazione economica del settore della
estrazione delle pietre ornamentali.

La corretta soluzione di tale problema deve avegnim un complessivo quadro di
coerenze, almeno a due livelli:

1. Il primo riguarda il rapporto con il complesso detlianificazione del territorio, e in
particolare con il quadro dei vincoli che questagyo

2. Il secondo chiama in causa il ruolo che il DPAE el@sercitare come quadro di
riferimento programmatico della procedura di ViAlaaquale é affidata la valutazione

di compatibilita ambientale dei singoli interveatiuativi del DPAE.

3.2. LAVALENZA VINCOLISTICO-TERRITORIALE DEL DPAE

Per quanto attiene al contenuto normativo terateriil DPAE si trova a dover scegliere
se dettare per la redazione dei PAEP, indicaziamimative connesse ad un qualche
azzonamento che condizioni i comportamenti localizz o se attribuire le scelte
localizzative operative al momento dell'approvaaatei singoli progetti, pur in un quadro di
orientamenti e di condizioni stabiliti dal DPAE ste.

Anche a livello provinciale una razionale localizioae delle attivita estrattive dipende
sostanzialmente da criteri di efficienza econongadi compatibilita ambientale. Il requisito
dell'efficienza economica del singolo intervent® mssere lasciato in linea di principio alla
valutazione dell'operatore interessato all'attivitiiessa. Non cosi per il requisito della
compatibilita ambientale.

Pertanto, al DPAE e ai PAEP, una volta individultearee che dal punto di vista
giacimentologico possono essere ritenute interéissapotrebbe richiedere di operare ad una
scala operativa una selezione tra le medesime balia del requisito della compatibilita
ambientale (e gli esempi di piani regionali di\atéi estrattive, che hanno scelto questa strada,
non mancano): ma, proprio su questo punto, intgmeo problemi che, in sede di
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pianificazione, risultano di complessa soluzionecfe gli esempi dei piani di attivita
estrattive sopra citati non hanno risolto in teimmetodologicamente soddisfacenti).

La valutazione della compatibilita ambientale dgersia dalla sensibilita delle varie
componenti ambientali del territorio, che dal tghattivita, dalle sue modalita di svolgimento
e dalle modalita del recupero ambientale: in a@#rimini, il progetto dell'attivita e la sua
ottimizzazione, attraverso un esame sistematicte ddternative, costituisce un elemento
informativo di importanza decisiva per la valutaralella compatibilita.

Mentre in sede di programmazione si dispone dirmézioni che consentono la
formulazione di linee guida specifiche, in sedefatimulazione di pianificazione non si
dispone normalmente dell'informazione relativa @getto: quindi, in linea teorica, non si
puo procedere ad una selezione delle possibili@ikzative, a meno di essere in presenza di
aree ben definite che, per vari motivi (per la pres di vincoli di legge relativi alla tutela dei
beni culturali ambientali; perché gia destinate aditle attivita ecc.), nhon possono essere
utilizzate a fini estrattivi.

Tuttavia per la specificita delle pietre ornamengaper la consolidata, in alcuni casi a
livello storico, struttura estrattiva i PAEP possoassumere elementi di analisi tali da
consentire azzonamenti purché, in concomitanzaposisegano informazioni di ordine
ambientale ad un grado di dettaglio molto spintin(mferiore alla scala 1/10.000), se non si
vuole peccare di inaccettabili gradi di approssio@e localizzativa, tali da rendere
improponibile, sul piano operativo (il che poi @elisciplina urbanistica vuol dire: ad un
livello tale da potersi inequivocabilmente sovrappoalla maglia catastale), qualunque
indicazione di vincolo in grado di condizionarsithgolo intervento.

Sulla base di tali considerazioni si pud evincerg@armo sia improprio richiedere
soprattutto al DPAE una perimetrazione, con camattk azzonamento normativo, di aree
dove l'attivita estrattiva sia ammessa, nel rigpditdeterminate condizioni, e di aree dove
guesta sia da escludersi. Cio che al piu, sulla da#'informazione disponibile, il DPAE puo
fare é di fornire delle indicazioni orientative gatenziali limitazioni (ed € appunto questa la
soluzione qui adottata).

Rimane comunque il fatto, in precedenza ricordab®, in linea di principio, alcune
aree possono a priori essere impedite all'attiegérattiva. Ma, in proposito, sorge un
interrogativo: se l'individuazione di tali aree tabessere attribuita alla programmazione
regionale, qual e il DPAE, o se non debba, e aiqu@midizioni, essere assegnata alla

pianificazione territoriale di tipo globale, cioepani territoriali, regionale e provinciali, e ai
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piani regolatori generali dei comuni, o alla piaakione territoriale mirata specificamente
alla tutela delle aree ad elevata valenza paesiatitbientale (piani paesistici e piani dei

parch) sulla base della programmazione regionale e deifRPAE

3.3. IL RAPPORTO TRA IL DPAE E LA PIANIFICAZIONE DE L TERRITORIO

Al momento, il rapporto tra il DPAE e la pianificane del territorio alle varie scale
non e stato definito in termini legislativi attraise una precisa delimitazione dei rispettivi
campi di competenza in ordine alle limitazioni llizzative delle attivita estrattive.

Cio che in generale si pudo comunque affermare aiohg@ano di settore, che pervenga
ad un azzonamento territoriale limitativo dell\dté estrattiva, finisce, di fatto, per sostituirsi
alla pianificazione territoriale: un siffatto azamnento finirebbe, infatti, per essere limitativo
di una grande quantita di altre attivita, che abbiaapacita impattanti analoghe (se non piu
gravi) a quelle dell'attivita estrattiva; ma prapmper questo esteso effetto normativo, tale
azzonamento e opportuno che rimanga di competegilmpmianificazione territoriale globale
e non di quella di settore: eventuali azzonameniitativi delle varie attivita di settore
devono essere lasciati agli strumenti proprii dglianificazione del territorio; anche se,
almeno per quanto concerne l'attivita estrattivemplosizione di limitazioni dovrebbe
preventivamente misurarsi con la pianificazionesditore (d'altra parte questo dovrebbe
essere il modo normale attraverso cui la pianifar@z territoriale si rapporta alle varie
pianificazioni di settore).

Cio che occorre definire piu precisamente e proprnwodo secondo cui deve intendersi
questo "preventivo misurarsi con la pianificaziode settore”; in altri termini, va
precisamente e correttamente definita la ripaniegidelle competenze tra la pianificazione
settoriale e la pianificazione globale.

E chiaro come, in questo quadro, risultino irraaibguelle norme della pianificazione
territoriale che precludono a priori la possibilitcalizzativa delle attivita estrattive, senza
una seria valutazione di compatibilita ambiental@si come risulterebbe irrazionale
pretendere che la scelta localizzativa sia atti@ygenza limitazioni, al solo piano di settore e
alla sua attuazione.

In linea teorica, si dovrebbe configurare una git@e in cui alla pianificazione del
territorio venga confermato cid che gia la leggeidenosce come compito suo proprio, cioe
quello di porre delle limitazioni localizzative aari tipi di attivita, e alla pianificazione di
settore (e soprattutto alla sua gestione per pipgenhga riconosciuto il compito di verificare
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il rispetto dei requisiti di compatibilita ambietgdampliciti in quelle limitazioni localizzative
che riguardano specificamente ['attivita settoriale

In questa ripartizione di ruoli possono insorgeitiazioni conflittuali laddove le
limitazioni poste dalla pianificazione del terrimassumono il carattere di vincolo preclusivo
dell'attivita estrattiva: il problema dunque é iotvere razionalmente i motivi del conflitto
tra diverse esigenze di tutela del territorio dedslie risorse, tra cui (non va mai dimenticato)
vi € anche la risorsa primaria dei prodotti delitata estrattiva.

Il punto cruciale della questione € dunque ricortuleca due aspetti:

1) una chiara definizione dei criteri, alla lucd deali la pianificazione del territorio
puo e deve imporre limitazioni all'attivita estiet

2) una altrettanto chiara definizione dei requisila luce dei quali un progetto di
attivita estrattiva puo essere considerato comjatlal punto di vista ambientale.

Sia nell'uno sia nell'altro caso cid di cui c'eoiso € di individuare un metodo, il piu
appropriato, per valutare gli effetti ambientak sli norme limitative dell'attivita estrattiva
(quali possono essere quelle tipiche della pissmiene del territorio) sia dell'attuazione di
determinati progetti di attivita estrattiva, cioechppunto compete alla gestione del DPAE e
delle procedure di VIA che ormai, con la legge oegie n. 40/1998, sono parte organica
della sua gestione.

Vediamo qui di seguito come sia possibile risolvguesti problemi.

3.4. LA VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI AMBIENTALI DELLE  LIMITAZIONI IMPOSTE DALLA
PIANIFICAZIONE DEL TERRITORIO

La pianificazione del territorio puo porre una eedli vincoli all'attivita estrattiva, fino
al limite di impedirne la localizzazione all'interdi determinate aree.

E evidente che tali norme hanno impatti diversioseo il tipo di aree interessate: al
limite, nel caso di un'area priva di interesseatsto (al di la della considerazione sul senso
di simili limitazioni, che tuttavia sono piu frequie di quanto non si pensi, specie a livello
della pianificazione comunale), I'impatto di talerma sul settore pu0 essere considerato
trascurabile; viceversa, nel caso in cui tali lamibni vengano ad incidere su aree dove siano
rinvenibili giacimenti importanti o, addirittura,ode I'attivita € gia in atto e dove la
limitazione inneschi processi rilocalizzativi, soducono degli impatti, che riguardano sia le
attivita estrattive sia il territorio interessatagli eventuali processi rilocalizzativi. Anche se,

in proposito, va precisato che, per quanto concdmepietre ornamentali, data la
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localizzazione obbligata e circoscritta della résgrla rilocalizzazione in un sito alternativo e
praticamente impossibile, per cui un vincolo cherét I'incompatibilita ambientale di una
cava in atto ne decreta anche la cessazione tigltaestrattiva.

Dal punto di vista metodologico, dunque, € da aersirsi inadeguata qualunque
limitazione che non prenda in esame tutti i pot@ihzinpatti che la limitazione stessa € in
grado di innescare; non si puo, in linea di prifwigscludere che una norma di vincolo che,
ad esempio, inneschi la spinta alla ricerca di airnativi, specie quelli che riguardano
consistenti poli estrattivi, produca impatti chdailancio fatto, risultino a saldo negativo.

Con questo non si intende sostenere che vincatiys®i non debbano essere posti; molto
pil semplicemente si intende richiamare I'attengisnlla corretta valutazione degli impatti
ambientali ed economici di tali vincoli, in modo dandere chiaro cio che con essi si
guadagna e cio che si perde.

Dovrebbe dunque valere una regola in base alleedaadianificazione del territorio possa
imporre vincoli esclusivi dell'attivita estrattiveolo alla luce di adeguate valutazioni di
compatibilita ambientale. Ma a questo punto sorge ioterrogativo: come puo la
pianificazione del territorio limitare le attivit@strattive senza fare i conti con la
pianificazione di settore?

Si potrebbe dunque concludere che ogni vincolateeiale, che concerna bacini e poli
estrattivi, debba preventivamente passare al valgia pianificazione di settore, alla quale
compete di valutare i problemi specifici del ragpdra attivita estrattiva e territorio.

Un’analoga conclusione dovrebbe valere non soloi pacini e i poli estrattivi esistenti,
ma anche per quelli potenziali, cioé per le aremiiresse giacimentologico, per le quali,
ogni vincolo che, senza adeguate valutazioni, pdecla priori un possibile sfruttamento,
potrebbe tradursi nellimpossibilita di configuranea diversa e piu razionale distribuzione

spaziale delle attivita estrattive.

3.5. LA VALUTAZIONE DELLA COMPATIBILITA AMBIENTALE DEI PROGETTI DI ATTIVITA
ESTRATTIVA
Ne consegue che:
a) il DPAE non contiene azzonamenti territoriahedimitano operativamente le possibilita
localizzative; al piu esso indica indirizzi e critdi carattere orientativo che devono essere
rispettati in sede progettuale e attuativa, lastmaalla pianificazione del territorio il

compito, ad essa proprio, di stabilire il quadroneyale delle limitazioni, le quali
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comunque devono tenere in debita considerazioresitgenze di razionale sfruttamento
della risorsa estrattiva,

b) il DPAE ha comungue un compito suo proprio ctgello di individuare i bacini e i poli
estrattivi oltre che le aree di potenziale integesstrattivo e di tutelarne la possibilita di un
razionale sfruttamento;

c) le scelte localizzative di carattere operatiemgono demandate alla gestione del DPAE,
cioé in sede di valutazione dei progetti, i cui teomti devono pertanto essere
adeguatamente disciplinati, tenendo conto del felti® i progetti delle attivita estrattive
rientrano ormai nell’ambito delle procedure di VRlivello regionale secondo quanto
prescritto dalla L. R. n. 40/98.

Riassumendo quanto sopra, possiamo affermare che:

a) il DPAE ha il compito fondamentale di individeasia i giacimenti sia i bacini e i poli
estrattivi e di tutelarne la possibilita di unaicemle gestione;

b) la pianificazione del territorio, nell'esercizitella sua funzione vincolistica, deve tenere
conto delle esigenze di tutela dei giacimenti, lwgini e dei poli estrattivi, nel senso che
esercita tale funzione in un quadro di compat#ilda cui valutazione compete anche al
DPAE (potremmo dire che tra pianificazione deliterio e pianificazione di settore si
istituisce una interazione di tipo consensualerattgto & dove si tratti di imporre
limitazioni forti all'esercizio dell'attivita estitava);

c) la decisione sulla localizzazione puntuale dsilegole attivita estrattive e affidata al
momento gestionale del DPAE e alla disciplina deflatazione di impatto ambientale dei
progetti, secondo quanto stabilito dalle procedlinlA di competenza regionale.

d) il DPAE e le conseguenti norme dei PAEP, attrswda prescrizione del tipo di studi e
previsioni, sono alla base di una progettazioneiantdmente compatibile.

Per quanto attiene specificamente alla procedurdldj il DPAE si muove ormai
nell’ambito della disciplina stabilita dalla L. R. 40 del 14/12/1998, la quale ha stabilito che
i progetti di “cave e torbiere con piu di 500.00@/aendi materiale estratto o di un’area
interessata superiore a 20 ettari” (le soglie dsmarali sono ridotte del 50% nel caso di
progetti che ricadano anche parzialmente in aretefpa) sono obbligatoriamente sottoposti
alla fase di valutazione di competenza regionalkec(do 4, comma 2). | restanti progetti sono
sottoposti alla fase di verifica regionale (artacaD), tranne per le “cave di pietra ornamentale
con superficie inferiore a 20 ettari, per le gquano verificate le condizioni di esclusione

automatica dalla procedura indicate all'interno dR&no regionale attivita estrattive -
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comparto pietre ornamentali, ai sensi dell’'artic@l®d, comma 5.” (Allegato C). La legge,
dunque, affida al Piano regionale il compito diividuare i casi di esclusione automatica
dalla procedura per la cave di pietre ornamentadisuperficie inferiore di 20 ettari.

Con il presente Secondo Stralcio si vengono durajumlmare i vuoti che ancora
sussistono nella disciplina della procedura di \l&r quanto concerne le cave di pietra
ornamentale con superficie inferiore a 20 ettari.

Piu precisamente, vengono individuati i casi esctiadla procedura di VIA, quelli
sottoposti alla fase di verifica e, infine, qusliittoposti alla fase di valutazione.

A proposito di quest'ultima casistica il DPAE hadeiso dare soluzione ad un problema
che e d’'importanza cruciale nel settore delle pietmamentali, e che concerne la razionale
gestione complessiva dei poli estrattivi, cioe degji agglomerati di cave che presentano
delle interdipendenze dovute a servizi o a infta&ire comuni o a reciproci condizionamenti
relativi all'attivita di coltivazione o di recupero

In questi casi il semplice criterio della soglidl@esuperficie dei 20 ettari non € piu
adeguato, poiché cio di cui occorre tenere in ca@moo soprattutto gli effetti cumulativi
dell'impatto che viene esercitato da un complessegrato di cave, che come tale va valutato
e gestito. A tale scopo, il presente DPAE Second@lcto ha inteso favorire una
progettazione preliminare e integrata a livellopdilo estrattivo, all'interno della quale i
progetti esecutivi delle singole cave possano irseron un maggiore quadro di certezze in
ordine alle condizioni di compatibilita ambientale.

E appunto a tale scopo che viene istituito il PiAttaativo del Polo, il quale, sottoposto
alla fase di valutazione, assicura ai progetti @w@acdelle singole cave quel quadro di
certezze sulla compatibilita ambientale che comsentprogetti che lo rispettino, 'automatica
esclusione dalla procedura di VIA.

Il Piano Attuativo si configura cosi come lo strurteeche, oltre a rendere piu efficiente
in termini tecnico-funzionali ed economici le aitévdi cava all'interno del polo estrattivo,
consente anche una valutazione e una minimizzazdomplessiva degli impatti ambientali,
ma, al tempo stesso, riduce gli oneri burocrath@ gravano non solo sui singoli operatori
privati, ma anche sull’amministrazione pubblica faerfronte alla procedura di VIA.

Peraltro il Piano Attuativo puo essere delineatoyreperiodo sufficientemente lungo e
tale da fornire un quadro di certezze utile perdéxisioni di investimento dei singoli

operatori, ma anche necessario alla pubblica arstrézione per valutare I'impatto
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potenziale riferito a quello che potrebbe essedicato come lo scenario di lungo periodo
dell’attivita estrattiva e degli interventi finali recupero.

Il DPAE si limita ad individuare, in via di massimigooli estrattivi di rilievo regionale,
per i quali si intende favorire una volontaristiadesione, degli operatori interessati, alla
formazione dei Piani Attuativi. L'individuazione gle altri poli estrattivi di minore rilievo
viene demandata alla fase di gestione del piarRiatio Attuativo si configura cosi non come
un obbligo ma come una opportunita che puo essdta i quanto conveniente sia per dli
operatori privati che per la pubblica amministrazpalla gestione del piano si affida dunque

la sperimentazione e la verifica della validitalalskrumento proposto.

4. SIGNIFICATO ECONOMICO DELLA PRODUZIONE DI PIETRE
ORNAMENTALI E SITUAZIONE PRODUTTIVA IN PIEMONTE

4.1 GENERALITA

La valutazione del significato economico dell’intlies estrattiva nel contesto del
sistema socioeconomico nazionale deve tener contmne si € gia visto trattando degli inerti
per l'industria delle costruzioni — della funziowk input che questa svolge per le altre
industrie. Quindi € sempre riduttivo limitare quesalutazione alla semplice stima dei valori
di qualche parametro, peraltro significativo, qualeroduzione o I'occupazione nel settore.
Bisogna dunque ribadire anzitutto che l'industrirattiva produce ricchezza e benefici
sociali, non rilevati dalle statistiche, anche nediti settori economici.

Tuttavia, nellambito dell'industria estrattiva, #ettore delle pietre ornamentali si
presenta come un settore a se stante, con castttezi economiche meno distanti da quelle
dei settori manifatturieri, rispetto ai compartioguttori di “materie prime” propriamente
dette. Cio & dovuto, oltre che alle funzioni e adgatteristiche commerciali dei prodotti,
anche all'elevato grado di verticalizzazione dglfaduzione: in generale, la tipica azienda
produttrice di pietre ornamentali fornisce, infa#ti mercato un prodotto che, se anche si deve
considerare come “materia prima” per l'industridl@leostruzioni, e in pratica un prodotto
finale, in quanto relativamente piccolo € lincreme di valore che corrisponde alla sua
messa in opera.

Per un primo inquadramento delle peculiarita délose delle pietre ornamentali,
interessante effettuare un confronto fra questk ieagti, sulla base dei parametri economici
che sono stati definiti e illustrati in precedened DPAE | Stralcio.
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Gli inerti hanno tipicamente basso valore unitagtegvata necessita sociale, limitato
raggio di commercializzazione, vincoli non assoliitilocalizzazione. Per contro, le pietre
ornamentali sono in generale caratterizzate davaltore unitario, basso grado di necessita
sociale, elevato raggio di commercializzaziondj foncoli di localizzazione.

Sono dunque consistenti le differenze che fin d®naossono delineare fra i due settori,
per cui, nel caso delle pietre ornamentali, si ptemere maggiormente significativa, e quindi
giustificata, una valutazione economica sintetigale di seguito sara illustrata.

In proposito, si tratta ovviamente di valutare dirstria estrattiva piemontese, ma, date
le caratteristiche sopra accennate, questa vabu@znon pud essere fatta in un’ottica
puramente regionale, poiché la domanda di mercatdermini di quantita e valore — dipende
in buona parte dallandamento del mercato naziomahéernazionale.

E’ necessaria dunque una, se pure sommaria, estengl tal senso delle nostre

considerazioni iniziali.

4.2 LA SITUAZIONE ITALIANA DEL SETTORE E LA SUA COL LOCAZIONE INTERNAZIONALE

Tutto il mondo riconosce che I'ltalia rappresenta riferimento fondamentale per le
pietre ornamentali. Ma e opportuno ribadirlo e doeutare I'importanza del ruolo che |l
nostro Paese svolge nel settore, anche perchéospessede che il marmo italiano goda di
maggior considerazione all’'estero che in Italia;particolare € a livello politico che molte
volte si dimostra di non conoscere le potenziaditéd valore effettivo che questa risorsa
presenta per 'economia nazionale.

Senza scendere nei dettagli, conviene accennage s#llazione internazionale e
all'andamento dei relativi principali indicatori@womici negli ultimi anni.

In base alle statistiche del Rapporto SEA, si veloe la produzione complessiva del
settore e cresciuta fortemente a livello mondiate nhfedia del 7% all’anno nell’ultimo
decennio) e notevolmente anche a livello naziorfaE circa all’anno), mentre si puo
rilevare che I'ltalia, indiscusso primo produttaecora nei primi anni '90, si trova oggi a
contendere la leadership mondiale con la Cina.

A guesto proposito occorre precisare che le s@iestdisponibili non sono complete né
hanno un grado elevato di attendibilita. Sono sidgfiti peraltro a confermare il ruolo di
primo piano del nostro paese nel panorama produthendiale, dove rappresenta circa |l
17% del totale. Il terzo produttore mondiale, laa@pa, segue a notevole distanza (10% del
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totale), mentre valori significativi della rimanenproduzione (55%) sono realizzati in una
quarantina di paesi.

La situazione internazionale interessa da vicinmdatra economia, poiché ['ltalia e
anche il primo esportatore mondiale di materigdidei, in competizione sui mercati di tutto il
mondo.

A questo si aggiunge anche il primato nel mercaibednacchine di lavorazione, in
crescita, come i materiali, negli ultimi anni. AmcHa situazione di questo comparto
contribuisce a spiegare il ruolo di grande prestdie I'ltalia ricopre nel settore.

Dall’andamento degli interscambi internazionalped dedurre che il forte incremento
produttivo che ha riguardato soprattutto paesi gamdr come la Cina e I'India, é stato quasi
interamente assorbito dai consumi interni; infatin si sono verificati drastici cambiamenti
nella composizione del mercato mondiale. Anzi sb pdire, per quanto ci riguarda
direttamente, che questi ultimi anni sono statiattarizzati da un mercato dinamico, in
espansione, conseguenza in buona parte dello puilegilizio che accompagna la consistente
crescita economica dei paesi piu giovani, ma itepanche dovuto alla riscoperta della pietra,
che la dove é stata tradizionalmente in uso vienssuta in maniera moderna e attiva, e di
conseguenza rivalorizzata.

Per quanto riguarda piu specificamente la commetezisui materiali, I'evoluzione in
atto fornisce indicazioni verso specializzazioni ppiccate di produzioni e classi di materiali
in grado di sostenere e vincere un confronto diigueon le produzioni locali.

Preso atto di queste considerazioni sul piano nat@onale, occorre ora un minimo
approfondimento della conoscenza della situaziotegna, attraverso I'esame dell’andamento
dei principali indicatori economici nazionali.

Il primo parametro che si deve prendere in conaidene e quello relativo alle quantita
prodotte. Il corrispondente andamento per gli @ompresi tra il 1980 e il 1997 é riportato in
figura 4.1.

La produzione nazionale degli ultimi 18 anni preésean andamento crescente, con
notevole regolarita , al tasso medio annuo di dlr8zb %.

Recentemente (Maggio 1999) i dati annuali di prashuz degli ultimi anni stimati da
“Internazionale Marmi e Macchine” sono stati ritatdn aumento anche del 25%, per cui la
produzione avrebbe superato nel 1998 i 10 Mt. ®i gunque ritenere che i dati riportati in

Fig. 4.1 siano sottostimati, ma contemporaneamentéeve prendere atto che questo
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conferma la notevole aleatorieta delle statistidbesettore, che sono pertanto da utilizzare
con cautela.

Per quanto riguarda la composizione della prodeziaonsiderando solo gli anni '90,
questa risulta mediamente rappresentata per il 6% da marmo e per il 20% ciascuno da
pietre e graniti.

Passando ad esaminare il nostro commercio coreftesdai dati statistici risulta
evidente la grande importanza che questo capitelbedonomia nazionale riveste per il
settore delle pietre ornamentali: per quanto ridaai quantitativi, le esportazioni
rappresentano attualmente circa il 50% delle gtéanprodotte e circa il 40% della
disponibilita complessiva (data da produzione pipartazioni) mentre le quantita importate
sono pari a circa un quarto di quelle prodotte.

Dai dati storici e interessante rilevare 'andaroesietlle due grandezze, importazioni ed
esportazioni, a partire dal 1980.

Come si puo notare in Fig. 4.2, nei diciassettd aonsiderati sia le quantita esportate
che quelle importate sono cresciute costantemeatpafte I'anomalia del 1994 per le
esportazioni): in media, ogni anno le esportazisono cresciute del 2,8 %,mentre le
importazioni addirittura del 7,2%.

Limitando I'analisi agli anni '90, si puo rilevahe in questo periodo le esportazioni
sono cresciute maggiormente rispetto al passatapadsso medio annuo del 5%. Anche le
importazioni hanno continuato a crescere, sebbena dtmo inferiore: poco piu del 3%
annuo medio.

Ma il parametro piu importante per la valutazioner@mica € il valore monetario delle
esportazioni, che, dedotto il valore delle impadag fornisce il saldo della relativa bilancia
commerciale.

Come risulta dai dati di Fig. 4.3, il valore dedigportazioni € costantemente aumentato
rispetto a quello delle importazioni, dando origamnen saldo sempre attivo e crescente sia in
valore corrente che in lire costanti, che ha supanegli ultimi tre anni (1996 —98) l'ingente
cifra di 2880 miliardi.

Questo risultato € la conseguenza di una formutee egola il nostro mercato
internazionale, basata sul principio di “esportaggmo proprio piu granito altrui”.

Dall’analisi dei dati di Import-Export si ricavafaiti che il valore delle esportazioni
(3700 miliardi nel 1998) e il ricavato della veradidi complessivi 4,6 Mt, il cui valore e

rappresentato per il 46% da marmi lavorati (1,5 &per il 38% circa da graniti lavorati (0,9
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Mt), mentre il resto (marmi e graniti grezzi e gukati) pur rappresentando la meta del totale
in peso, risulta molto meno importante in valoréd@ (v. Fig.4.4 e 4.5) .

Il valore delle importazioni € invece rappresentpén tre quarti (72%) da granito in
blocchi e lastre (che copre i due terzi del totalpeso) il rimanente essendo costituiti per il
13% da marmo in blocchi e lastre e per il 15% edaémente da granulati (v. Fig. 4.6 e 4.7).

Emerge quindi chiaramente il ruolo rilevante, aii fdegli introiti da esportazioni e
quindi del saldo, svolto dai materiali in “imporiaze temporanea”, quelli cioé che subiscono

in Italia interventi di lavorazione che comportanta forte crescita di valore aggiunto.
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Figura 4.1-Produzione di pietre ornamentali Italia (1980 - 1997)
Fonti: ASSOMARMI (fino al 1992), INTERNAZIONALE MARI E MACCHINE (1992- 1997)
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Figura 4.2- Quantita di Import e Export di pietreneamentali per gli anni 1980 — 19%bnte: lonternazionale marmi e Macchine Carrara.8.p
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Il saldo attivo conseguito € un dato di grandevihi, che consente di annoverare il settore
delle pietre ornamentali tra i settori “di forzaélth nostra economia, che, come € noto, &
fortemente condizionata dal’andamento della bilaeommerciale.

Se si considera che a questo contributo positivmlahcio dello Stato dovuto al valore
dei materiali naturali si devono aggiungere gliialantaggi economici, legati al commercio
internazionale delle macchine e degli impianti |@etavorazione delle pietre, e, soprattutto
quelli dovuti, sul territorio nazionale, alloccupane diretta e all'indotto del settore, si puo
capire come le pietre ornamentali debbano essemsid@rate una risorsa importante per
'economia del nostro Paese, e pertanto “di insepubblico”, cosi da giustificare, in
particolare, 'impiego della pianificazione perdao ottimale gestione amministrativa.

A questo proposito, proprio il tema del commercisteeo suggerisce alcune
considerazioni aggiuntive in merito agli obiettida perseguire nel quadro della
pianificazione.

Come si e visto, la crescita sia delle esportazibei delle importazioni € una tendenza
costante degli ultimi anni.

Ora, se la crescita delle esportazioni rappresamt@ato oggettivamente positivo, quella
delle importazioni deve far riflettere, per le ceggenze che puo avere sul futuro del settore.

C’e infatti da chiedersi fino a quando questa capati lavorazione che contribuisce
oggi in modo determinante al mantenimento del piamtaliano nel commercio estero di
pietre ornamentali potra continuare a costituirevantaggio competitivo, dal momento che
molti nuovi paesi stanno guadagnando terreno rgglauatoria dei produttori mondiali di
grezzi e, verosimilmente, non tarderanno ad aagulai conoscenza e la disponibilita della
tecnologia necessaria per la lavorazione dellagieliventando a loro volta protagonisti del
mercato dei lavorati. Questo portera inevitabilreembn solo ad aumentare la competizione
internazionale a scapito dei principali operatdtu@i, ma anche a ridurre drasticamente la
disponibilita di grezzi sul mercato.

Dunque, tenendo presente questa prospettiva di orh@oljo termine, bisogna
concludere che il futuro del settore, in termininnsolo di crescita ma di stabilita e di
sicurezza, non puod ragionevolmente basarsi sulbmazione, bensi sul sostegno e lo

sviluppo dell’attivita estrattiva interna e sullalerizzazione ottimale delle risorse proprie.
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Figura 4.3 —Valori monetari di Import, Export e 8aldella Bilancia Commerciale relativa alle piemenamentali (1981- 1997)
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Altro
49% (2,2 Mt)
Marmo lav.
31% (1,5 Mt)

Granito lav.
20% (0,9 Mt)

Figura 4.4 — Composizione delle esportazioni itaéali pietre ornamentali in quantita nel
1998
Totale esportato: 4,6 milioni di tonnellate

Altro
16% (600 Marmo lav.
miliardi di lire) 46% (1700

iliardi di lire)

Granito lav.
38% (1400
miliardi di lire)

Figura 4.5 — Composizione del valore delle Espadiaizitaliane di pietre ornamentali nel
1998

Valore totale: 3700 miliardi di lire
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Altro
22% (0,55 Mt)

Marmo bl.e I.
12% (0,3 Mt)

Granito bl. e I.
66% (1,65 Mt)

Figura 4.6 - Composizione del valore Importazidaliane di pietre ornamentali in quantita
nel 1998

Totale importato: 2,5 milioni di tonnellate

Altro
Marmo bl.e I. |15°f;1(;3|6
13% (118 miliardi di lire)

miliardi di lire)

Granito bl. e I.
72% (654
miliardi di lire)

Figura 4.7 - Composizione del valore Importazidaliane di pietre ornamentali in valore
nel 1998
Valore totale: 908 miliardi di lire
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4.3 L'ECONOMIA DELLE PIETRE ORNAMENTALI IN PIEMONTE

Lo studio del significato economico dell’attivit&teattiva e del suo indotto dovrebbe
basarsi su dati statistici completi e attendilibsa che comporta notevoli problemi sia a
livello nazionale che regionale.

Le statistiche ufficiali (ISTAT, Camere di CommarciRegioni) sono carenti da tanti
punti di vista e soprattutto non sono sufficientateedisaggregate. Dati piu dettagliati sono
forniti solo da singoli Enti privati o Associaziodi categoria, che in genere non brillano per
coerenza e precisione.

Nell'affrontare lo studio occorre quindi tener pgaS questi limiti e cercare di estrarre
le informazioni utili da tutte le fonti disponibilconfrontando e incrociando i relativi dati la

dove € possibile .

4.3.1 LA SITUAZIONE IN BASE Al DATI IMM-CARRARA
Una prima idea del ruolo attuale del Piemonte redtose nazionale delle pietre

ornamentali si puo ricavare dall’elaborazione deti cstatistici forniti dall’Ufficio Studi
dell'IMM di Carrara (v. Tab. 4.1), una delle podoati di dati di produzione.

Tabella 4.1- Produzione piemontese di pietre ornamentaligueldro nazionale.
(Fonte: IMM Carrara, Stone Sector 1998)

Anno 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Produzione 607 811 n.d. 345 500 924 900
Piemontese

(10%)

% su produzione 7 9 n.d. 4 6 9 6
nazionale

Nella graduatoria delle tredici Regioni con unaduzione significativa, negli anni tra il
'92 e il '98 il Piemonte avrebbe occupato una piosie variabile fra il quinto e I'ottavo posto,
con una produzione che negli ultimi anni si sareatbestata sulle 900.000 t, corrispondenti
circa al 10% del totale nazionale. Si tratta perdati che, presentando notevoli incoerenze e
scarsa stabilita, risultano poco attendibili, par sara indispensabile cercare conferme da

altre fonti.
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Minori incertezze dovrebbero avere i dati relaila composizione della produzione,
che nel 1996 risulta costituita in piccola partentrmo (4,5%) e granito propriamente detto
(5%), quindi con prevalenza assoluta delle “altretrp”, essenzialmente rappresentate da
gneiss.

La stessa fonte fornisce inoltre alcuni dati subert di pietre ornamentali per Regioni,
dai quali risulta che il Piemonte occupa una posiidi scarso rilievo rispetto al totale
dell’export nazionale (v. Tab. 4.2): se pero sileduno Toscana e Veneto, che assieme
coprono i due terzi delle nostre esportazioni,iiaagione del Piemonte non e molto diversa
da quella di altre Regioni produttrici, come LigurBardegna e Puglia. Anche in questo caso i

dati vanno comunque verificati con altre fonti.

Tabella 4.2— Export di pietre ornamentali piemontesi.

Anno Quantita (t) Valore (10 L)
1996 61.728 53226
1997 64.346 53110

4.3.2 LA SITUAZIONE IN BASE Al DATI ISTAT — CENSIME NTO 1991
Elementi interessanti ai fini dell'inquadramentooecmico dell'industria estrattiva

delle pietre ornamentali piemontesi sono rappreserdal numero delle imprese e
dall’occupazione nel settore: i dati cumulativiigewali sono forniti dall'ISTAT.

In Tab.4.3 sono riportati i dati del 7° Censimelmgustria e Servizi (1991) relativo alle
imprese del settore “Estrazione di pietra / Piemgamentali e altre pietre da costruzione”,
disaggregati per tipo di impresa e per addetti.

In Piemonte risultano operanti, al’epoca, 146 legerestrattive, il 40% delle quali sono
Imprese individuali e il 60% Societa, con 1041 atiddpartiti per un quarto nelle Imprese
individuali e tre quarti nelle Societa.

Dal confronto con i dati nazionali si deduce ché seitore le Imprese piemontesi
rappresentano I'8,7% e gli addetti il 7,3% del l®t@azionale.

E’ interessante il confronto del settore “pietrenamentali” con il settore “Sabbia e
ghiaia™ a livello regionale, risulta maggiore n@imo sia il numero delle imprese (146
rispetto a 108) (+ 35%) sia il numero degli addétf4l rispetto a 923) (+13%). Questo
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riflette sostanzialmente la situazione nazionabe/edperaltro allo stesso divario fra il numero
di imprese (+35%) fa riscontro uno scostamento is@mente maggiore tra il numero di
addetti nei due settori (+40%).

Sempre dal Censimento del 1991 si possono rilevatati relativi alle imprese, e
relativi addetti, operanti nel settore della “laapione delle pietre” (v. Tab. 4.4), che in base
alla classificazione ISTAT- CCIAA, comprende il bag la modellatura e la finitura, sia in
campo artigianale che artistico.

A quella data, le imprese piemontesi del sett@eltavano 609, circa il quadruplo di
guelle estrattive, mentre gli addetti ammontava@646, due volte e mezza quelli delle cave.

Si tratta di statistiche poco disaggregate, dove sempre € possibile separare le
aziende di sola lavorazione da quelle comprensiwavh e laboratorio, il che costituisce un
problema non indifferente per I'analisi della sititme, dal momento che il settore lapideo e
in genere tipicamente verticalizzato. Inoltre ladie@zione é spesso effettuata congiuntamente
ad altre attivita produttive o commerciali, comea\s¢ trasporti, vendita di articoli per
I'edilizia o atro.

Nonostante queste limitazioni — proprie anche delg¢istiche CCIA che si vedranno in
seguito - questi dati sono certamente utili penifer un quadro generale dell’entita e della
distribuzione regionale delle attivita che chiameoe di “indotto diretto” dell’attivita
estrattiva, e cioé quelle che comportano incrematiti valore aggiunto attraverso
modificazioni fisiche del prodotto. Per valutarmdlotto complessivo occorrera aggiungere a
queste le attivita ausiliarie ad esse collegapgnesentate in primo luogo dai trasporti.

In tal modo sara possibile stimare il significatteomico che I'attivita estrattiva per
pietre ornamentali svolge in Piemonte, in terminintprenditorialita e di occupazione diretta
e indiretta.

Il successivo confronto con i dati della rilevazatiretta effettuata attraverso le schede
appositamente predisposte in occasione del pretsrim e distribuite alle singole imprese
estrattive, consentira poi di effettuare un oppmstuwcontrollo e — possibilmente - un

miglioramento della stima
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Tabella 4.3— Imprese e addetti del settore “ESTRAZIONE DI'THRA” e confronto con il settore “Estrazione di s@ble ghiaia”.

Fonte: ISTAT - 7° Censimento Industria e Servi&91

\I

Imprese individuali Societa Altre forme Totale
N. Addetti N. Addetti N. Addetti N. Addetti
Piemonte Pietre ornamentali e da costruzione 61 254 85 787 - - 146 1.041
Sabbia e Ghiaia 29 74 79 849 - - 108 923
Italia Pietre ornamentali e da costruzione 587 2.495 1.087 11.692 10 38 1.644 14.22
Sabbia e Ghiaia 372 1.436 857 8.661 6 10 1.235 10.10
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DOCUMENTO DIPROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITAESTRATTIVHI STRALCIO- RELAZIONE



Regione Piemonte

Tabella 4.4— Imprese e addetti del settore “LAVORAZIONE dBIBTRA”(“Taglio, modellatura e finitura della pied”).
Fonte: ISTAT- 7° Censimento Industria e Servizif91

Imprese Societa Altre forme Totale

individuali

N Addetti N. Addetti N. Addetti N. Addetti
Piemonte 3 858 253 1774 4 14 609 2646

5

Y,
Italia 5 15032 4163 35735 24 92 9457 50859

Y,

d
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4.3.3 LA SITUAZIONE IN BASE ALL'ELABORAZIONE DEI DA TI CCIAA

Presso le sedi provinciali delle Camere di Comneercom’e noto, le imprese devono
obbligatoriamente iscrivere per legge i propri damagrafici aggiornati: la relativa
consultazione risulta particolarmente utile edcaffe dopo la recente istituzione del Registro
unico delle imprese e l'adozione, da parte dellen@& di Commercio, della stessa
codificazione usata dall'ISTAT.

L’analisi di dettaglio e la relativa elaborazionstéata effettuata sui dati forniti per tutto
il Piemonte dalla sede di Cuneo della CCIAA. edipaardato anzitutto le imprese registrate
al titolo “Estrazione di pietre ornamentali e diralpietre da costruzione” (cod. 14.11.1 e
14.11.2).

A questo riguardo sono stati rilevati, per ogni rega, i seguenti dati: Comune sede
legale, natura giuridica, numero addetti, tipottvaa.

Un primo gruppo di dati, disaggregati per provireeiportato in Tab. 4.5.

Tabella 4.5— Addetti per azienda nel Settore “Estrazione witne ornamentali e di altre
pietre da costruzione” nella Regione Piemonte (4298).

Fonte: Registro delle Imprese — CCIAA

Provincia N. Imprese N. Addetti Addetti/ Azienda
Asti - - -

Alessandria - - -

Biella 1 5 5,0
Cuneo 23 116 5,0
Novara 3 6 2,0
Torino 12 56 4,7
V.C.O. 46 199 4,3
Vercelli 2 1 0,5
Totale Regione 87 383 4,4

A parte gli inevitabili errori e le imprecisioni elpossono interessare anche questo tipo
di statistiche, se ne puo intanto dedurre indubbigm la forte riduzione nel numero sia
delle imprese che degli addetti rispetto al Censtméel '91: rispettivamente, -40% e —63%.
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Per quanto riguarda gli addetti (“dichiarati dagiprenditori”) c’'e pero da rilevare che i
dati si riferiscono ai soli titolari e dipendenisdi. Non sono quindi compresi i lavoratori a
tempo definito che costituiscono una novita e ilraumero e andato continuamente crescendo
negli ultimi anni.

Dal numero di addetti per azienda si deduce cheal@ media piemontese di pietre
ornamentali e piccola, risultando il valor mediosdii 4,4 addetti, con forte prevalenza di
aziende con meno di sei addetti (v. Fig. 4.8).

Dal punto di vista della natura giuridica, le Imgeendividuali sono le piu numerose
(41%), seguite dalle Snc (34%), essendo limitab&b le Societa di capitali (Srl e Sas) (Fig.
4.9).

La distribuzione per province evidenzia la nettavptenza di VCO (54% delle imprese
e 52% dei dipendenti sul totale regionale) e Cu@&86 e 30%, rispettivamente) su Torino

(14% e 15%), le rimanenti essendo insignificantiHig. 4.10 e 4.11).

pitl di 10
22%

da6al
14%

dalab
64%

Figura 4.8 — Distribuzione delle imprese estrattRietre Ornamentali in Piemonte per
numero di addetti.
Dati CCIAA, 1998.
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SAS
SRL 3%

22%

Ditta
individuale
41%

SNC
34%

Figura 4.9 — Distribuzione delle imprese estrattRietre Ornamentali in Piemonte per
natura giuridica.
Dati CCIAA, 1998.

Vercelli Biella
2% 1%

Cuneo
26%

VCO
54%

Novara
3%

Torino
14%

Figura 4.10 — Distribuzione per province delle irape piemontesi operanti nell’attivita
estrattiva di Pietre Ornamentali.
Dati CCIAA, 1998.
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Vercelli_ Biella
0% 1%

Cuneo
30%

VCO
52%

Novara
Torino 2%
15%

Figura 4.11 — Distribuzione per province degli attdeperanti nell’attivita estrattiva di
Pietre Ornamentali in Piemonte
Dati CCIAA, 1998.

E’ stata quindi presa in considerazione la categdrimprese della lavorazione, che,
come si e visto per i dati ISTAT, comprende la ggmze e la lavorazione artigianale e
artistica (cod. 26.70.1 e 26.70.2).

Un primo gruppo di dati significativi € riportato Tab.4.6.
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Tabella 4.6— Imprese e addetti del settore “Lavorazione dplktre” (“Taglio, modellatura

e finitura della pietra” Cod. 26.70.1 e 26.70.2).
Fonte: Registro Imprese CCIAA

Provincia Totale Addetti N. imprese Media addetti per azienda
Alessandria 140 45 3,11
Asti 100 23 4,35
Biella 76 34 2,24
Cuneo 515 156 3,30
Novara 134 35 3,83
Torino 571 172 3,32
VCO 555 120 4,63
Vercelli 85 25 3,40
Totale 2176 610 3,57

Da questa si puo rilevare che, rispetto al Cendiondel ‘91, il numero di imprese e
rimasto invariato mentre il numero di addetti e idiarto del 18%.

Anche in gquesta categoria, 'azienda media piensante molto piccola (3,6 addetti),
con differenze poco accentuate nei valori dellga® province.

Per quanto riguarda la distribuzione sul territaggionale, si nota che questa € molto
meno concentrata di quella relativa al settoreatisto: i tre quarti sia delle aziende (Fig. 4.12
a) che dei dipendenti (Fig. 4.12 b) sono distribpressoché equamente nelle province di
Cuneo, Torino e Verbano-Cusio-Ossola, mentre ilanente 25% si ripartisce a sua volta
abbastanza equamente nelle altre quattro province.

Cio sta evidentemente a dimostrare come [l'attidialavorazione della pietra sia
direttamente correlata, oltre che con l'attivitdrativa, con la densita di popolazione: & un
fatto giustificabile con le caratteristiche dellecqnla azienda artigianale — che prevale in
Regione — la cui attivita € quasi sempre legata aefindita diretta al consumo, e quindi
condizionata dalla localizzazione e dalle dimenisiteh bacino di utenza.

Un’analisi di maggior dettaglio, basata sul numdiraddetti per Comune, ha consentito
di ottenere una rappresentazione della distrib@zisunl territorio regionale delle attivita
lavorative corrispondenti al primo indotto. Il risato € riportato nella Tavola Fuori Testo

allegata alla presente Relazione.
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Vercelli Alessandria At

VCO 4% 7% 4% Biella
6%

Cuneo
26%

Torino
27%

Novara
6%

Figura 4.12 a — Distribuzione per province dellepmase operanti nell’attivita di lavorazione
delle Pietre Ornamentali in Piemonte;
Dati CCIAA, 1998.

Vercelli Alessandria p i _
VCO 4% 6% 50, DBiella
26% 3%

Cuneo
24%

Torino Novara
26% 6%

Figura 4.12 b — Distribuzione per province deglidadti operanti nell’attivita di lavorazione
delle Pietre Ornamentali in Piemonte;
Dati CCIAA, 1998.
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4.4 LA SITUAZIONE EMERGENTE DAL RILEVAMENTO DIRETTO

Come si é detto al paragrafo precedente, si prendwa in esame i dati rilevati
direttamente attraverso le schede compilate dallgoke aziende con la collaborazione dei
funzionari regionali.

Questa rilevazione e risultata essenziale per hosmenza dettagliata della situazione
produttiva di ogni singolo bacino, che é presenéat@mmentata nelle Norme di Attuazione.
In questa sede si illustrano i risultati complessegionali relativi alle grandezze finora prese
in considerazione (imprese, addetti e produzioipeytati in sintesi nelle Tabelle 4.A, 4.B e
4.C.

Preliminarmente e opportuno fare alcune considenazul confronto fra i risultati
riportati in Tab.4.A e quelli ricavati dall’'elabaiane delle statistiche ISTAT e CCIAA,
relativi al numero di imprese e di addetti.

Si nota — e la cosa non € facilmente spiegabilea forte differenza nel numero di
aziende estrattive, che € molto piu piccolo perllguaresenti nel Registro delle imprese,
rispetto ai dati delle schede. Questo pud soloresdevuto a criteri piuttosto elastici nella
codifica effettuata dalle Camere di Commercio: Itessunfatti evidente che molte aziende
estrattive, per il fatto di avere anche laboratsono registrate nel settore “lavorazione”
anziché in quello “estrazione”. Questo porta ovwaate a sottostimare, nelle statistiche
CCIAA, le dimensioni effettive del settore estradtrispetto a quello della lavorazione.

La situazione si capovolge invece per il settodtadavorazione, ma a questo proposito
occorre ricordare che il significato da attribusdetermine “lavorazione” € molto piu ampio
nelle statistiche CCIAA, che riguardano tutte itidimmente le aziende in cui si effettua una
gualsiasi lavorazione della pietra, rispetto a lguelelle schede dell'inchiesta, dove |
laboratori presi in considerazione sono solo qdelle imprese che gestiscono anche cave.

Detto questo, si giustifica il divario nel numela delle aziende che degli addetti nei
rispettivi settori di lavorazione.

Per quanto concerne il rapporto tra cave e laboyatall’indagine effettuata emerge
chiaramente la forte verticalizzazione del settorgiu del 60% dei casi le imprese estrattive,
infatti, hanno anche laboratori, il cui numero @ pa56% di quello delle cave.

In effetti la struttura , oltre che essere forteteewerticalizzata, € anche altrettanto

fortemente polverizzata in un gran numero di piecohita produttive, cosa che puo
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comportare un contenimento dei costi di traspogioglezzo, ma non é certo positiva ai fini
dell’ottimizzazione tecnico-economica del procegsmuttivo complessivo.

Il significato economico di questa attivita di lag@ione € comungue rilevante in quanto
i laboratori danno lavoro ad un numero di add@gtfi4) che supera di quasi una volta e
mezza quelli impiegati in cava ( 496) e — cosaddein punto di vista economico e anche
pit importante — in essi si realizza la maggiotedel valore aggiunto della filiera produttiva
della pietra naturale, a tutto vantaggio dell’ecorelocale.

Una stima di questo vantaggio economico, e piueinegale del significato economico
dell'intero processo di valorizzazione della rigsofpietra naturale” in Piemonte, pud essere
effettuata in base ai risultati dell’elaborazionei dimanenti dati relativi alla struttura

dell'offerta produttiva.

4.4.1 STRUTTURA PRODUTTIVA E STIMA DEL VALORE DELLA PRODUZIONE
Le imprese estrattive di pietre ornamentali opgram Piemonte, quali risultano

dall'indagine (v Tab. 4.A), sono 126 con 144 caokxe il 90 % delle quali € concentrato

nelle due aree principali corrispondenti al’ Ambidovarese—Verbano-Cusio-Ossola (52 %
del totale) e alla Pietra di Luserna (42% del I®taQuest’ultima area, essendo quasi
interamente compresa all’interno della ProvinciaCdineo, € riportata interamente nel
relativo “ambito”, mentre viene citata solo per nogia nellAmbito Torinese, che ospita,

assieme al Biellese, il rimanente 6 % delle cagionali. Nessuna attivita primaria del

settore e presente invece nelle Province di Alessae di Asti.

A questa distribuzione nel numero delle cave cpomsle , in linea di massima, quella
della produzione, sebbene le differenze, dal pdntgsta quantitativo, siano piu accentuate
tra il Novarese-Verbano-Cusio-Ossola, che produé# %o del totale mercantile, e il Cuneese
cui corrisponde il 32%.

Con riferimento ai valori assoluti complessivipiaduzione regionale di cava del 1998
puod essere stimata in base alle dichiarazione elgtiog delle cave, relative ai quantitativi
annui di abbattuto e alle percentuali in cui questapartisce tra materiale per segagione, per
spacco naturale, massi da scogliera e sfrido. @ablorazione di quanto dichiarato risultano
annualmente circa 521.000°rdi mercantile prodotto, di cui 305.000° rfcorrispondenti a
805.000 t) di pietre ornamentali vere e propri€16.000 m (pari a 570.000 t) di massi da
scogliera.
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Questa produzione & stata realizzata con I'abbatimndicirca 730.000 rhdi roccia, e
quindi con uno sfrido medio complessivo del 29%rispondente a 210.000 °nfpari a
550.000 t) di materiali di scarto da destinareszatica Questo valore si ottiene come media
ponderata tra valori decisamente piu bassi rildvaegli gneiss (fra 16 e 25%) e valori molto
piu elevati caratteristici dei graniti (fino al 70%mentre le beole risultano prossime alla
media.

Complessivamente, circa il 70% della produzionapgpresentato da gneiss, il 27% da
graniti e simili, e il 2-3% da marmi.

Per quanto riguarda il tipo di materiale prodotto cava, la produzione é
approssimativamente costituita :

« per il 40% da materiale per segagione (circa 2@rHY)
« peril 20% da materiale da spacco naturale (dif€a000 )
 per il 40% da blocchi da scogliera (circa 200.00). m

Si pud notare quanto sia rilevante la quota redasivblocchi da scogliera, fatto che si
giustifica con la forte domanda di mercato consatpieai lavori, tuttora in corso, di
sistemazione degli alvei dei corsi d’'acqua piemsirdeseguito delle recenti alluvioni.

Non si tratta, di norma, di una produzione intenale, ma di recupero di materiale che,
in assenza di questa domanda sarebbe destinascaida. Va pertanto escluso ai fini della
quantificazione della produzione di pietre ornamakntere e proprie, per cui la resa di cava
media regionale risulta pari a poco piu del 41%. rfeedeve perd tener conto, come

sotto-prodotto, dal punto di vista della gestioner®mmica della cava.
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TABELLA 4A STRUTTURA PRODUTTIVA E PRODUZIONIDI CAVA

AMBITI BACINI IMPRESE CAVE LABORATORI | abbattuto | mercantili sfrido spacco
numero | addetti | numero | addetti | numero | addetti
n n n n n n m?3 m?3 m?3 m?3
TORINESE 1.1 DORA BALTEA 2 46 2 11 2 32 18.500 14.800 3.700 5.850
1.2 CHIUSELLA 3 19 3 14 2 22 12.600 10.270 2.330 1.070
1.3 LUSERNA (p.m.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 2 9 2 6 1 4 2.400 2.400 0 1.040
TOTALE TORINESE 7 74 7 31 5 58 33.500 27.470 6.030 7.960
BIELLESE 2.1 CERVO 2 7 2 8 0 0 5.150 4.240 910 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE BIELLESE 2 7 2 8 0 0 5.150 4.240 910 0
NOVARESE VCO |3.1 FORMAZZA 13 146 17 84 5 83 108.100 78.625 29.475 1.950
3.2 SEMPIONE 9 45 7 27 5 52 30.500 23.263 7.237 3.855
3.3 ANTIGORIO 21 182 23 105 8 134 157.755 134.624 23.131 12.308
3.4 BEURA 13 83 17 50 6 39 57.237 45.249 11.988 14.388
3.5 LAGHI 8 90 10 49 3 25 110.800 35.250 75.550 3.150
ATTIVITA' FUORI BACINO 1 12 1 6 0 0 7.000 3.500 3.500 0
TOTALE NOVARESE VCO 65 558 75 321 27 333 471.392 320.511 150.881 35.651
ASTIGIANO ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE ASTIGIANO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALESSANDRINO |ATTIVITA'FUORIBACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE ALESSANDRINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CUNEESE 6.1 LUSERNA INFERNOTTO 43 337 52 108 41 250 212.903 161.314 51.589 58.359
6.2 M. BRACCO 5 71 5 19 4 45 7.600 4.710 2.890 4.710
6.3 MONREGALESE 3 36 3 9 2 6 3.600 2.592 1.008 0
6.4 VAL MAIRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 1 4 0 0 2 12 0 0 0 0
TOTALE CUNEESE 52 448 60 136 49 313 224.103 168.616 55.487 63.069
TOTALE REGIONE 126 1.087 144 496 81 704 734.145 520.837 213.308 106.680
Da elaborazione dati Inchiesta DPAE - Pietre ornamentali Piemontesi
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TABELLA 4 B PROVENIENZA E DESTINAZIONE DEI MATERIALI NEI LABORATORI DI PROPRIETA'DELLE AZIENDE ESTRATTIVE

AMBITI BACINI PROVENIENZA MATERIALI DESTINAZIONE MATERIALI LAVORATI
| |
cave proprie cave altrui locale regionale interregionale | internazionale
locali regionale nazionale internazionale
TORINESE m® m® m® m® m® m® m® m® m®
1.1 DORA BALTEA 20.863 13 53 53 13 2.086 79 105 18.724
1.2 CHIUSELLA 1.627 208 218 294 492 589 415 1.343 492
1.3 LUSERNA (p.m.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 265 0 0 0 0 80 133 40 13
TOTALE TORINESE 22.755 221 271 347 505 2.755 627 1.488 19.229
BIELLESE 2.1 CERVO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE BIELLESE 0 0 0 0 0 0 0 0
NOVARESE VCO |3.1 FORMAZZA 13.146 3.218 90 708 484 2.987 5.941 3.558 3.623
3.2 SEMPIONE 1.112 4.300 580 690 1.650 7.800 0 0 0
3.3 ANTIGORIO 5.917 7.124 90 2.720 1.957 6.946 3.868 6.705 290
3.4 BEURA 2.892 118 0 30 0 91 356 2.593 0
3.5 LAGHI 5.884 136 0 0 30 647 905 4.075 632
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE NOVARESE 28.951 14.896 760 4.148 4.121 18.471 11.070 16.931 4.545
ASTIGIANO ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE ASTIGIANO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALESSANDRINO |ATTIVITA'FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE ALESSANDRINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CUNEESE 6.1 LUSERNA INFERNOTTO 68.675 4.164 0 0 0 49.089 57.903 22.993 7.645
6.2 M. BRACCO 14.673 41.194 0 0 375 40 450 16.423 39.370
6.3 MONREGALESE 1.115 15 45 60 365 30 565 290
6.4 VAL MAIRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 7.025 0 0 0 0 6.323 703 0 0
TOTALE CUNEESE 91.488 45.373 45 60 375 55.817 59.086 39.981 47.305
TOTALE REGIONE 143.194 60.490 1.076 4.555 5.001 77.043 70.783 58.400 71.079
Da elaborazione dati Inchiesta DPAE - Pietre ornamentali Piemontesi
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TABELLA 4 C

DISAGGREGAZIONE PER TIPOLOGIA DIPRODOTTO DELLA PRODUZIONE LAVORATA NEILABORATORI
DIPROPRIETA'DELLE AZIENDE ESTRATTIVE

AMBITI BACINI TIPO DIPRODOTTO
blocchiriquadrati lastre mosaico cubetti cordoli
m? m? m?®eq m? m?®eq t m3eq t m?®eq
TORINESE 1.1 DORA BALTEA 13 34.883 1.744 0 0 50.017 19.237 0 0
1.2 CHIUSELLA 120 34.000 1.700 0 0 1.800 692 850 327
1.3 LUSERNA (p.m.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA'FUORIBACINO 0 5.000 250 300 15 0 0 0 0
TOTALE TORINESE 133 73.883 3.694 300 15 51.817 19.929 850 327
BIELLESE 2.1 CERVO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA'FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE BIELLESE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NOVARESE VCO |3.1 FORMAZZA 5.200 244.350 12.218 4.500 225 0 0 0 0
3.2 SEMPIONE 156 156.656 7.833 3.656 183 598 230 468 180
3.3 ANTIGORIO 2.360 410.414 20.521 9.500 475 0 0 100 38
3.4 BEOLA 807 17.500 875 31.000 1.550 150 58 0 0
3.5 LAGHI 5.450 32.100 1.605 30 2 7 3 0 0
ATTIVITA'FUORIBACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE NOVARESE 13.973 861.020 43.052 48.686 2.435 755 291 568 218
ASTIGIANO ATTIVITA' FUORIBACINO
TOTALE ASTIGIANO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALESSANDRINO ATTIVITA'FUORIBACINO
TOTALE ALESSANDRINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CUNEESE 6.1 LUSERNA INFERNOTTO 5.240 414.930 20.747 636.713 31.836 5.725 2.169 33.919 12.848
6.2 M. BRACCO 0 1.560 78 1.120.240 56.012 500 192 0 0
6.3 MONREGALESE 0 21.000 1.050 3.500 175 60 23 7 3
6.4 VAL MAIRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA'FUORIBACINO 100 131.000 6.550 13.000 650 0 0 80 308
TOTALE CUNEESE 5.340 568.490 28.425 1.773.453 88.673 6.285 2.384 34.006 13.159
TOTALE REGIONE 19.446 1.503.393 75.171 1.822.439 91.123 58.857 22.604 35.424 13.704

Da elaborazione dati Inchiesta DPAE- Pietre ornamentali Piemontesi
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Stima del valore della produzione

Una stima realistica del valore della produzione psasere fatta soltanto tenendo conto
congiuntamente sia dei dati di produzione delleecama di quelli dei laboratori: i valori
commerciali dei prodotti si formano infatti in paul piazzale di cava e in parte all’uscita dal
laboratorio.

Occorre anzitutto definire i rapporti fra i quaativi di mercantile prodotto in cava,
visti sopra, e quelli prodotti dai laboratori.

A questo proposito, nelle schede dell'inchiestaosaiportati i quantitativi delle
produzioni dichiarate dei laboratori, disaggregptr tipologia di prodotto (v. tab 4c).

Riportando tutte le quantitd &mi grezzo, si ottiene la seguente composiziomepbessiva:

- blocchi riquadrati 19.500 fncorrispondenti a 19 % del totale;

- lastre  75.000 fiy corrispondenti al 34 %

- mosaico 91.000 Mcorrispondenti al 41 %

- cubetti 23.000 rh, corrispondenti al 10%

- cordoli 14.000 My corrispondenti al 6 %.

Il totale dei quantitativi lavorati si pud dunqu@rsre in 222.500 th

Sempre dalle schede si ricava anche la distribezpmrcentuale della provenienza dei

materiali lavorati, che, dopo elaborazione, foraisseguenti risultati:

- il 67 %, pari a 149.000 fproviene da cave di proprieta ;
- il 28 %, pari 62.000 th proviene da cave altrui locali

- lo 0,5 %, pari a 1000 fnproviene da cave altrui regionali;
- il 2 %. Pari a 4.500 fproviene da cave altrui nazionali;

- il 2,5 %, pari a 5.500 Mproviene da cave altrui internazionali.

Dunque risulta che il 95 % del materiale trattatoquiesti laboratori, corrispondente a
212.000 m, & prodotto in Regione, e pertanto & assolutamemdeginale la quota di

provenienza esterna.

Confrontando questi valori con quelli relativi apeoduzione delle cave, si deve dedurre
che la produzione di mercantile di queste ultinej p 199.000 rhdi materiali da segagione
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pitl 106.000 mdi materiale da spacco naturale, per un tota@08i000 mj, viene trattata e
commercializzata per il 70 % (pari ai 212.000 wisti sopra) dai laboratori di proprieta,
mentre il rimanente 30 % viene evidentemente lawoma altri laboratori piemontesi (che,
come si € visto al punto 4.3 sono particolarmentmerosi e diffusi su tutto il territorio
regionale) e altrove.

Tenuto conto di tutto quanto sopra, ai fini deltema del valore della produzione si
ritiene di poter ipotizzare che l'intera produzovenga trattata da laboratori piemontesi con
la stessa ripartizione percentuale nelle tipolajiprodotti finiti vista sopra. In questo modo
la stima che si ricava tiene conto di tutto il valaggiunto prodotto dall’attivita estrattiva e di
lavorazione della pietra piemontese .

Si tratta dunque di applicare alla produzione db.800 ni, ripartita nelle diverse
tipologie di prodotto, i rispettivi prezzi medi dtiercato.

A questo proposito, bisogna tener presente chéomsisiotevoli differenze nei prezzi
unitari a seconda dei litotipi, e per ogni litotiposeconda della qualita, per cui il prezzo
medio di tutta la produzione deve essere ricavatouna media ponderata dove i pesi sono
rappresentati dalle percentuali delle rispettivardita vendute e i prezzi di riferimento per
ogni litotipo devono tener conto delle condizionedie effettive dei materiali. | prezzi
utilizzati per il calcolo, ottenuti da un’indagimie mercato, sono riportati , al netto dellIVA,

nelle tabelle seguenti.

Per i blocchi riquadrati si ha:

litotipo Serizzo Beola Luserna Granito Marmo Media
% venduto 63 8 15 10 4
L/m® 500.000 800.000| 1.000.000 1.300.0p0 1.200.000 0©0OO.

Analogamente, per le lastre:

litotipo Serizzo Beola Luserna Granito Marmo Media
% venduto 63 8 15 10 4
L/m? 1.600.000| 2.500.000 3.200.000 4.160.000 3.840.0@0200.000

Infine, per il materiale a spacco naturale si o#ie
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litotipo Luserna Quarzite | Altri gneiss | Graniti Marmi media
% venduto 54 5 34 5 2
L/m? 460.000 2.000.000 300.00d 300.000 300.000 470.000

Mentre per i blocchi e il materiale a spacco i prela applicare per la valutazione sono
quelli medi ricavati, rispettivamente di 700.000n3 e 470.000 L/m3, per le lastre occorre
tener presente che il prezzo medio calcolato, 20000 L/m3, deve essere opportunamente
ridotto per tener conto della resa di lavorazioheedto dello sfrido: per questo motivo, si
assume come prezzo medio per l'intera produzibralore di 2.200.000, pari al 70% del

precedente.

Il prospetto conclusivo della valutazione e riptwta Tab 4.10.
Da questa risulta che il valore della produzionendieriale lavorato € stimabile in 337

miliardi. A questo occorre aggiungere il valore d&cchi da scogliera, che ammontano a

215.000 m e hanno un valore di mercato pari a 6.000 L/t, peir la corrispondente

produzione puod essere stimata in circa 3.200 Milibtire.

Si ottiene quindi un valore complessivo stimatdadeproduzione di circa 340 miliardi

di lire esclusa IVA, corrispondente a circa 400iandi di lire ai prezzi di mercato.

Tab.4.10- Stima del valore della produzione di Pietre OQmentali piemontese (materiali
lavorati, prezzi al netto dell'lVA)

Tipo prodotto |Produzione % su totale Prezzo medio |Valore produz.
(m) (L/m3) (Milioni L)
blocchi 28.00( 9 700.00(4 19.600
lastre 103.000 34 2.200.000 226.600
mosaico 125.000 41 480.00( 58.750
cubetti 31.000 10 400.00(¢ 12.400
cordoli 18.00( 6 1.100.00( 19.800
totale 305.000 100 337.150
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Dai dati sui laboratori ricavati dall'inchiesta égsibile ancora conoscere la struttura del
mercato di destinazione dei prodotti lapidei pietesin

Quasi la meta (47 %) della produzione varca i econfegionali e un quarto quelli
nazionali. La parte venduta in Regione risulta idest in parti pressoché equivalenti al
mercato locale e al resto della Regione.

Il mercato della pietra ornamentale piemontesera&de caratterizzato da un raggio di
commercializzazione molto ampio e da una notevdleersificazione geografica nella
destinazione dei prodotti, caratteristiche decisameositive ai fini di un giudizio sulle
prospettive future del settore, in quanto eleméatiorevoli alla stabilita della domanda

complessiva.
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5. SIGNIFICATO CULTURALE DELLE PIETRE ORNAMENTALI P IEMONTESI
PER LA SALVAGUARDIA DEL PATRIMONIO
STORICO-ARTISTICO-ARCHITETTONICO

5.1 LA PIETRA NELLA STORIA: RUOLO NELL’ARTE E NELL’ USO COMUNE

Il ruolo della pietra nell'uso comune e strettaneelegato alla sua presenza in loco; in
guesto contesto € la pietra da costruzione cheaf@eanche in forme estremamente semplici
(ciottoli, pietra grezza, pietra concia). Per qaaggtnere di opere praticamente qualsiasi pietra
disponibile in sito e stata utilizzata nelle costomi. Anzi, I'arte del costruire si e
perfezionata e differenziata nei secoli a livellacdle spesso in funzione delle diverse
caratteristiche delle pietre disponibili. Si peadiesempio alle notevoli differenze costruttive
tra il tetto tipico delle valli ossolane (tetti lalvigezzina”) e il tetto “alla valdostana”, che
rappresentano due esempi di coperture realizzdssire di pietra locale ottenute per spacco
naturale.

Nel primo caso pero erano disponibili rocce dallalgera possibile ottenere elementi
di limitate dimensioni in pianta di forma allungaapessori fino a tre centimetri (con queste
pietre, tenendo conto delle sovrapposizioni, sogwessari da tre a cinque metri quadrati di
materiale per realizzare un metro quadrato di ¢opey.

Nel secondo caso invece le rocce locali, a paritpéssore medio, producevano lastre
di forma piu regolare e di maggiori dimensioni iarga (cosi per un metro quadrato di tetto
erano sufficienti due-tre metri quadrati di matieri@ioé quasi la meta del caso precedente).

Altro esempio puo essere I'uso nelle murature @uiendei ciottoli, abbondanti in tutte
le zone di pianura, in sostituzione dei mattoni e(chostituivano soltanto corsi di
regolarizzazione); gran parte dell'architettura roedale di pianura e quella torinese del
XVII secolo e realizzata con tecniche di questo.tip

Infine un ulteriore tipico esempio di uso strettameelocale della pietra si ha nelle
pavimentazioni stradali (selciati, acciottolatiorf® proprio tutte queste “opere minori” in
pietra (tetti, murature, pavimentazioni) che cariizano le nostre citta. Infatti un semplice
selciato finisce col rispecchiare fedelmente lalgga regionale locale, trasfigurando in
qualche modo la natura, attraverso I'opera delllaom

Le classiche pietre da taglio, come le arenarieadari teneri, abbondanti nel bacino
terziario ligure-piemontese, rappresentano nel roaosérritorio una qualitd costruttiva
superiore all’ordinario perché riservate alla aaziwne di chiese o di edifici importanti. Per la

loro facile lavorabilita si prestano inoltre alkeatizzazione di svariati elementi scolpiti nella
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decorazione architettonica: cido ne ha consentited’anche oltre 'ambito locale, benché gl
esempi piu significativi si ritrovino nell’arealei arigine (sono tipici i monumenti del
romanico monferrino dal Duomo di Casale all’Abbadid/ezzolano).

Le pietre da decorazione propriamente dette (maimteypretano invece ruoli primari
nell’ambito artistico e pertanto, grazie al maggratore riconosciutogli, sono state utilizzate
fin dall’antichita in luoghi anche molto distantildoro giacimento; a questo proposito si puo
citare I'uso di marmi provenienti dalla Grecia dl'daia Minore assai abbondanti anche nel
Piemonte romano.

In conclusione, se da un lato la conoscenza dediepstoriche piemontesi riveste
un’'importanza preminente ai fini della conoscenz ohonumenti e del loro restauro,
dall’altro anche la riscoperta e la valorizzaziole#la pietra locale pud assumere di per sé un
notevole significato culturale. Gli stretti rappotta citta e pietre locali sono infatti
evidenziabili non soltanto a Firenze e a Roma (iestp secondo caso nel particolarissimo
significato di pietre di provenienza archeologica)a anche in molti antichi borghi
piemontesi, dove le costruzioni storiche si possomesiderare essenzialmente un prodotto
del suolo dove sorsero.

Da questo insieme di motivi nasce I'esigenza diosgere le pietre storiche piemontesi
e il loro rapporto col territorio.

Cio richiede da un lato il censimento delle pieti@iche piemontesi attraverso I'analisi
del costruito e dall’altro il loro inquadramentd gentesto in cui furono usate (eventi politici,
vie di comunicazione storiche ecc.) fino alla rigeda degli antichi siti di cava (possiamo
infatti dire di conoscere compiutamente una pistif® se conosciamo la cava da cui e stata
estratta).

Per le cave storiche localizzate potra in moltii cesultare utile la valutazione della
consistenza del giacimento, non solo in una prtispestorica, ma anche in vista di una
possibile ripresa dell'attivita estrattiva. A quegtroposito occorre inoltre tenere presente che
molti siti di cava a coltivazione ultimata sono tstabbandonati in condizioni di scarsa
sicurezza, per quanto riguarda la stabilita sidrdelte che delle discariche.

Pertanto una limitata coltivazione, rimodellandpribfilo del fronte di cava porterebbe,
oltre che alla disponibilita di materiali utili pdrrestauro, anche a un recupero ambientale.
Tenuto poi conto del fatto che anche elementinditéite dimensioni possono essere utili per il
restauro, la sola bonifica delle discariche potesisbmolti casi portare al duplice risultato del

recupero ambientale e della produzione di marmgpesto scopo.
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Nei casi individuati come favorevoli dovra essepenpiuto un ulteriore passo e cioe la
valutazione delle possibilita e la definizione delinodalita di riapertura della cava,
affrontando i connessi problemi di natura tecnicormmica e amministrativa.

Infine va sottolineato che, indipendentemente dilale necessita di
approvvigionamento di materiali per il restauro,sito storico di cava € di per sé meritevole
di tutela in quanto documento di una particolanssiattivita produttiva del passato che

rappresenta un patrimonio ambientale da proteggere.
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5.2 CENSIMENTO DELLE PIETRE PIEMONTESI
COSTRUZIONE DALL’EPOCA ROMANA A OGGI

DA DECORAZIO NE E DA

Per ciascuno degli ambiti definiti in precedenzacsstate censite le pietre storiche (con

esclusione degli innumerevoli casi ad esclusiviizat strettamente locale). | dati salienti ad

esse relative sono riportati nelle tabelle che segu

NOME NOME LUOGO DI CAVA IMPIEGHI
TRADIZIONALE | PETROGRAFICO ORIGINE LOCALIZZATA PERIODO | ESEMPI SIGNIF.
1. Ambito Torinese
Rosso Pantheon | granito Belmonte, Si ‘900 Hotel Principi d

Valperga, Piemonte, Torino
Prascorsano
Verde Cesana oficalce Cesana Torinese Si ‘900 Poiied orino
Verde Rochemolles oficalce Bardonecchia Si ‘900 Btexzi
Ferroviaria
Bardonecchia
Verde Susa oficalce Falcemagna No Medioevo, Fonte battesimalg
(Bussoleno) ‘700 Cattedrale di Susa|
Marmo di Pont marmo Fondiglie (Panitlo ‘700 - ‘800 Statuaria sabaudd
Canavese)
Marmo di Perrero omarmo Cima d| Si ‘500 - ‘600 Capitelli e bagi
di Faetto Roccabianca delle colonne
Santuario
Consolata a Toring
Marmo di Salza dj marmo Rocca Corba Si ‘800 Cancellata
Pinerolo Piazzetta Reale |a
Torino
Marmo di Foresto marmo dolomitico| Foresto (BussojenSi Epoca Facciata del
romana, - Duomo di Torino
‘700
Marmo di| marmo Chianocco Si Epoca Facciata di PalazZo
Chianocco (Bussoleno) romana, <+ Madama a Torino
‘700
Breccia di Melezet | marmo Melezet No ‘400 - ‘500, Fonte battesimalg
(Bardonecchia) ‘900 chiesa di Beaulard
Calcare calcare marnoso Marcorengo, Si Epoca Chiese romaniche
Monteu da Po, romana., del Monferrato
Lauriano Medioevo
Pietra di Gassino calcare fossilifero Gassino  Tem@) Si ‘600 — ‘800 Esterni Basilica di
Bussolino di Superga
Gassino
Pietra di Vaie gneiss Vaie Si Epoca Colonne  Chiesa
romana., S.Cristina a Toring
Medioevo,
‘700 ‘900
Pietra di| gneiss Villarfocchiardo Si ‘800, ‘900 Ponte Umbetta
Villarfocchiardo Torino
Pietra di Borgone gneiss Borgone di Susa Si ‘8000 ‘9 | Marciapiedi a
Torino
Pietra di Cumiana gneiss Cumiana Si ‘600, ‘700 liestir e
zoccolature
Palazzo Carignanjo
a Torino
Pietra di| gneiss Porte (val Chisone) Si ‘800 Colonne del
Malanaggio pronao dellg
Chiesa della Gran
Madre a Torino
Pietra di Pont calcemicascisto Pont Canavese No ‘800
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NOME NOME LUOGO DI CAVA IMPIEGHI
TRADIZIONALE | PETROGRAFICO ORIGINE LO(':A?I\_I'_A!ZZ PERIODO ESEMPI SIGNIE.
2. Ambito Biellese — Vercellese
Granito grigio dif granito Borgosesia Si ‘900 Architetture locali
Borgosesia
Verde di Varallo serpentinite Cillimo (Varallo) No 700 Varallo: colonne della
chiesa del Sacro Monte
(non piu esistenti)
Anfibolite verde anfibolite Pralungo (Bi) No Medioe Facciata ~S.Andrea |a
Vercelli
Marmo di Varallo marmo Civiasco, Quarn&i ‘500 — ‘700 | Architetture rinascimentali
Roncole e barocche di Varallo
Marmo di Locarno | marmo Locarno (Varallo) Si ‘600 Quhe della parrocchiale
di Locarno
Arenaria del Monte arenaria Monte Fenel&i
Fenera (Borgosesia)
3. Ambito Novarese e Verbano Cusio Ossola
Granito di Alzo granito Boleto (LagosSi Epoca Torino: facciatg
d’'Orta) romana - ottocentesca di palazzo
‘800 Carignano
Granito del| granito Mottarone Si ‘900
Mottarone
Diorite di Anzola diorite Anzola (Ornavassg) Si ®0 Arte funeraria
Marmo di Valle| marmo Luzzogno, Si ‘900 Facciate di 5 isolati intorrjo
Strona Sambughetto a piazza CLN a Torino
Pietra di Arona calcare Arona Si Medioevo | Milano: Ospedale
‘600, ‘900 maggiore (cortile)
Marmo di Gozzano| calcare Gozzano Si ‘8007
Marmo di Oira talcoscisto Nonio (LagdNo Medioevo Ambone chiesa S.Giulio|di
d’'Orta) Orta
Cloritoscisto di| cloritoscisto Vogogna Si ‘900 Politecnico di Torino
Vogogna
4. Ambito Astigiano
5. Ambito Alessandrino
Pietra di Casale calcare marnoso Casale, Ozzana,Si. Epoca Chiese romaniche e
romana., medievali del Monferrato
Medioevo -
‘900
Calcare calcare Acqui, VisongeSi Medioevo -
Ponzone, ‘900
Grognardo
Pietra da cantoni calcarenite Vignale, Rosignago, Medioevo - Chiese romaniche e
Ottiglio, Sala, ‘900 medievali del Monferrato
Cellamonte,
Treville, Serralungd,
Gabiano, Muriseng
Arenaria arenaria Casalborgone Si Medioevd Citta romana di Industria?
‘900
Pietra di Acqui arenaria Murisengo, Si Epoca Acquedotto romano di
Serralunga, romana., Acqui
Villadeati Ponzone, Medioevo —
Visone, Rigoroso, ‘900
Voltaggio,
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NOME NOME LUOGO DI CAVA IMPIEGHI
TRADIZIONALE | PETROGRAFICO ORIGINE LOCA_\FI'_AI\ZZA PERIODO ESEMPI SIGNIF.
6. Ambito Cuneese
Marmo di| marmo Brossasco - Isascd Si Epoca Statue e vasi sulla
Brossasco Romana, facciata di Palazzp
‘500-700 Madama
Marmo di Paesana| marmo Calcinere (Paesaish ) ‘500 - 700 Balaustra chiesa
SS.Annunziata di
Guarene (Cn)
Bardiglio di| marmo Valdieri Si Epoca Romandorino Colonne chiesa
Valdieri - medioevo, Spirito Santo
‘700 — ‘900
Bianco di Valdieri | marmo Valdieri Si 700 — 900 Tino basi e capitelli
chiesa Spirito Santo
Cipollino dorato di marmo San Lorenzo iSi ‘900 Rettorato del
Valdieri Valdieri Politecnico di Torino
Cipollino verde di marmo San Lorenzo iSi ‘900 Banca d’ltalia sede di
Valdieri Valdieri Torino
Viola Val Corsaglia marmo a silicati | Bassi (Monaster&i ‘600, ‘900 Politecnico di Torino
(Viola Piemonte) Vasco)
Verzino di Frabosa| marmo Frabosa SottanaSie ‘600 — ‘800 Torino: Portale chiesa
Soprana S.Carlo
Bigio di Frabosa marmo Frabosa Serro Si ‘600 — ‘90Q Torino, Cupola della
Cappella della SS.
Sindone
Nero di Frabosa marmo Frabosa No ‘600 — 700 ToriGappella della
SS. Sindone
Alabastro di Busca| alabastro calcareq Busca Si ‘6006 Torino, Chiesa San
Filippo Neri
Giallo Frabosa calcare Frabosa Serro Si ‘600 — ‘700Q Altari cappella
S.Uberto a Venarip
Reale
Diaspro Rosso dicalcare dolomitico | Villarchiosso Si 700 —*900 Ror  dellArmeria
Garessio Reale a Torino
Rosso Val Corsaglipcalcare dolomitico | Alta Val Corsaglia|  Si ‘700 — ‘900 | Altari cappella
(Rosso Piemonte) S.Uberto a Venaria
Reale
Breccia di Casotto | calcare dolomiticWalcasotto Si 700 — ‘800 Colonne interne chiesa
brecciato Gran Madre a Torino
Persichino d| calcare dolomitico | Castello di Casottp  Si ‘700 Colomtegli altari di
Casotto Superga
Seravezza dimarmo a silicati | Bassi (Monaster&i ‘600 — ‘800 Balaustre chiesa |di
Moncervetto Vasco) Montaldo
Seravezza dicalcare brecciato Limone Piemonte Si 700 — 900 Dath Armeria
Limone Reale a Torino
Seravezza di Moiolacalcare brecciato Moiola Si ‘700 Altari cappella
S.Uberto a Venaria
Reale
Bardiglio di Moiola | calcare Moiola Si ‘8007 Usi Idca
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NOME NOME LUOGO DI CAVA IMPIEGHI
TRADIZIONALE | PETROGRAFICO ORIGINE LOCQI‘_I'_AI\ZZA PERIODO ESEMP! SIGNIE.
Nero Nuvolato marmo Miroglio Si ‘900 Atrio  Ist.  Glalo

Ferraris di Torino
Nero Vallone marmo Val Corsaglia Si ‘800, ‘900 Ad#ar chiess
Parrocchiale di
Montaldo Mondovi
Portoro dei Banchi | marmo Ponte di Nava Si ‘800, B0O0 Altare chiesa
Parrocchiale di
Montaldo Mondovi?
Breccia di  Val breccia calcarea Monasterolo Si ‘900
Tardita Casotto
Verde Acceglio oficalce Acceglio, val Maira  Si ‘900
Nero Acceglio marmo Acceglio, val Maira  Si ‘900
Pietra di Cortemilia| arenaria Carru, Cortemi|i&j Medioevo — ‘900
Santo Stefano Belbp
Serralunga d’Alba,
Pietra di Vico arenaria Vicoforte Si Medioevo —®0 Santuario d
Vicoforte
Pietra di Piasco calcemicascisto Piasco Si ‘800 udc colonne ir

piazza Vittorio (T0)

Materiali storici di cui ci & attualmente noto swoito il nome

6. Ambito Cuneese

Persichino della

Bossietta

Rosato di Rocca Ormea
Rossa

Broccatello di Valdinferno
Rusca

Bardiglio della] Chianella
Chianella (Mondovi)
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Pietre ornamentali attualmente in produzione, maacgltivate storicamente

NOME NOME LUOGO DI CAVA IMPIEGHI

TRADIZIONALE | PETROGRAFICO ORIGINE LOC,?_I:AIZZA PERIODO ESEMPI SIGNIE.

1. Ambito Torinese

Marmo Bianco di marmo Prali Si ‘500 — ‘900 Come marmo di

Prali Perrero (v.) e di SalZa
(v.)

Marmo Verde marmo Prali Si Come marmo  dj

striato di Prali “ Perrero (v.) e di SalZa
(v.)

Gneiss di  Sangneiss Bussoleno Si ‘800 — ‘900

Basilio

Pietra di Perosa gneiss dioritico Pomaretto Si ‘80800 Come pietra di
Malanaggio (v.)

Si

Verde Oropa gneiss Oropa Si ‘700? - ‘900 Chiesa hiacc di
Oropa (Bi)

Granito grigio dif granito Quarona Si ‘900

Quarona

Sienite della Balma| sienite San Paolo Cervo Si ‘8CADO Colonne dei portidi
dellisolato S.
Damiano in via Roma
a Torino

2. Ambito Novarese e Ve

rbano Cusio Ossola

Marmo di Crevola | marmo dolomitico| Crevoladossola Si po& Romana +Milano: Arco della]
‘900 Pace

Rosa val Toce marmo Ornavasso Si ‘400 — ‘900 CerdbBavia

Granito rosg granito Baveno Si ‘500 — ‘900 Torino: facciata

Baveno ottocentesca di
palazzo Carignano

3. Ambito Astigiano

4. Ambito Alessandrino

5. Ambito Cuneese

Pietra di Luserna (pgneiss Bagnolo PiemonteSi ‘800 — ‘900 Torino: Marciapiedi

spacco naturale) Luserna San in grandi lastre della

Giovanni, Rora Piazzetta Reale

Quarzite di Barge quarzite Barge Si Medioevo — ‘90@viento  chiostrg
Superga

Verzino di Frabosa| marmo Frabosa Serro Si Epoca RamaElementi facciate

‘900 S.Carlo e S.Cristinafa

Torino

Nero di Ormea marmo Ormea Si ‘800 — ‘900

Bigio di | marmo Monastero Vasco Si ‘800 — ‘900 Colonne esterne

Moncervetto chiesa della Crocetta
a Torino
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5.3 IL CONTRIBUTO DELLA RISCOPERTA DEI SITI DELLE A NTICHE CAVE NEL RESTAURO
DEI MONUMENTI PIEMONTESI IN PIETRA: UN CASO EMBLEMA  TICO.

Nel settore del restauro dei marmi, rappresentprahlema ricorrente dover integrare
lacune o sostituire materiali in opere pero tropegradate. Se questi non vengono, infatti,
riconosciuti quali materiali in produzione e prassiividuare sul mercato, in maniera talvolta
semplicistica, un materiale che sia esteticameméesall’originale. L'operazione risulta
quasi sempre imperfetta in quanto € ben diffiche cdue rocce ornamentali provenienti da
giacimenti diversi, spesso anche come litotipo,s@néino caratteristiche macroscopiche
soprattutto di comportamento nel tempo uguali.

D’altro canto proprio gli studi condotti, negli amecenti, sulla riscoperta degli antichi
siti di cava dei materiali storici piemontesi difraso che sarebbe quasi sempre possibile il
recupero di limitati quantitativi di materiali ofigali in misura pero sufficiente per gli scopi di
restauro in opere degradate particolarmente impibrta

Un caso significativo di utilizzo di marmi colorggiemontesi nei monumenti € ad es. la
decorazione marmorea della cappella di Sant'Ubeetia Reggia di Venaria.

A partire dal 1724 ad opera di Filippo Juvarra slizza qui un insieme di varieta,
esclusivamente piemontesi, che restera senzaNwrire grandi altari e nei basamenti delle
statue dei quattro Padri della Chiesa si riconoscgmllo Frabosa, persichino di Casotto,
rosso di Val Corsaglia, seravezza di Moiola, alabasli Busca, verde Susa e bigio di
Frabosa, oltre a colonne in pietra di Gassino enatmo bianco di Perrero, queste ultime
recuperate dalle decorazioni seicentesche del ganicemantellate. Non e solo l'insieme dei
marmi che crea un interesse particolare, ma aridaéa che il giallo di Frabosa non € mai
stato utilizzato nella notevole quantita qui préegrer nessun’altra opera; inoltre il persichino
di Casotto, il rosso di Val Corsaglia e il verdeSdisa risultano essere stati qui utilizzati per la
prima volta in assoluto.

Questo gioiello del barocco piemontese, particodant@ significativo dal nostro punto
di vista, e stato nei secoli quasi dimenticato etbéaduto nell’incuria piu totale. Risalgono
agli ultimi decenni gravi atti di vandalismo chenha letteralmente asportato parti decorative;
tali episodi si sono aggiunti a un notevole statgrddo dovuto allabbondante umidita
presente in un ambiente privo di manutenzione.

E’ a tutti noto che ormai da alcuni anni a Venawao in corso lavori di restauro che
riguardano anche queste opere; un nuovo problendarigeede nel fatto che, per un mancato
riconoscimento dei marmi (peraltro tutti citati mieicumenti di cantiere originali) nel restauro
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tutt’oggi in corso le lacune vengono integrate caateriali di diversa provenienza, supposti
conformi all’originale, con grave danno non sola periginalita dell’'opera ma anche per la
creazione di una conoscenza errata del monumento.

Storicamente un caso simile si e verificato quamadia prima meta dell’Ottocento, si
intervenne con un importante restauro sulla faaaatralazzo Madama. In quell’occasione i
marmi di una parte della decorazione marmorea turemmoneamente riconosciuti come
provenienti dalla valle Germanasca e con tale mafdioRocca Corba) fu effettuato
I'intervento. Il fatto da sottolineare € che il @mcimento che sull’originale facciata esistesse
quel particolare marmo é durato fino ai nostri gipguando studi comparativi hanno stabilito
che si trattava di marmo di Brossasco.

Concludendo si puo capire quanto sia importanteof@scenza dettagliata dei singoli
materiali, a partire dalla loro provenienza, petepmperare davvero correttamente nella
delicata azione di restauro.

Anche gli enti preposti cominciano a dimostrare@nteresse per interventi piu rigorosi:
diventa quindi necessario adottare una qualche dadimtutela dell’antico sito di cava in
quanto riserva di un materiale unico e, possibitmeprevedere a livello amministrativo
particolari iter che consentano la possibilita idiitate estrazioni a questo scopo, anche in
forma strettamente controllata.

Forme di “tutela”, in questo senso, di giacimembrisi di cave di pietra famose — o di
qguello che ne resta — sono da segnalare peraltdivarse parti d’ltalia, soprattutto nelle
Regioni ove la cultura della pietra, nel sensoalhi@iamo detto, &€ da sempre presente.

Ad es. in Toscana, ove € in corso una laboriossspianificazione dell’attivita
estrattiva in generale, materiali lapidei comprespecificamente previsto il mantenimento di
possibilitd — anche limitata — di estrazione delleira da taluni siti oggi dismessi in quanto
non piu in grado di reggere economicamente su @iodudi cosi piccola entita e con un
mercato cosi ristretto ed obbligato.

Certe brecce policrome ed anche alcuni marmi diqud@are tessitura o macchia, ma
anche delle “singolarita “ geopetrografiche pogieotocatoriamente” entro bacini estrattivi
di pietre di tuttaltra natura e caratteristicheetshe (v. il nero a Carrara!) sono divenute
oggetto di particolare tutela, cosi da non perdé&nestimonianza storica, giunta fino a noi, e
da permetterne, in certi casi, un’eventuale ripeesehe ad esclusivo scopo di restauro di beni

architettonici ed artistici di cui siamo, forse;dippo” ricchi in Italia.
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Il Piano della Toscana, non ancora ufficializzaievedera comunque il rilascio, per
via piu semplice ed abbreviata, di autorizzaziofindlizzate”, in condizioni operative
controllate e per determinati periodi di tempolialitato recupero di materiale lapideo —
avente caratteristiche esclusive — anche se ilrgato si trova in area protetta, quale il Parco
delle Apuane.

Altre situazioni sono note in Trentino ed in Frjwnche in Lombardia diversi Comuni
intendono mantenere qualche “traccia” di attivitecava della pietra in siti tradizionali, sia
per I'estrazione che per la lavorazione artigianglel caso, ad es., della Pietra di Saltrio, per
la quale é stata altresi auspicata, - a livellvipale (VA) ed in situazione di territorio di
confine — un’iniziativa socio — culturale interessn che prevede, tra l'altro, anche la “
riapertura” di una scuola per scalpellini un tenfgrmosi anche fuori d’ltalia.

E’ certamente possibile, con i mezzi tecnologituat, riavviare anche in Piemonte
determinate, piccole lavorazioni, entro i limitiomomico — produttivi anzidetti, a carattere
saltuario, per cio che concerne I'estrazione, maticoativo per cio che riguarda lattivita
artigianale successiva.

Ad es. per il giacimento di Brossasco (marmo metéinodi comprovato significato
culturale, v. tab) potrebbe sussistere un certeresse estrattivo, almeno per piccole e
selettive produzioni di blocchi, dato il carattexfiorante del giacimento e la possibilita di
immediato riutilizzo dello sfrido calcareo.

L’'uso esclusivo di macchine di taglio — a filo acatena — potrebbe infatti consentire
quella selettivitd mirata alla produzione delle mfita e qualita ritenute necessarie — in molti
casi piemontesi — per sopperire alla mancanzanp#o tempo, di materiali congeneri.
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6 CARATTERIZZAZIONE TECNICA DELLE PIETRE ORNAMENTAL |
PIEMONTESI
6.1 | MATERIALI OGGETTO DELL'INDAGINE

Sulle trenta varieta di pietre ornamentali attuaite estratte in Piemonte, elencate in
tabella 6.1, e stata eseguita una caratterizzagiettegrafica e tecnica al fine di giungere per

ogni materiale alla compilazione di una schedaitacn
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Tabella 61- Elenco delle pietre ornamentali piemontesi dtiuente in produzione

AMBITI NOMI TRADIZIONALI COMUNI DI PROVENIENZA DEI
LITOTIPI
1. AMBITO TORINESE
Bacino della Dora Baltea/erde Argento Settimo Vittone 1.1
Verde Selene Tavagnasco 1.1
Bacino del Chiusella Diorite di Traversella Trasadta 1.2
Diorite di Vico Vico 1.2
Bacino del Luserna — Infernotto (riferimento alllzsito cuneese)
Marmo Bianco di Prali Prali 1.0
Marmo Verde Striato di Prali Prali 1.0
Pietra di Perosa Pomaretto 1.0
Gneiss San Basilio Bussoleno 1.0
2. AMBITO BIELLESE
Bacino del Cervo Sienite della Balma S.Paolo Cervo 2.1
3. AMBITO NOVARESE E VERBANO
Bacino del Formazza Serizzo Formazza FormazzeamiBr 3.1
Bacino del Sempione Serizzo Sempione TrasquerarzoV 3.2
Marmo di Crevola Crevoladossola 3.2
Bacino dell'Antigorio Serizzo Antigorio Crevoladmta — Crodo -Bacenc
— Premia 3.3
Bacino Beura Beola Bianca Trontano — Beura Cardezza -
Beola Ghiandonata Villadossola — Crevoladossola 3-4
Beola Grigia Domodossola — Montecrestese
Bacino dei Laghi Rosa Val Toce Ornavasso 3.5
Grigio Boden Ornavasso 35
Granito Verde Mergozzo Mergozzo 3.5
Granito Bianco Montorfano  Mergozzo 3.5
Granito Rosa Baveno Baveno 3.5
Serizzo Monterosa Ceppo Morelli 3.0
4. AMBITO ASTIGIANO
5. AMBITO ALESSANDRINO
6. AMBITO CUNEESE
Bacino del Luserna Rietra di Luserna (spacBagnolo Piemonte tuserna Sa
Infernotto naturale e blocchi da taglio) Giovanni — Rora 6.1
Bacino del Monte Bracc Quarzite di Barge Barge 6.2
Bacino del Monregalese Verzino di Frabosa Fralsagaana 6.3
Nero di Ormea Ormea 6.3
Moncervetto Monastero Vasco 6.3
Bacino della Val Maira. Pietra di Canosio Canosio 6.4
Gneiss di Brossasco Brossasco 6.4
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6.2 | SAGGI DI QUALIFICAZIONE TECNICA ESEGUITI

Le rocce ornamentali commercializzate in Italiaa(sli produzione nazionale che
importate) sono di solito accompagnate da una scliedjualificazione tecnica di cui la
Tabella 6.2 presenta un modello molto completa attfornire tutti gli elementi per una
caratterizzazione esauriente per tutte le destnaziuso in edilizia. In essa, oltre ad alcuni
dati generali che definiscono, tra l'altro, I'esafirovenienza del materiale, sono riportati i

valori di 13 caratteristiche petrografiche e tebeic

Tabella 6.2 Esempio di scheda di qualificazione tecnica di voccia ornamentale in forma
completa.

A Descrizione (secondo pr EN 12440)
Nome tradizionale:
Nome petrografico:

Famiglia petrografica:

Caratteristiche di aspetto:

Luogo di origine (indicando anche la localizzaziale#la cava):

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
1Composizione mineralogica e definizione petrfigaa
2Massa dell’'unita di volume (kgfn
3Assorbimento d’acqua (% in massa):
4Porosita:
porosita totale (% in volume):
porosita accessibile all'acqua (% in volume):
5Coefficiente di dilatazione lineare termica {FC™):
6Carico di rottura a compressione semplice (MPa)
7Carico di rottura a compressione semplice dabwith (MPa):
8Modulo di elasticita normale (MPa):
9Carico di rottura a trazione indiretta medidigesione (MPa):
10 Resistenza all'usura: coefficiente relativakliasione al tribometro
(riferito al granito di San Fedelino):
11 Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J):
12 Microdurezza KNOOP (MPa):

Queste ultime possono essere classificate, concqare riferimento agli impieghi

delle pietre decorative nell'edilizia, in due caigg: requisiti di caratterizzazione del
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materiale e proprieta specifiche qualificanti psimgoli impieghi (vedi tab. 6.3). E’ evidente
infatti che, in funzione della destinazione d’uatune caratteristiche tecniche risulteranno
piu importanti di altre.

Nel programmare la caratterizzazione delle roceamentali piemontesi elencate in
Tabella 6.1, si € deciso di privilegiare i sagdatigi ai requisiti di caratterizzazione e di
limitare la determinazione dei requisiti qualifitaper gli usi specifici a quelli ritenuti piu
importanti e comunque di validita pitu generaleguanto richiesti per piu di una destinazione
d’uso.

Sono state pertanto eseguite le seguenti deteriromaz
esame petrografico;
massa volumica apparente;
assorbimento d’acqua;
carico di rottura a compressione uniassiale;
carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene;
resistenza all’urto;
microdurezza Knoop.

Per ognuno dei litotipi esaminati i risultati defieove sono stati raccolti in una scheda
del tipo di quella indicata in tabella 6.4.
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Tabella 6.3- Classificazione delle caratteristiche di unatpaein funzione degli impieghi in

edilizia
Carico d
Defini-zi |[Massa |Assorbi- [Carico djrottura {Modulo |Carico d Dilata-zi [Micro-d
one dell'unita|mento  [rottura dcompress|di rottura gResistenz|Resistenzalone urezza
petrogra-|di d'acqua |[compres{dopo elasticita|flessione|all'usura |all'urto lineare |Knoop
fica volume sione gelivita termica
RIVESTIMENTI |* . = . " oEE u e u
ESTERNI
SCALE ESTERNE" - i = = . " " = m | m m(mw
RIVESTITE
PAVIMENTAZ. L] | "= = I ] " B B Ejm B ® (B ® [ ]
ESTERNE
COPERTURE u " Bn u n u u u u u " Bn
PAVIMENTI u = = m " m (s m Ejm ®m ®m |m " =
INTERNI
SCALE INTERNE" - mou LI LI LRI ]
RIVESTITE
SCALE Al [ ] " m " m " m " m ] " (mmm " m
MASSELLO EsT
INT./ESTERNE
ELEMENTI " " . L N LRI LI Ol
m EST. |m
PORTANTI
RIVESTIMENTI |* " i
INTERNI
PAVIMENTI " e = 0 I I TR " =
INTERNI
SOPRAELEVATI

m = Requisito di caratterizzazione

m m = Requisito qualificante per I'uso specifico

m ®m m = Requisito molto importante, determinante pesd'specifico
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Tabella 6.4.Esempio di scheda di qualificazione tecnica di towia ornamentale.

A Descrizione (secondo pr EN 12440)

Nome tradizionale:

Nome petrografico:

Famiglia petrografica:

Caratteristiche di aspetto:

Luogo di origine (indicando anche la localizzaziclela cava):

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrageaf
Massa dell’'unita di volume (kgfn
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):
Carico di rottura a trazione indiretta mediamésgione (MPa):
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):

Microdurezza Knoop (MPa):

6.3 IL QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO
6.3.1 LARMONIZZAZIONE DELLE NORMATIVE TECNICHE IN  EUROPA

Nel quadro delle misure preparatorie alla creazoiglanercato europeo unico, volte ad
eliminare le barriere al commercio, I'Unione Eurapba affrontato anche il problema
dell’armonizzazione delle normative tecniche adettanei paesi membri per la
caratterizzazione e la classificazione dei prodotthessi sul mercato.

La risoluzione della Commissione della Comunitadpea del 7 maggio 1985 ha deciso
un nuovo approccio a questo problema, abbandonéga di includere nelle direttive
dettagliate specificazioni tecniche. Essa ha invdsmsso che:

— l'armonizzazione legislativa tramite direttive dabbssere limitata ai requisiti
essenziali, che devono essere espressi in termnargli ed essere obbligatori in tutti i Paesi
della Comunita;

— sia affidato agli enti di normazione volontariacbhmpito di preparare le norme
tecniche necessarie per l'applicazione delle diestt

— siano considerati conformi ai requisiti essenzipliodotti fabbricati secondo norme

europee armonizzate (EN).
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Il Comitato Europeo di Normazione (CEN) e I'entegmado di preparare ed adottare le
norme tecniche armonizzate necessarie per faeilitamggiungimento della conformita alle
direttive europee.

I CEN e un'associazione internazionale creatal®éll per facilitare la cooperazione
tra gli Enti Nazionali di Normazione in Europa:ustimente sono membri del CEN gli enti di
normazione di diciannove paesi europei (i quindieiesi dellUnione Europea ed inoltre
Islanda, Norvegia, Repubblica Ceca e Svizzera).

Le procedure per la preparazione e l'adozione dimdoEuropee si possono cosi
sintetizzare:

— i membri del CEN concordano sulla necessita di gmae una serie di Norme
Europee per una determinata categoria di produteg. piastrelle ceramiche), fissandone con
precisione gli scopi, i titoli e le date di completento dei lavori;

— viene creato un comitato tecnico (TC) con il compdi preparare documenti
preliminari di questa serie di norme;

— quando questi documenti sono stati approvati dami@wo Tecnico vengono
proposti come progetti di Norma Europea (prEN) té farcolare tra i membri del CEN per
una inchiesta pubblica della durata di sei me#o, stopo di raccogliere eventuali commenti
tecnici;

— il Comitato Tecnico prepara un testo finale perigggetto di norma, tenendo
conto dei risultati dell'inchiesta pubblica;

— l'approvazione del testo finale di ogni progettaxdima (nelle tre versioni ufficiali
in francese, inglese e tedesco) avviene con laedoa del voto formale dei membri del
CEN. Se il risultato del voto € positivo la Normar&pea (EN) é adottata;

— se una Norma Europea é stata approvata, tutti ibriedel CEN devono adottarla

conferendole lo stato di norma nazionale e riticmagni norma nazionale contrastante.

6.3.2 LA TRANSIZIONE TRA NORME TECNICHE NAZIONALIE NORME TECNICHE EUROPEE
Per ogni categoria di prodotti il traguardo delt@mizzazione della normativa tecnica

viene raggiunto soltanto quando e disponibile wereesompleta di norme europee approvate
ed adottate.

Poiché, tra il momento iniziale (creazione di umdato tecnico CEN) e quello finale
(adozione di una serie completa di norme europekd @rocedura di armonizzazione in un

determinato campo, intercorre un tempo molto lufgl’'ordine di una decina d’anni), nel
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frattempo in ogni paese si continua a far riferitnealla normativa tecnica nazionale (per
I'ltalia alle Norme UNI).

Ogni comitato tecnico CEN pero, di regola, nonrateedi aver completato il proprio
programma di lavoro prima di presentare i relgprogetti di norma al vaglio dell'inchiesta
pubblica e poi del voto formale, ma li sottoponejwesto iter via via che essi vengono
preparati ed approvati. Pertanto, a causa del&tust privilegiato della norma europea, in
questo periodo di transizione il quadro della ndivaanazionale e in continua evoluzione, in
qguanto deve via via adeguarsi alle norme europeadpttate.

Pertanto, quando un comitato tecnico CEN sta paggolar norme europee per una
determinata categoria di prodotti, € necessarioigheduttori di quel settore e per essi le
associazioni di categoria e gli enti di controbeguano I'evoluzione dei lavori, in modo da

potersi preparare per tempo alle modifiche dellanadiva.

6.3.3 LE NORME TECNICHE RIGUARDANTI | PRODOTTI DA C OSTRUZIONE IN PIETRA
6.3.3.1 LE NORME UNI

Le categorie di argomenti coperte dalle Norme UNIFFodotti Lapidei riguardano:
a) la_terminologia tecnicehe e definita nelle due seguenti norme.
- UNI 8458-83 Prodotti lapidei - Terminologia e s$#icazione

- UNI 9379-89 Pavimenti lapidei - Terminologia essificazione
La prima fornisce una classificazione commercialeperografica delle pietre
decorative, definisce e classifica i prodotti laidrezzi, semilavorati e finiti in base alle loro
forme e dimensioni ed alle tecniche utilizzate fserdoro lavorazione; definisce infine i
termini relativi alla conformazione geometrica di¢ dimensioni dei prodotti, ai piani di piu

facile divisibilita, ai difetti ed allo stato divarazione superficiale.
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Tabella 6.5Norme Uni concernenti metodi unificati di prova perodotti lapidei.

- UNI 9724/1 - 90 - Materiali lapidei. Descriziopetrografica.

- UNI 9724/2 - 90 - Materiali lapidei. Determinam® della massa volumica apparente e|del
coefficiente di imbibizione.

- UNI 9724/3 - 90 - Materiali lapidei. Determinam® della resistenza a compressione
semplice.

- UNI 9724/4 - 90 - Materiali lapidei. Confezioname sezioni sottili e lucide di materiali
lapidei.

- UNI 9724/5 - 90 - Materiali lapidei. Determinam®della resistenza a flessione.

- UNI 9724/6 - 90 - Materiali lapidei. Determinamm®della microdurezza Knoop.

- UNI 9724/7 - 92 - Materiali lapidei. Determinaam della massa volumica reale e della
porosita totale e accessibile.

- UNI 9724/8 - 92 - Materiali lapidei. Determinam® del modulo elastico in compressigne
semplice.

- Progetto UNI U32.07.248.0 - Materiali lapidei.tBaninazione della resistenza all'urto.

La UNI 9379 classifica e definisce i prodotti lapiddestinati alla realizzazione di
pavimentazioni. Essa fornisce inoltre la termin@odelle principali tecniche e geometrie di
posa relative alle diverse classi di prodotti pavimentazioni: elementi di serie, elementi
prodotti in base ad un progetto per ottenere uergehato risultato tecnico-estetico, elementi
grezzi con forme geometriche irregolari (opus ronmanopus incertum, palladiana, ecc.);

b) le regole da seguire per una corretta informmezi@cnicaesposte nella norma UNI 9726 -

90 Prodotti lapidei (grezzi e lavorati) - Critererplinformazione tecnica. La norma
presenta un modello per la compilazione dei doctindinnformazione tecnica con le
relative istruzioni per la compilazione. Il docuntere diviso in due parti: la prima
generale e la seconda specifica per i prodotti fo@ir pavimentazioni.
La prima parte fornisce le informazioni sul matkerialapideo (indipendenti
dall'impiego) ed e articolata in quattro sezionécéhdicano rispettivamente.
- la denominazione del materiale;
- la sua provenienza e la sua descrizione macras;op
- le caratteristiche fisico-meccaniche e di comgrokinto in opera;
- dichiarazioni del produttore (potenzialita dgdl@duzione in cava, referenze sulle principali
opere edilizie eseguite con il materiale oggetitadseheda).
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by

La seconda parte che fornisce informazioni sul pttodlapideo e articolata in due
sezioni che indicano rispettivamente le carattehstdei prodotti finiti (marmette, lastre) e le
caratteristiche della pavimentazione dopo la posapera.

c) lindividuazione dei_criteri di accettaziorn®oe dei metodi da seguire per effettuare il

controllo delle caratteristiche dei prodotti lapidgezzi, semifiniti e finiti. A questo
argomento e dedicata la Norma UNI 9725 - 90 Protigiidei - Criteri di accettazione che
prevede due diverse modalita di controllo in aktina:
—controllo delle forniture in base ad accordi spectfa fornitore e committente;
—accettazione delle forniture sulla base di unaidiezione di conformita alla Norma
od alle prescrizioni contrattuali, resa dal forrgto
Per le tre diverse classi di prodotti (grezzi, dawarati e finiti) la norma indica le
modalita di campionatura e le caratteristiche datrotlare. In appendice sono riportate le
dimensioni e le tolleranze sulle dimensioni e ldetanze sulle dimensioni dei prodotti
lapidei.

d) i metodi unificati di prova per la determinaztodelle caratteristiche fisico-meccaniche,
ritenute significative per lidentificazione dei teaali lapidei e soprattutto per la loro
scelta in relazione alle applicazioni. Le normeuatnente pubblicate sono indicate in
tabella 6.5.

6.3.3.2 LE NORME EUROPEE
Al Comitato tecnico CEN TC 246 Natural Stones éostdfidato il compito di redigere

le norme europee sui prodotti da costruzione itrgie

Il Comitato ha gia preparato ed approvato numeyasjetti di norma, successivamente
presentati all’inchiesta pubblica.

Un primo gruppo di cinque progetti (tutti riguardiametodi di prova) é stato sottoposto
al voto formale nell’'ultimo trimestre del 98.

Il voto ha avuto esito positivo: pertanto le prigieque norme europee sui prodotti da
costruzione in pietra, elencate in tabella 6.6 ssiate ratificate dal CEN in data 12.02.1999 e
pubblicate in data 24.03.1999.

Poiché, secondo le regole del CEN, entro sei maia data di pubblicazione I'UNI
deve provvedere a tradurre queste norme in italethcadottarle come norme nazionali,

ritirando contestualmente ogni norma nazionaleregtdnte, si prevede che le norme europee
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elencate in tabella 6.6 entreranno in vigore netilore 1999. Contestualmente dovra venire

ritirata ogni norma UNI contrastante.

Tabella 6.6- Le norme europee concernenti metodi unificaprdiva per i prodotti lapidei

adottate nel marzo 1999

EN 1925 Natural stone test methods - Determinatibmwater absorption coefficient y
capillarity

EN 1926 Natural stone test methods - Determinaifarompressive strength

EN 1936 Natural stone test methods - Determinatioreal density and apparent density
and of total and open porosity

EN 12370 Natural stone test methods - Determinaiforesistance to salt crystallisation
EN 12372 Natural stone test methods - Determinatadn flexural strength unde

-

concentrated load

6.3.4 CONFRONTO TRA NORME EUROPEE ADOTTATE E NORME UNI PER | PRODOTTI DA
COSTRUZIONE IN PIETRA

Alla luce di quanto esposto al paragrafo precedesiteende necessaria un analisi
comparata delle norme europee adottate (vedi tabedl) e delle corrispondenti norme UNI
finora vigenti (vedi tabella 6.5), al fine di defia le variazioni che interverranno entro ottobre
1999 nel quadro dei metodi unificati di prova permletre. Si osserva innanzitutto che due
delle norme europee adottate (EN 1925 ed EN 128¢0prdano la determinazione di
caratteristiche finora non considerate dalle notoMd sulle pietre. Pertanto I'adozione di
qgueste due norme come UNI EN non portera al rdiroessuna norma nazionale, ma anzi
offrira la possibilita di disporre di metodi uniéit di prova, validi in ambito europeo, per la
determinazione di caratteristiche (assorbimentacqlia per capillarita e resistenza alla
cristallizzazione di sali) gia determinate in lkalsebbene non frequentemente, su taluni tipi di
pietre e in relazione a particolari destinazionisw.

Le altre tre norme europee riguardano metodi uadifidi prova gia normati dalla UNI
9724 e pertanto comporteranno il ritiro di alcuoe parti.

In particolare la EN 1926 “Determinazione dellaistsiza a compressione” e la EN
12372 “Determinazione della resistenza a flessios@stituiranno rispettivamente al UNI
9724/3 e la UNI 9724/5.

Un po’ piu complesso € il caso della EN 1936 “Delieazione della massa volumica

reale ed apparente e della porosita totale e dpartqguanto essa compendia metodi di prova
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descritti sia nella UNI 9724/7 (Determinazione dathassa volumica reale e della porosita
totale e accessibile) che nella UNI 9724/2 (Detaanione della massa volumica apparente).

Quest'ultima pero riguarda anche la determinazidelecoefficiente di imbibizione, il
cui metodo di prova non e stato ancora normatedie £uropea.

In conclusione I'adozione della UNI EN 1936 compadtsia il ritiro della UNI 9724/7
che di una parte della UNI 9724/2, di cui restemavigore solo la parte relativa alla
determinazione del coefficiente di imbibizione.

La tabella 6.7 riassume il quadro di corrispondetnaanorme europee gia adottate e

norme UNI concernenti i metodi di prova per le paet

Tabella 6.7 — Metodi di prova sui prodotti in pietra. Quadré cbrrispondenza tra norme

europee gia adottate e norme italiane.

Norma europea Norma italiana
EN 1925 Nessuna norma UNI
EN 1926 UNI 9724/3
EN 1936 UNI 9724/7 + parte della UNI 9724/2
EN 12370 Nessuna norma UNI
EN 12372 UNI 9724/5

Risulta quindi opportuno analizzare nel dettaghadifferenze esistenti tra i metodi di
prova rispettivamente prescritti dalle norme eueopadalla UNI 9724 per la determinazione
della massa volumica, della porosita e delle resist a compressione e a flessione.

Dai risultati di quest’analisi comparata (v. tabedl.8, 6.9 e 6.10), si evince che, in linea
di massima, per i saggi di massa volumica apparenti compressione non esistono
differenze significative tra i metodi operativipettivamente prescritti dalle norme italiane ed

europee. Pertanto i risultati sperimentali sargmaticamente coincidenti nei due casi.
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Tabella 6.8 — Determinazione della massa volumica appareniffei@nze tra le modalita
operative secondo UNI 9724/2 ed EN 1936.

UNI 9724/2

EN 1936

Caratteristiche dei provini

numero.

forma e dimensioni:

cubi, cilindri o parallelepipé
con rapporto fra superficie
volume apparente
0.1 mni'sS/V<0.2 mm*

ecubi, cilindri o parallelepipec
eon rapporto fra superficie
volume apparente

0.1 mni'sS/V<0.2 mni* V=25

ml

Condizionamento:

essiccamento a 105 °C fin

massa costante

@sgiccamento a (£6) °C fino 4

massa costante

Procedimento:

tre metodi in alternativa pe

determinazione del volum

apparente:

bilancia idrostatica

metodi picnometrici

misura delle dimensior

(solo per rocce co

macroporosita)

rdae metodi in alternativa per

ideterminazione del volum

apparente:

bilancia idrostatica

misura delle dimensior

i (solo rocce  co

per

n macroporosita)

Tabella 6.9 — Determinazione della resistenza a compressidnierenze tra le modalita
operative secondo UNI 9724/3 ed EN 1926.

UNI 9724/3 EN 1926
Caratteristiche dei provini 5 6
numero:
o _ ~|cubi di (5@&5) mm o (7@5)
cubi di 71 mm di spigolomm di spigolo oppure cilind

Forma e dimensioni:

oppure cilindri 40 mmd<80
mm e h/d =2

circolari retti con diametro
altezza pari a (5b) mm o
(70£5) mm

Tolleranza sulla planarita de
facce sottoposte a cari

<0.2mn

<0.1 mn

Condizionamento:

stato asciutto

essiccamento a (5) °C fino a
massa costar

Velocita di applicazione d¢

0.5 MPals

carico:

(30.5) MPa/s
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Tabella 6.10 — Determinazione della resistenza a flessionefe@fize tra le modalita
operative secondo UNI 9724/5 ed EN 12372.

UNI 9724/5

EN 12372

Caratteristiche dei provini

numero.

5

10

forma e dimensioni:

parallelepipedi rettangoli
spessore h =20 mm
larghezza b =30 mm

lunghezza L = 120 mm

parallelepipedi rettangoli
25 mm< h< 100 mm

50 mm<b<3h

L=6h

Condizionamento:

non precisato

essiccamento a (#8) °C fino a

massa costante

Distanza fra gli appoggi | =100 mm l=5h
Velocita di applicazione deD.2 MPa/s (0.25t+ 0.05) MPa/s
carico:

Dallesame di tabella 6.10 risulta invece che, cedo del saggio di flessione, esistono

differenze significative tra EN 12372 ed UNI 9724fa per quanto riguarda il numero di

provini (10 invece di 5) che le loro dimensioni @géri per la EN 12372). Essendo inoltre

noto che l'effetto di scala (cioe la sistematicpetidenza dei valori delle caratteristiche di

resistenza meccanica ottenuti nelle prove di ldbaradalla dimensioni dei provini utilizzati

per determinarle), in genere poco rilevante nelte’@ di compressione, € invece piu evidente

nelle prove di flessione, si e deciso di verificaperimentalmente I'eventuale esistenza di una

differenza sistematica tra i risultati di saggfldssione rispettivamente eseguiti secondo UNI

9724/5 e EN 12372.

Per alcuni tra i materiali lapidei in esame € sgassibile eseguire tale saggio su due

lotti di provini, utilizzando entrambi i metodi: lgifferenze tra i valori medi di resistenza a

flessione ottenuti nei due casi, sempre molto pégcoon sembrano seguire una legge ben

definita e sono probabilmente da attribuire alfegeneita del materiale naturale. Pertanto si

e deciso di riportare nelle schede il valore medlienuto eseguendo la prova secondo la

Norma EN 12372
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6.4 MODALITA OPERATIVE DELLE PROVE ESEGUITE

Le modalita operative delle prove programmate @ragrafo 6.2 e tabella 6.4) sono
state definite tenendo conto dell'analisi svoltpatagrafo precedente, allo scopo di ottenere
che la caratterizzazione delle pietre ornament&mpntesi risulti ancora valida dopo
I'adozione come norme nazionali delle norme eurcgdercate in tabella 6.6.

Si osserva innanzitutto che per tre delle setterdenhazioni previste (assorbimento
d’acqua, resistenza all’urto e microdurezza) naet@so ancora neanche progetti di norma
europei e pertanto non € possibile altra soluzidme eseguire le prove in base alle norme
UNI.

Per 'esame petrografico esiste gia un progettoodma europeo, attualmente in corso
di revisione per tener conto dei risultati delllmesta pubblica; ma poiché la sua eventuale
adozione non potra avvenire prima di due anni, @ariohquesto caso si € seguita la UNI
9724/1.

E gia stato sottolineato che le modalita operagikeviste dalle norme europee per la
determinazione della massa volumica e della resiate compressione sono praticamente
coincidenti con quelle della UNI 9724 e pertantachen per queste prove non esistono
particolari problemi,

Infine, per tener conto delle notevoli differenza EN 12372 e UNI 9724/5 per la
determinazione della resistenza a flessione, stasd di eseguire tale saggio secondo la
Norma EN 12372.

La tabella 6.11 riassume le modalita operativeedaibve eseguite.
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Tabella 6.11 Modalita operative delle prove di caratterizzazomseguite sulle pietre
decorative piemontesi.

Unita di | Norma di

CARATTERISTICA MODALITA OPERATIVE misura Jriferimento
DEFINIZIONE Si determina mediante esame petrografico macroscop UNI
PETROGRAFICA mMicroscopico, eseguito su un preparato in seziotiies 9724/1

Rapporto tra la massa di un provino allo stato aectil suo
MASSA VOLUMICA | volume apparente (volume delimitato dalla supesfici UNI
APPARENTE esterna). Per la determinazione del volume apparént kg/m3 9724/2

sempre stato seguito il metodo della bilancia idtisa = EN 1936

utilizzando i provini predisposti per la prova kisfsione.

Rapporto, espresso come percentuale, tra 'auntint@assa % UNI
COEFFICIENTE DI subito da un provino saturo d’acqua e la sua malsatato 9724/2
IMBIBIZIONE secco. Questa determinazione & stata eseguita stagsi

provini utilizzati per la determinazione della stenza 3

flessione.
RESISTENZA A La prova € stata eseguita su sei provini cubici dimm di UNI
COMPRESSIONE spigolo, determinando il carico unitario necessaper| MPa 9724/3
SEMPLICE (*) produrre la rottura. = EN 1926
RESISTENZA A E’ stata determinata su dieci provini di forma flatapipeda
FLESSIONE (*) di 150x50x25 mm, appoggiati su due coltelli, dititek5 MPa [EN 12372

mm, e sottoposti a carico gradualmente cresceme &

rottura mediante un terzo coltello agente in maazer

La prova € basata sulla misura di una serie di (8040)

impronte prodotte da un penetratore di diamanteusa

superficie lucidata a specchio (secondo la normal UN
MICRODUREZZA 9724/3), di un provino del materiale in esame. |La
KNOOP microdurezza Knoop HK & espressa dal rapportd tarico

agente sul penetratore e I'area dell'impronta ateen MPa UNI

I valori di microdurezza, ottenuti per la serie plunti 9724/6

prescelta, vengono ordinati in ordine crescentmgrdmmati

in modo da ottenere il diagramma di frequenza dativo

dei valori di microdurezza. Per esprimere i ridillta forma

sintetica si fa riferimento ad alcuni valori caegistici del

diagramma di durezza, corrispondenti alle frequgnze

cumulative del 25%, 50%, 75%, rispettivamente gl

con le sigle HK 25, HK 50, HK 75.

E stata determinata su quattro lastre di 200x200x80 Progetto

appoggiate su un letto di sabbia, in base alladteminima di UNI
RESISTENZA caduta h di una sfera di acciaio della madgadi 1,02 kg J U32.07.24
ALL'URTO che, colpendo la lastra nel centro, la spezzi. ¥iespressa 8.0

come lavoro di rottura all'urth, ricavabile dalla seguente

relazione: L =M/g /h

(*) Le prove di resistenza meccanica sono statguétsecon il carico agente in direzione perpendiolai piani

di divisibilita preferenziale della roccia (stratdzione, scistosita, “verso”).
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6.5 RISULTATI DELLE PROVE

In tabella 6.12 sono riportati i risultati delleope di caratterizzazione eseguite sulle
pietre decorative piemontesi, espressi come valedi delle caratteristiche determinate.

Si noti che i materiali lapidei sono stati raggrapmella tabella secondo un criterio
geografico (ambiti e bacini).

Le pietre decorative piemontesi sono essenzialmeostituite da plutoniti (graniti,
sieniti e dioriti) e da rocce metamorfiche (marngreiss).

Esse presentano in genere ridotti assorbimentgdacinferiori, tranne che in un caso,
allo 0.5 % e, nel caso dei marmi, dell’ordine dél@%.

La resistenza a compressione e di regola buonanéotiel caso di sieniti, dioriti e di
taluni gneiss e graniti).

La resistenza a flessione e all'urto € in generdétartmuona (ottima per le dioriti e la

quasi totalita dei marmi e degli gneiss).
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Tabella 6.12- Quadro riassuntivo dei risultati delle prove daratterizzazione eseguite
sulle pietre decorative piemontesi (valori medi)
Ambito Ltotio Definizione | MVA | G Co T, R, HK
baci P petrografica | (kg/m3) (% (MPa) | (MPa) J) (MPa)
acino
1.0 |Pietra di Perosa gneiss 2756 0,32 122 29,0 8,5 3972
1.0 |Gneiss di San Basilip gneiss 2629 0,31 197 17,2 8,3 4391
1.0 |Marmo Bianco Prali| marmo 2790 0,13 120 19]8 0 7, 1286
1.0 Marmo Verde Stnatdy,amo 2707 | 013 03 206| 58| 1308
1.1 |Verde Argento gneiss 2740 0,18 202 29/1 6,8 2676
1.1 |Verde Selene gneiss 2641 0,3[ 11p 12,4 6,4 6023
1.2 |Diorite di Traverselld diorite 2715 0,37 191 23 6,8 4980
1.2 |Diorite di Vico diorite 2814 0,36 215 21,1 7,1 4115
2.1 |Sienite della Balma | sienite 272% 0,35 172 14,7 5,1 5334
3.0 |Serizzo Monterosa | gneiss 264P 0,42 92 12,1 7,5 4047
3.1 |Serizzo Formazza gneiss 263 0,41 86 17,1 75 5525
3.2 |Serizzo Sempione gneiss 2690 0,37 90 20,7 8,0 6196
3.2 |Marmo di Crevola marmo 2853 0,2(¢ 134 12,0 5pb 2023
3.3 |Serizzo Antigorio gneiss 2684 0,33 112 16,8 9,0 7109
3.4 |Beola Bianca gneiss 2629 0,41 104 19{0 6,6 3789
3.4 |Beola Ghiandonata | gneiss 2653 0,39 127 19,3 7,15044
3.4 |Beola Grigia gneiss 2666 0,40 184 19,9 9,0 3445
3.5 |Rosa Val Toce marmo 2710 0,11 81 24,2 5pb 1337
3.5 |Grigio Boden marmo 2721 0,18 68 19,4 59 2285
35 [Cranito Verde granito 2675 | 0,32 116 19,3 6,3 5228
Mergozzo
35 [eranito Bianco granito 2629 | 0,31 147 14,5 6,1 5445
Montorfano
3.5 |Granito Rosa Bavengranito 2596 0,58 162 11,7 5,4 5683
6.1 |leadiluserna(a oo 2676 | 031 . 243 88| 4486
spacco)
6.1 [lewadiluserna oo 2670 | 0,29 128 21,3 8,0 426(1
(blocchi )
6.2 |Quarzite di Barge quarzite 269% 0,30 * 42,3 7,4 9021
6.3 |Nero di Orme marmo 2690 0,04 95 28,1 6,6 1219
6.3 |Moncervetto marmo 2707 0,15 73 16,3 6,6 1340
6.3 |Verzino di Frabosa | marmo 2717 0,09 68 28|0 4|4 1242
6.4 |Pietra di Canosio marmo 2712 0,18 97 35|2 6,1 5161
6.4 |Gneiss di Brossascqg gneiss 2705 0,42 169 224 5 T 5971
(*) non determinato in quanto si tratta di materidisponibili soltanto in lastre
Dove:
MVA  Massa volumica apparente
G Coefficiente di ibibizione
Co Resistenza a compressione monoassiale
T; Resistenza a trazione indiretta mediante flessione
R, Resistenza all'urto: lavoro di rottura
HK Microdurezza Knoop
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6.6 LA MARCATURA CE PER | PRODOTTI DA COSTRUZIONE I N PIETRA

Le pietre decorative impiegate in edilizia rientvamell’ambito dei prodotti da
costruzione e quindi ad essi si applica la Diratiikel Consiglio delle Comunita Europee del
21 dicembre 1988 concernente i prodotti da cosinei(Construction Products Directive
CPD-89/106/CEE).

L’articolo 4 stabilisce che gli stati membri deCamunita Europea presumono idonei al
loro impiego i prodotti da costruzione che conseatalle opere in cui sono utilizzati, se
adeguatamente progettate e costruite, di soddisf@guenti requisiti essenziali:

- resistenza meccanica e stabilita;

- sicurezza in caso di incendio;

- igiene, salute e ambiente;

- sicurezza nell'impiego;

- protezione contro il rumore;

- risparmio energetico e ritenzione di calore.

Tali prodotti sono contrassegnati dal marchio Cé&Goapagnato dall’attestazione di
conformita del prodotto.

La citata direttiva prevede due possibili vie dri peilascio dell’'attestato di conformita
e cioé:

- certificato di conformita del prodotto da parieud organismo di certificazione riconosciuto

(Sistema 1);

- dichiarazione di conformita del prodotto da paleéfabbricante.

La dichiarazione di conformita deve essere basataisultati di prove iniziali del
prodotto e sul controllo della produzione nellalfiata; a seconda di come questi due compiti
vengono realizzati in pratica, si hanno tre divgnseedure in alternativa:

a) prove iniziali del prodotto e controllo della praione nella fabbrica effettuati dal
fabbricante, con certificazione del controllo dioguzione da parte di un organismo
riconosciuto (Sistema 2);

b) prove iniziali del prodotto da parte di un laboraiandipendente e controllo di produzione
nella fabbrica effettuato dal fabbricante (Sist&ja

c) prove iniziali del prodotto e controllo di produmm nella fabbrica entrambi effettuati dal
fabbricante (Sistema 4).
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Le caratteristiche che devono essere controllatepsadotti da costruzione ai fini
dell'apposizione del marchio CE ed il sistema dguse per l'attestazione della conformita
vengono stabiliti nei mandati emessi dalla ComnoissiEuropea e indirizzati al CEN per la
stesura di norme armonizzate.

Tali mandati riguardano classi di prodotti da aasitvne per cui si verificano le due
seguenti condizioni:

a) esistono barriere tecniche al commercio nellambdé&bMercato Unico;
b) le caratteristiche del prodotto influenzano il setiitimento di almeno uno dei requisiti
essenziali da parte dell'opera edilizia in cui somarporati.

Ogni mandato riguarda una destinazione d'uso rpdta edilizia (ad es.
pavimentazioni, coperture, rivestimenti di pareti)e completato da tre allegati tecnici.

Nell'allegato 1 sono elencate le famiglie di prdadda costruzione coperte dal mandato,
con indicazione sia delle loro possibili forme c& materiali costituenti.

L’allegato 2 precisa, per ogni famiglia o gruppdfahniglie di prodotti e per le diverse
condizioni di impiego, le caratteristiche da cohé&@ ai fini dell’'apposizione del marchio CE
sui prodotti (e per le quali quindi la norma arnezata deve indicare i metodi di prova e gli
eventuali requisiti di accettazione).

L’allegato 3 precisa, per ciascuna delle caratiehs elencate nell’allegato 2, il sistema
da seguire per l'attestazione della conformita lfe dovra pertanto essere indicato nella
norma armonizzata).

Dopo l'emissione di un mandato, ogni comitato teeniCEN incaricato della
normazione di un prodotto da costruzione sotto gwandato deve preparare norme
armonizzate in cui sono definite le caratteristidaecontrollare (ed i relativi metodi di prova)
ai fini del rilascio dell’attestazione di confor@itin ogni norma di prodotto deve inoltre
essere inserito un paragrafo intitolato “Valutagiatella conformita” in cui si precisano le
modalita dei controlli da effettuare, e un’Appersdi@ intitolata “Attestazione della
conformitd”, in cui si indicano le informazioni clievono essere fornite insieme al marchio
CE. Solo quando il Comitato tecnico avra completptesto programma di lavoro, entrera in
vigore la marcatura CE per il relativo prodotto.

Nel caso dei prodotti da costruzione in pietraidestal rivestimento di pavimenti e di
pareti (della cui normazione é responsabile il Gatnitecnico CEN TC 246 Pietra Naturale) i

mandati applicabili sono i mandati M119 “Pavimema?’ e M121 “Rivestimenti di pareti”.
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L’Allegato 3 di entrambi i mandati prescrive chefdeocedura da seguire per questi
prodotti sia il Sistema 4. Questo sistema prevadei¢hiarazione di conformita rilasciata dal

produttore sulla base di prove iniziali sul prodotto e cotitr di produzione in fabbrica,

effettuati sotto la propria responsabilita.

Il Comitato Tecnico CEN TC 246 sta lavorando allegarazione di norme armonizzate
nell’ambito dei due citati mandati, ma non ha aacmmpletato il suo programma di lavoro.
Pertanto al momento non si applica ancora la mar@afE ai prodotti da costruzione in
pietra.

Si ritiene tuttavia utile fornire un quadro provmi® dello stato di avanzamento dei
lavori, da cui si possono trarre indicazioni suufuadempimenti relativi alla marcatura CE.

Nel seguito sono riportate quattro schede, unaigscuno dei seguenti tipi di prodotti
lapidei:

- lastre e marmette per pavimentazioni interne eedsgheda 1);

- lastre per rivestimenti di pareti esterne (schéda 2

- lastre per rivestimenti di pareti interne (schejja 3

- marmette modulari per rivestimenti di pareti ineeed esterne (scheda 4).

Si precisa innanzitutto che queste schede non eardpno tutti i prodotti lapidei finiti
ma soltanto quelli che ricadono sotto mandati.

In ogni scheda vengono indicate:

- le caratteristiche richieste dal mandato considerat

- le caratteristiche non previste dal mandato, maigtes nella norma di prodotto, allo

studio nel comitato tecnico di riferimento (CEN 2&6);

- il metodo di prova che il comitato tecnico corrisgente sta studiando per controllare

ogni caratteristica (prevista o non prevista daaa#w);

- i criteri di controllo della produzione necessariiae del rilascio di una dichiarazione

di conformita.

Per una previsione degli adempimenti legati al imar€E ci si puo riferire all’elenco 3
di ogni scheda. Esso comprende due tipi di carstitdre e precisamente:

— caratteristiche previste dal mandato, contrassegdat un numero che si riferisce al
requisito essenziale, o dalla lettera D (= duradili Non sono riportate tutte le
caratteristiche comprese nell’elenco 1 ma solo lguehe il Comitato TC 246 ha
considerato rilevanti per i prodotti da costruziameietra;
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— caratteristiche non previste nel mandato, ma cAeCil246 ha ritenuto importanti per la
qualificazione del prodotto sul mercato e ha peat@onsiderato nelle norme di prodotto.
Tali caratteristiche sono contrassegnate dallarket¥ (= volontarie).

Pertanto per la marcatura CE sara necessario dandr@oltanto il primo gruppo di
caratteristiche. Se invece si desidera un’esteasioiontaria del marchio CE, per attestare la
conformita non solo alla Direttiva Prodotti da Gagtone, ma anche alla pertinente norma
europea di prodotto, sara necessario controllarkeaih secondo gruppo di caratteristiche.

Per esempio, nel caso di marmette e lastre pemganazioni (v. scheda 1), ai fini della
marcatura CE occorrera determinare inizialmenteegogicamente controllare soltanto tre
caratteristiche: assorbimento d’acqua, resisterilessione e scivolosita.

Se invece si desidera un’estensione volontaria nd@ichio CE per rilasciare una
dichiarazione di conformita alla norma prEN 120p@r(le marmette) o prEN 12058 (per le
lastre) occorrera inizialmente determinare anchg&e alkaratteristiche (composizione
petrografica, massa volumica, resistenza all'usukaplogamente le verifiche dei prodotti
finiti dovranno riguardare anche le tolleranze digienali, le caratteristiche geometriche, la

finitura superficiale e la resistenza all'usura.
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Scheda 1 prodotta Lastre e marmette per rivestimenti di pavimenti o sale (interni):
definizione Lastre ottenute peaglio o spacco naturale con spessore maggioié
mm, posate per mezzo di malta o adesivo su un giagopporto. Per
scale, le lastre, di spessore maggiore di 20 mnp ssate per la ped
o per l'alzata
norme di riferimento prEN 12057 “Prodotti in pietra naturale. Marmetteodulari
Specificazioni”.
prEN 12058 “Prodotti in pietra naturale. Lastre pavimenti e scale. Specificazioni”.
mandato consideratdv/119 Pavimentazioni interne, rivestimenti di sggokedonali, veicole
ed aree assimilabili
Elenco 1 Caratteristiche previste dal mandato
RE Lista delle caratteristiche Proposta del CEN/TC 246
2.1. Reazione al fuoco si applica la decisione 96/603/CE: la pietra reltue
dichiarata non combustibile
3 3.2 Rilascio di amianto(se applicabile)| non applicabile alla pietra naturale
3.3 Rilascio di formaldeide non applicabile alla pietra naturale
(se applicabile)
3.4Rilascio di pentaclorofenolo non applicabile alla pietra naturale
(se applicabile)
3.9. Tenuta all'acqua (se applicabile) | EN 1925 oppure prEN WI 246036
4 4.3. Resistenza a rottura EN 12372 oppure prEN 13161
4.4, Scivolosita prEN 1341 appendice E
4.5, Caratteristiche tattili e di visibilitd | Per le caratteristiche tattili & sufficiente la clé&gone
(solo per superfici tattili) della forma delle superfici che soddisfano al reioi
La visibilita non & applicabile alla pietra nateral
5 - -
6 Conducibilita termica (massa Per la massa volumica EN 1936. Per valori
volumica) riferimento vedere prEN 12524
Durabilita Non applicabile per le pietre naturali usate

rivestimenti di pavimenti e scale interni.
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Elenco 2 Caratteristiche incluse nei prEN 12057 e 12058 (nm@on nel mandatg
V1 Tolleranze dimensionali prEN 13373
V2 Caratteristiche geometriche | prEN 13373
V3 Finitura superficiale prEN WI 246030
V4 Denominazione della pietra | prEN 12440
V5 Descrizione petrografica prEN 12407
V6 Massa volumica e porosita | EN 1936
V7 Assorbimento d’acqua prEN WI 246036
V8 Resistenza a compressione | EN 1926
V9 Resistenza all'usura prEN WI 246014
4.2. Resistenza a flessione EN 12372 (vedere 4.3)
D3 Resistenza al gelo/disgelo | prEN 12371
Elenco 3 | Criteri orientativi per il controllo ai fini del ri lascio di una dichiarazione di conformita alle
norme (= prEN 12057 e 12058)

Caratteristica da controllare

Frequenza del controlo

Note

3.9 Tenuta
Assorbimento

all'acqua

d’acqua a pressione atmosferica

4.3 Resistenza a roftura =
Resistenza

4.4 Scivolosita

D3 Resistenza al gelo/disgelo
V5 Descrizione petrografica
V6 Massa volumica e porosita
V9 Resistenza all’'usura

Prove di tipo iniziale

Effettuare le verifiche all'inizio dell:
produzione e comunque prima di porre
prodotto sul mercato

Controllo di produzione

(Verifiche dei prodotti finiti)

157

2l

3.9 Assorbimento d’acqua
4.3 Resistenza a flessione
4.4 Scivolosita

V1 Tolleranze dimensionali
V2 Caratteristiche geometriche

V3 Finitura superficiale

V9 Resistenza all’'usura

ogni tre anni
ogni tre anni
ogni tre anni

ogni lotto di produzione
ogni lotto di produzione

ogni lotto di produzione

ogni tre anni

L’entita del lotto di produzione deve
essere determinata dal produttore in
funzione dell’'entita della produzione
giornaliera, dell’entita della fornitura e
dell'applicazione del prodotto.
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Scheda 2 prodotta Lastre per rivestimenti di pareti esterne
definizione Lastre tagliate con dimensioni e spessore pagfisdestinate a formare
rivestimenti di pareti interne ed esterne solitat@efissata mediante
elementi di ancoraggio ma talvolta mediante makaesivi
norma di riferimentoprEN 1469 “Prodotti in pietra naturale — Lastrer givestimenti —
Specificazioni”
mandato consideratdvi/121 “Rivestimenti di pareti interne ed estemsoffitti”
Elenco 1 | Caratteristiche previste nel mandato
RE Lista delle caratteristiche Proposta del CEN/TC 246
1 - -
2 2.1. Reazione al fuoco vedere decisione 96/603/CE
3 3.2. Rilascio di amianto non applicabile alla pietra naturale
3.5. Rilascio di altre sostanze pericolose non applicabile alla pietra naturale
3.7. Permeabilita al vapore prEN ISO 12572 per il metodo di proval e
prEN 12524 per i valori di riferimento
3.8. Permeabilita al’acqua EN 1925 o prEN W1 246036
4 4.1. Rottura in sicurezza non applicabile alla pietra naturale
4.2. Resistenza a flessione EN 12372 o prEN 13161
4.6. Resistenza a rottura nei punti di  fissaggiol prEN 13364
5 5.1. Isolamento acustico (massa volumica) EN 1936
6 6.1. Conducibilita termica (massa volumica) |EN 1936 per la determinazione della massa
volumica o prEN 12524 per valori di
riferimento
Durabilita | D.1.Resistenza agli sbalzi termici prEN WI 246016
D.2. Resistenza all'umidita, temperatura, SQ |prEN WI 246033
D.3. Resistenza al gelo/disgelo prEN 12371
Elenco 2 | Caratteristiche incluse nel prEN 1469 (ma non rehdato)
V1 Tolleranze dimensionali prEN 13373
V2 Caratteristiche geometriche prEN 13373
V3 Finitura superficiale prEN WI 246030
V4 Denominazione della pietra prEN 12440
V5 Descrizione petrografica prEN 12407
V6 Massa volumica e porosita EN 1936
V7 Assorbimento d’acqua prEN WI 246036
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Elenco 3

(= prEN 1469)

Criteri orientativi per il controllo ai fini del lascio di una dichiarazione di conformita alle ner

Caratteristica da controllare

Frequenza del controlo

Note

4.2 Resistenza a flessione sotto caric
concentrato

4.3 Resistenza a rottura nei punti di
fissaggio

D3 Resistenza al gelo/disgelo

V5 Descrizione petrografica

V6 Massa volumica e porosita

V7 Assorbimento d’acqua a
pressione atmosferica

o

Prove di tipo iniziale

Effettuare

le verifiche all'inizio della

m

produzione e comunque prima di porre il

prodotto sul mercato

4.2 Resistenza a flessione sotto caric
concentrato

4.3 Resistenza a rottura nei punti di
fissaggio

D3 Resistenza al gelo/disgelo

V1 Tolleranze dimensionali

V2 Caratteristiche geometriche

V3 Finitura superficiale

V7 Assorbimento d’acqua a
pressione atmosferica

@mgni tre anni
ogni tre anni
ogni tre anni
ogni lotto di produzione
ogni lotto di produzione

ogni lotto di produzione

ogni tre anni

Controllo di produzione

(Verifiche dei prodatti finiti)

L'entita del lotto di produzione dey
essere determinata dal produttore
funzione dell'entita della produzion
giornaliera, dell'entita della fornitura
dell'applicazione del prodotto.
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Scheda 3 prodotta Lastre per rivestimenti di pareti interne
definizione Lastre tagliate con dimensioni e spessore pegfisdestinate a formare

rivestimenti di pareti interne ed esterne solitatadiissate mediante
elementi di ancoraggio ma talvolta mediante makaesivi

norma di riferimentoprEN 1469 “Prodotti in pietra naturale — Lastrer pivestimenti —
Specificazioni”

mandato consideratdvi/121 “Rivestimenti di pareti interne ed estemsoffitti”

Elenco 1 | Caratteristiche previste nel mandato

RE Lista delle caratteristiche Proposta del
CEN/TC 246
1 1.1. Capacita irrigidente non applicabile alla pietra naturale
2 2.1 Reazione al fuoco vedere decisione 96/603/CE
2.2 Resistenza al fuoco non applicabile alla pietra naturale
3 3.1. Emissione di radioattivita non applicabile alla pietra naturale
3.2. Rilascio di amianto non applicabile alla pietra naturale
3.3. Rilascio di formaldeide non applicabile alla pietra naturale
3.5. Rilascio di altre sostanze pericolose non applicabile alla pietra naturale

3.6. Suscettibilita alla crescita di micro|non applicabile alla pietra naturale
organismi nocivi

3.7. Permeabilita al vapore prEN 1SO 12572 per il metodo di prova e
prEN 12524 per i valori di riferimento
3.8. Permeabilita all'acqua EN 1925 o prEN WI 246036
4 4.1. Rottura in sicurezza non applicabile alla pietra naturale
4.2. Resistenza a flessione EN 12372 o prEN 13161

4.3. Resistenza a rottura nei punti di  fissaggig prEN 13364

5 5.1. Isolamento acustico (massa volumica) EN 1936
5.2 Assorbimento acustico non applicabile alla pietra naturale
6 6.1. Conducibilita termica (massa volumica) |EN 1936 per la determinazione della massa
volumica o prEN 12524 per valori di
riferimento
Durabilita non applicabile nel caso dei rivestimenti| di

pareti interne
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Elenco 2 | Caratteristiche incluse nel prEN 1469 (ma non reehaato)

V3 Finitura superficiale
V4 Denominazione della

V6 Massa volumica e po

di fissaggio

V1 Tolleranze dimensionali prEN 13373

V2 Caratteristiche geometriche | prEN 13373

V5 Descrizione petrografica prEN 12407

V7 Assorbimento d’acqua prEN WI 246036
4.6. Resistenza a rottura nei punti| prEN 13364 (considerato dal mandato solo per usres

prEN WI 246030
pietra | prEN 12440

rosita EN 1936

proposto dal TC 246 anche per interno)

Elenco 3 | Criteri orientativi per il controllo ai fini del lascio di una dichiarazione di conformita alle ner

(= prEN 1469)

Caratteristica da controllare

Frequenza del controlo | Note

4.2 Resistenza a flessione sotto caric
concentrato

4.3 Resistenza a rottura nei punti di
fissaggio

D3 Resistenza al gelo/disgelo

V5 Descrizione petrografica

V6 Massa volumica e porosita

V7 Assorbimento d’acqua a
pressione atmosferica

o} Prove di tipo iniziale

prodotto sul mercato

4.2 Resistenza a flessione sotto caric
concentrato

4.3 Resistenza a rottura nei punti di
fissaggio

V1 Tolleranze dimensionali

V2 Caratteristiche geometriche

V3 Finitura superficiale

V7 Assorbimento d’acqua a
pressione atmosferica

Controllo di produzione

(Verifiche dei prodotti finiti)
@gni tre anni

ogni tre anni
L'entita del lotto di produzione dey
) ) ) essere determinata dal produttore
ogni lotto di produzione | fynzione dell'entita della produzion
ogni lotto di produzione | giornaliera, dell’entita della fornitura

ogni lotto di produzione dell'applicazione del prodotto.

ogni tre anni

Effettuare le verifiche all'inizio della
produzione e comunque prima di porre il

m

n
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Scheda 4 prodotta Marmette modulari per rivestimenti di pareti intern e ed esterne
definizione Elementi di pietra naturale di dimensioni predigs(dal produttore) ottenute
mediante taglio o spacco, con spessore nominaleormimi 12 mm,
solitamente fissate mediante malta o adesivi
norma di riferimento prEN 12057 “Prodotti in pietra naturale. Marmettedulari, specificazioni”
mandati considerati M/121 Rivestimenti di pareti interne ed esterrsofitti
Elenco 1 | Caratteristiche previste nel mandato
RE Lista delle caratteristiche Dest_inaz.d'u_soProposta del
Pareti |Pareti CEN/TC 24¢€
interne esterne
2.1.Reazione al fuoco X X Vedere decisione 96/603/CE
3 3.1Emissione di radioattivita: X non applicabile per la pietra naturale
3.2 Emissione di amianto X X non applicabile per la pietra naturale
3.3 Emissione di formaldeide X non applicabile per la pietra naturale
3.5 Emissione di altre sostanze pericolose | x X non applicabile per la pietra naturale
3.6 Suscettibilita alla crescita di X non applicabile per la pietra naturale
microrganismi nocivi
3.7 Permeabilita al vapore X X prEN 1SO 12572 per il metodo di
prova e prEN 12524 per valori di
riferimento
3.8 Permeabilita all'acqua X X EN 1925 o prEN WI 246036
4 4.1Rottura in sicurezza X X non applicabile alla pietra naturale
prEN 12372 o prEN 13161
4.2 Resistenza a flessione X EN 1348 (per adesivi cementizi) o
4.7 Adesione al SUpporto x EN 1324 (per adesivi in dispersione)
' P EN 12003 (per adesivi reattivi) |0
prEN 1015-12 (per le malte)
4.7. Resistenza agli sbalzi termici X PrEN W1 0246016
4.8.
5 5.1.l1solamento acustico (massa volumica) X EN 1936
5.2. Assorbimento acustico X non applicabile per la pietra naturale
6 6.1.Conducibilita termica (massa volumica) | x X EN 1936 per la determinazione della
massa volumica o prEN 12524 per
valori di riferimento
Durabilita | D1 Resistenza agli sbalzi termici X prEN WI 0246016
D2 Resistenza ad umidita, temperatura prEN WI 0246033
SO
D3 Resistenza al gelo/disgelo X prEN 12371
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Elenco 2 | Caratteristiche incluse nel prEN 12057 (ma nommeshdato)
V1 Tolleranze dimensionali X X prEN 13373
V2 Caratteristiche geometriche X X prEN 13373
V3 Finitura superficiale X X prEN WI 246030
V4 Denominazione della pietra X X prEN 12440
V5 Descrizione petrografica X X prEN 12407
V6 Massa volumica e porosita EN 1936
V7 Assorbimento d’acqua prEN WI 246036
V8 Resistenza a compressione EN 1926
V9 Resistenza all'usura X prEN (WI 246014)
Elenco 3 Criteri orientativi per il controllo ai fini del lascio di una dichiarazione di conformita alle ner

(= prEN 12057 e 12058)

Caratteristica da controllare

Frequenza del controlo

Note

4.2 Resistenza a flessione sotto carico
concentrato

4.7 Adesione al supporto

D3 Resistenza al gelo/disgelo
V5 Descrizione petrografica
V6 Massa volumica e porosita
V7 Assorbimento d’acqua a
Pressione atmosferica

V8 Resistenza a compressione

Prove di tipo iniziale

Effettuare le verifiche all'inizio dellz

574

m

produzione e comunque prima di porre il

prodotto sul mercato

D3 Resistenza al gelo/disgelo

V1 Tolleranze dimensionali
V2 Caratteristiche geometriche
V3 Finitura superficiale

V7 Assorbimento d’acqua a
Pressione atmosferica

ogni tre anni
ogni lotto di produzione
ogni lotto di produzione

ogni lotto di produzione

ogni tre anni

Controllo di produzione

(Verifiche dei prodotti finiti)

L'entita del lotto di produzione dey
essere determinata dal produttore
funzione dell'entita della produzion
giornaliera, dell’entita della fornitura
dell'applicazione del prodotto.
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7 QUADRO GEO-GIACIMENTOLOGICO DELLE PIETRE ORNAMENT ALI
PIEMONTESI

7.1 PREMESSA

Considerata sia I'enorme estensione dell’area dagare, corrispondente in teoria a
quasi il 60 % della superficie del Piemonte, siadgatteristiche peculiari dei materiali lapidei
utilizzati come pietre ornamentali (in cui fondarted@ importanza assumono aspetti quali la
grana, la scistosita e il cromatismo, in certi tiib rapidamente ed imprevedibilmente
variabili da punto a punto), lo studio e stato istipto essenzialmente sulla raccolta di dati
(sia gia disponibili sia appositamente rilevatsitu) e la loro elaborazione statistica, al fine di
ottenere una valutazione di massima delle princgqaahtteristiche geo-giacimentologiche dei
principali litotipi e/o giacimenti di pietre ornamig@li conosciuti in Piemonte.

Cio al fine di fornire una visione d’insieme depetenzialita dei “giacimenti” |.s. di
pietra ornamentale, intendendo come tali le litmoge le formazioni geologiche
potenzialmente in grado di consentire I'estraziode materiali dotati di “buone”
caratteristiche, senza ovviamente scendere allaitazabne dell’'effettivo grado di
coltivabilita, improponibile a questo livello.

Metodologie e grado di dettaglio dello studio sosiati d’altronde logicamente
commisurate alla scala della cartografia operaoedta (1/100.000, tenuto anche conto della

tempistica richiesta) e delle carte tematiche fipadviste (1/250.000).

7.2 METODOLOGIA D'INDAGINE

Come base dell'indagine e stata utilizzata la Chtdbgico-giacimentologica in scala
1/100.000 edita dalla Regione Piemonte, opportungmeielaborata (e semplificata)
raggruppando sotto la stessa simbologia litotiporenazioni simili per origine, utilizzo e,
entro certi limiti, caratteristiche tecniche e telogiche.

E’ stato cosi possibile ridurre la notevole comgikgs(e la conseguente talora difficile
leggibilita) della base originaria, passando daleganda composta da ben 44 litotipi ad una,
riportata in Tab.7.1, articolata su soli 12 raggaimenti di rocce (in gran parte affini per le
potenziali caratteristiche estetiche e tecnologiclggungendo cosi ad ottenere una carta

semplificata, piu propriamente definibile giacima@ogico-tecnica.
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Tabella 7.1 -Legenda tematica carta giacimentologico-tecnica

1 — Calcescisti, Micascisti, Gneiss minuti, Argdtasti, Micascisti gneissici, Micascisti quarzifici
Micascisti filladici

2 — Quarziti, Arenarie quarzose, Quarziti arenaceenglomeratiche, Quarziti micacee,
Quarzoscisti

3 — Anfiboliti, Serpentiniti, Prasiniti, Lherzolig Peridotiti

4 — Gneiss occhiadini tabulari, gneiss minuti

5 — Gneiss occhiadini, Gneiss granitoidi masskeorfiroidi, Kinzigiti e Gneiss anfibolici e
occhiadini associati

6 — Porfidi e Porfidi alterati, Rioliti, Agglomeiiag Tufi riolitici, Andesiti, Tufi andesitici e
agglomerati tufacei

7 — Calcari massicci o stratificati in banchi, Doie, Dolomie calcaree e Calcari dolomitici
8 - Marmi saccaroidi, Marmi dolomitici

9 — Graniti massicci

10 — Sieniti, Monzoniti, Dioriti quarzifere e Gradhioriti

11 — Granuliti basiche e Anfiboliti associate, Diiomelanocratiche, Diabasi e Metagabbri

12 — Calcari, Calcari marnosi, Calcari con selstratificazione media e/o sottile

In una seconda fase si e proceduto alla raccoltaakdnalisi critica della
documentazione disponibile: schede cave rilevalialiiara Istituto di Giacimenti Minerari e
Geologia Applicata negli anni 70, schede caveadittistudi geo-giacimentologici generali,
richieste di autorizzazione per scavi di varia ratstudi di stabilita, progetti di coltivazione,
ed altro ancora.

La terza fase, la piu impegnativa, ha comportata watrita serie (oltre 50) di
sopralluoghi mirati, riguardanti cave attive o ihad e, talora, pareti rocciose sia naturali che
artificiali; nel corso di tali sopralluoghi soncasiteffettuati rilievi geostrutturali (a controllo
ed integrazione di quelli disponibili), prelievi dampioni per prove di laboratorio (misura
della velocita di trasmissione delle onde elastichmite ultrasuoni) e misure in situ (velocita
delle onde elastiche), al fine di giungere ad ungliane caratterizzazione degli ammassi
rocciosi e del loro grado di fratturazione.

Per ciascuna delle cave (o gruppi di cave) ispeem® stata inoltre compilata una
sintetica scheda giacimentologico-tecnica, appostde elaborata, in grado di fornire
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schematiche informazioni di carattere generalelaunaaspetti giacimentologici, tecnologici
ed ambientali del giacimento coltivato. Copia desfa scheda € riportata, alla pagina che
segue, come Tabella 7.2.

La quarta fase, infine, ha comportato I'esecuzidelée citate prove di laboratorio e,
soprattutto, I'elaborazione dei dati ottenuti oweeificare la possibilita di ricavare da essi
indicazioni e correlazioni a valenza generale (admgio, sulla variabilita dei sistemi di
fratture in funzione delle caratteristiche mecchaic modulo elastico - del litotipo, della
collocazione geografica e dell'eta - storia tettari del giacimento e dell'eta - naturale o
artificiale - del fronte) in grado di poter essatémente utilizzate in fase di programmazione
dell'attivita estrattiva regionale.
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Tabella 7.2- Scheda giacimentologico-tecnica

Denominazione Cava o gruppo di cave:
Comune: Localita:
Litotipo:
Sigla internal:

1) Numero cave attive in zona

0 1 2-5 6-10 >10
2) Lavorazione

spacco sottile spacco grossolano segagione
3) Grado medio di fratturazione della formazion#icata (Jv)

<1 1-5 5-10 >10
4) Riserve potenziali della formazione coltivata

scarse (anni) medie (decine d’anni) elevate (praticamente illimitate)
5) Rarita del materialéossibilita di aprire altre cave nel giacimentm altri analoghi):

molto comune comune poco comune raro
6) Possibilita di uso degli sfridi

riempimenti inerti di pregio blocchi da scogliera usi industriali
7 Problematiche idrogeologiche del giacimento

trascurabili limitate

gravi (stabilita dei versanti) gravi (interferenza con corsi d’acqua)
8) Osservazioni:
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Data:

7.3 LINEAMENTI GEOLITOLOGICI

Tralasciando I'evoluzione geo-tettonica che, dalrmi®eCarbonifero (Paleozoico)
all'Olocene (Quaternario), ha portato la regionenmntese ad assumere la sua attuale
configurazione, un’estrema sintesi dei lineameebligologici del Piemonte puo portare ad
una suddivisione in quattro grandi zone:

Le pianure alluvionali;
Le zone collinari del Piemonte centromeridionale;

L’arco alpino sud-occidentale, da Montezemolo sé Maira;

A w0 E

L’arco alpino nordoccidentale, dalla Val Maira ajb Maggiore.

73.1-ZONE1E?2

La prima risulta ovviamente priva d'interesse peo studio incentrato sulle pietre
ornamentali, le rocce affioranti essendo esclusaramcostituite da depositi alluvionali di eta
Olocenica e Pleistocenica, sede tra l'altro di mm@nsa attivita di cava per 'estrazione di
inerti.

La seconda zona, dal canto suo, vede affiorarei qqads rocce sedimentarie di eta
Cenozoica (argille, marne, calcari piu 0 meno msitngabbie e arenarie variamente
cementate, conglomerati) che soltanto raramentesewli passati, hanno dato luogo ad
attivita estrattive per pietre da decorazione (perali aspetto estetico e durevolezza piuttosto
mediocri); di tale attivita restano al giorno d’éggplo scarse tracce storiche (Marmo di
Gassino, Calcari e conglomerati della zona di Ac4tenarie di Vicoforte, ...).

7.3.2-ZONA 3

Questa zona, dalla geologia e dalla tettonicaqudatimente tormentate, € caratterizzata
dalla prevalenza di affioramenti di rocce metanobei sialiche (gneiss di vario tipo,
micascisti, quarziti) nelle fasce esterne (Basameristallino della Zona Elvetica) e di rocce
carbonatiche pit 0 meno metamorfosate (calcariordi@, marmi) nelle fasce interne
(Copertura della Zona Brianzonese I.s.).

Passando ad un breve esame delle principali foonaditologiche utilizzate per
I'estrazione di pietre da decorazione, le cave tapar rocce carbonatiche piu 0 meno

metamorfosate (calcari marmorei, marmi, calcefiigultano prevalenti numericamente,
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specie nel tratto compreso tra la Val Tanaro e & Wermenagna. Si tratta per lo piu di
affioramenti caratterizzati da un’estensione spesdotta e da rapide ed imprevedibili
variazioni di colore e grado di fratturazione; cende sovente assai modeste le riserve dei
giacimenti coltivati, che per contro non di radceggntano caratteristiche cromatiche e
tessiturali piuttosto inusuali e di pregio.
Da notare, in questa zona, la presenza di estesiaathenti di quarziti cristalline, talora

tabulari, di eta Triassica inferiore, cui forsecsta scistosita spesso variabile e irregolare e il
grado di fratturazione frequentemente elevato ingoedo di costituire una valida alternativa

alle piu antiche quarziti tegolari del M. Braccm(ia quattro).

7.3.3-ZONA 4
La quarta zona, assai estesa, abbraccia in réali@ile formazioni molto diversi tra

loro, con rocce la cui appartenenza spazia dalfeBrianzonese |.s. (rappresentate da pochi
lembi nelle fasce piu esterne, in quanto la gramepdegli affioramenti ricade in territorio
francese) alla Zona Ligure-Piemontese (fasce esteron calcescisti e ofioliti della copertura
e gneiss del basamento, alle Zone Sesia-Dent BtaecAustrosudalpina (fasce interne),
rappresentate in prevalenza da gneiss, rocce matpaatcide (graniti, sieniti, dioriti, rioliti)

e metamorfiti basiche (prasiniti, anfiboliti, me&doipri, eclogiti). Questa zona e caratterizzata
dall’elevato numero di cave ancor oggi attive dadabtevole varieta di litotipi coltivati.

Di gran lunga piu rappresentate sono le cave apeftgmazioni gneissiche di diversa
origine ed eta, i cui affioramenti si susseguonkaddal Maira alla Val Pellice, dalla Val di
Susa alla Val d’Aosta, dalla Valle dellOrco allaaMd’Ossola. Pur se la gamma delle
formazioni gneissiche spazia dagli gneiss massacquelli tabulari, dagli ortogneiss ai
paragneiss, dai termini a grana grossa con nodgliazo o fenocristalli di feldspato a quelli
a grana molto minuta, le maggiori concentrazionattivita estrattiva interessano gli gneiss
variamente scistosi, a grana medio-fine, affiortnatie valli Po e Pellice (Serie del Massiccio
Dora-Maira, di eta Pretriassica) e gli gneiss egmeiss da massicci a tabulari, a grana per lo
piu medio-grossa, affioranti in Val d’Ossola (Sedsd massicci gneissici, di eta Pretriassica);
di minore importanza estrattiva gli affioramentilldeVal Varaita (Dora-Maira), peraltro
spesso rimarchevoli per la facile divisibilita iastre assai sottili, e quelli della Val Susa
(gneiss da lastroidi a granitoidi, Dora-Maira).

Secondi per importanza i graniti, per i quali laagjutotalita delle cave attive e

localizzata negli affioramenti granitici della zodaBaveno; si tratta di rocce a grana media,
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di colore variabile dal bianco al rosa al verdestioisto scarsi e poco sfruttati, d'altronde, gli
affioramenti di rocce granitiche in Piemonte afubri di questa zona, con modeste estensioni
(e litotipi spesso notevolmente fratturati e leggente alterati) affioranti, tra le altre, in Val
Sesia e sulle Prealpi tra Castellamonte e CastetnNara (graniti rossi).

Discorso a parte meritano le quarziti, le cui cgua, non rare in Piemonte, producono
per lo piu materiale destinato a lavorazioni inda8t(vetrerie, produzione di Fe-Si, ecc.);
praticamente la totalita delle cave di quarzite gieglucono lastre per decorazione coltiva una
ben definita formazione che affiora, su di un aealativamente limitato, a costituire la cima
del M. Bracco presso Barge. Queste quarziti, pcadendo nella serie metamorfica del
Massiccio Dora-Maira, presentano caratteristictattaf peculiari rispetto alle lenti ed agli
ammassi quarzitici che si ritrovano diffusamenterstlla stessa formazione sia, ad esempio,
affioranti su aree non trascurabili nella Zona i3e#’alta Val di Susa (Oulx, Moncenisio). Si
tratta, in questi ultimi casi, di quarziti del Tsgco inferiore con buon abito cristallino, talora
tabulari, forse sinora sfruttate meno di quantoit®eabbero, a causa della scistosita variabile
e irregolare e del grado di fratturazione, spetesaato.

Piuttosto diffusi, in tutta quest’ampia zona delt@ alpino piemontese, gli affioramenti
di rocce carbonatiche pit o meno metamorfosateddaldolomie, marmi, ecc.), cui forse la
fratturazione spesso spinta impedisce miglior foaticome pietra da decorazione; se sSi
trascurano le cave attive in lontani tempi storicfatti, poche sono le cave attualmente in
attivita, e per lo piu concentrate in Val d’Ossqarmo di Crevola, marmo rosa di
Candoglia, ecc.), che coltivano lenti e banchi al’efriassica dotati di particolari
caratteristiche cromatiche.

Per finire, piuttosto peculiari cromaticamente ecantrati su affioramenti per cosi dire
unici, anche se piuttosto estesi, il plutone siemitliella Valle Cervo e quello granodioritico

della Val Chiusella, entro i quali € impostatadtatita delle cave piemontesi di questi litotipi.

7.4 ZONIZZAZIONE DEL TERRITORIO

Tenuto conto di tutti i fattori rilevanti ai finiedla stesura del DPAE, il territorio
regionale sede di attivita estrattive per pietreaarentali € stato suddiviso in sei Ambiti
geografici, alcuni dei quali a loro volta articaJah base principalmente alle caratteristiche
lito-giacimentologiche, in piu Bacini estrattivi3in totale). In tali bacini ricade oltre il 90%
delle cave attive attualmente operanti in Piemgetel'estrazione di pietre ornamentali; in

Tab. 7.3 sono riportate le denominazioni di AmbitBacini e, relativamente a questi ultimi,
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I'indicazione del o dei principali litotipi attuakemte (o in passato) oggetto di attivita estrattiva

per la produzione di pietre ornamentali.

Tabella 7.3— Ambiti e bacini relativi alle pietre ornamentali

* Ambito Torinese

1) Bacino della Dora Baltea: Gneiss granitoidi

2) Bacino del Chiusella: Dioriti

3) Bacino del Luserna-Infernotto (p.p. in Ambito Cusee Gneiss
* Ambito Biellese

1) Bacino del Cervo: Sieniti

* Ambito Novarese e Verbano Cusio Ossola

1) Bacino del Formazza: Gneiss

2) Bacino del Sempione: Gneiss, Marmi

3) Bacino dell’Antigorio: Gneiss

4) Bacino della Beola: Gneiss, Micascisti

5) Bacino dei laghi: Graniti

e Ambito Astigiano

* Ambito Alessandrino

* Ambito Cuneese

1) Bacino del Luserna-Infernotto (p.p. in Ambito Tage): Gneiss
2) Bacino del Monte Bracco: Quarziti

3) Bacino del Monregalese: Marmi

4) Bacino della Val Maira: Gneiss

7.5 DISTRIBUZIONE DELLE CAVE E CONTESTO GIACIMENTOL OGICO

Le cave di pietre ornamentali in Piemonte coltivav& coltivano in massima parte —
come logico, considerata la storia geologica del¢gone — rocce metamorfiche acide (gneiss,
micascisti) e rocce magmatiche (graniti, sienitgriti); nettamente subordinate per volumi
scavati le rocce carbonatiche piu 0 meno metamatdos

Piu in dettaglio, quasi il 75% del totale e costitida cave di gneiss e litotipi affini

(metamorfiti acide piu 0 meno scistose), per langmarte concentrate in sei bacini
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appartenenti a tre diversi Ambiti: Bacini del Foara, del Sempione, dell’Antigorio e della
Beola (Ambito Novarese e Verbano), Bacino del Loadnfernotto (Ambiti Torinese e
Cuneese), Bacino della Val Maira (Ambito Cuneese).

Le cave restanti coltivano principalmente quarzjtaniti e marmi, ciascuno di questi
litotipi incidendo sul totale delle cave per un %;7nettamente subordinato, infine, il numero
di cave aperte (sia al presente sia nel passalie) dieriti e nelle sieniti (1-2 % per ciascun
litotipo).

Per quanto riguarda la collocazione, la quasiitatdelle cave in graniti, dioriti e sieniti
ricade in un solo specifico bacino estrattivo: etsiyamente il Bacino dei Laghi (Ambito
Novarese e Verbano) per i graniti, il Bacino deluSklla (Ambito Torinese) per le dioriti ed
il Bacino del Cervo (Ambito Biellese) per le sien@ome si vede, si tratta di areali geografici
piuttosto ristretti, in gran parte ovviamente daetonseguenza della relativamente ridotta
estensione degli affioramenti dei relativi litotipi

Diversa € la situazione per le cave di marmo, coaipamente piu diffuse sul
territorio regionale (anche se quasi la meta ricagd’Ambito Cuneese - Bacino del
Monregalese), e per le cave di quarzite, ove perdltBacino del Monte Bracco (Ambito
Cuneese) comprende la quasi totalita delle caveestraggono questo litotipo per utilizzi
ornamentali.

Da sottolineare, infine, come la notevole concembrze delle cave di gneiss sia,
contrariamente a quanto registrato per gli altotipi, solo in parte da attribuire a fattori
litologici e giacimentologici (qualita dei mateiiakiserve, collocazione plano-altimetrica
degli affioramenti), in quanto un notevole ruold sorgere dei “poli” estrattivi di questa
roccia va attribuito a fattori storico- ambientalhe hanno portato al radicamento di questa
attivita in zone arealmente ben piu ristrette delilsponibilita di affioramenti di materiali

similari sul territorio regionale.

7.6 CARTOGRAFIA TEMATICA

Sulla base dei dati bibliografici reperiti e dekehede giacimentologico-tecniche
appositamente compilate durante i sopralluoghitteii#i, & stato possibile elaborare (Vedi
Annesso "Sintesi Geostrutturale) una carta termatiacimentologico-tecnica (originali
1/100.000, sintesi 1/250.000) in grado sia di evaikre con immediatezza grafica le

principali caratteristiche delle diverse localittrattive sia di consentire successivamente, in
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maniera relativamente agevole, eventuali elabonaze sovrapposizioni con altre carte
tematiche.

La carta tematica e stata “costruita” su di unaebéologica ottenuta dalla
rielaborazione mirata della cartografia litologigiacimentologica regionale in scala
1/100.000, rielaborazione volta essenzialmente téehere una maggiore leggibilita nella
successiva riduzione alla scala 1/250.000, attsavérraggruppamento di alcuni litotipi e
formazioni sufficientemente simili per origine, lifzi ed, entro certi limiti, caratteristiche
tecniche e tecnologiche.

Su tale base le principali localita sede, in tepmgisenti o passati, di attivita estrattiva
per pietre da decorazione, sono state evidenzaamtelg’apposita simbologia, di facile lettura
ed in grado di fornire una sintesi delle princigaeculiaritd” del “giacimento” (o, meglio,
della formazione lapidea) coltivato.

In tale simbologia sono sintetizzati i dati raccadlarante i sopralluoghi sul terreno e
riportati sulla gia citata scheda riassuntiva greartologico-tecnica; il simbolo prescelto ha la
forma di una rosa dei venti ad otto punte, ciascdeke quali corrisponde ad uno dei

parametri della scheda raccolta dati.

7.7 INDAGINI ESEGUITE

La caratterizzazione geomeccanica e tecnologica littipi coltivati non rientra
ovviamente negli scopi di questo settore d’indagim@uanto sara ampiamente sviluppata nel
relativo ambito di studio.

Una valutazione — sia pure a carattere generatepccola scala — della “qualita” di un
giacimento di pietra ornamentale non puo tuttavesgindere da una determinazione almeno
semi-quantitativa di alcune caratteristiche di ipatare importanza, tra le quali precipuo
interesse riveste il grado di fratturazione dellassa rocciosa, in grado di influenzare
pesantemente la redditivita della coltivazione ddato (resa in blocchi o in lastre), 'impatto
ambientale della stessa dall’altro (volume scaeat@lume di sfridi da porre in discarica per
unita di volume di materiale utilizzabile estratto)

Una patrticolare cura e stata pertanto posta nellatazione del grado di fratturazione
delle masse rocciose suscettibili di coltivaziomgerando su di un duplice fronte: quello dei
rilievi geostrutturali e quello delle misure di geita delle onde elastiche.

| rilievi geostrutturali sono stati in gran parteqaisiti dai progetti di coltivazione
depositati presso l'ufficio cave; un certo numetaitavia (una cinquantina) € stato
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appositamente eseguito nel corso dei sopralludfgtiteati per questo studio, privilegiando,
per questo tipo di operativita, le cave non invitti

Cio allo scopo sia di verificare I'attendibilitaid#ati disponibili, sia di integrare tali dati
con misure riferite a siti non ancora studiati, isine di effettuare collegamenti mirati ed
attendibili tra i dati di fratturazione in affior@nto ricavati dai rilievi geostrutturali ed i
risultati delle misure di velocita delle onde eiest in situ, ovviamente influenzati dal grado
di fratturazione della massa rocciosa.

La velocita delle onde elastiche e stata determisat in situ sia in laboratorio, onde
ottenere serie di valori dal cui raffronto fossesgbile trarre utili informazioni sulla
fratturazione media dell’ammasso.

Per le misure in situ é stata utilizzata un’appetnetura per sismica a riflessione della
ditta Pasi, tipo LCM-4, monocanale con possibititessommatoria dei segnali; le misure in
laboratorio, su provini di roccia sana, sono statedotte tramite un generatore ad ultrasuoni
ed un misuratore elettronico dei tempi “Pundit’ldétlectronics Ltd.

Le misure in situ sono state effettuate, sia irrispondenza dei rilievi geostrutturali
eseguiti ex novo sia lungo il fronte di cave attieperando serie di misurazioni su basi di
lunghezza gradualmente variabile dai 10 m ai 50we (morfologicamente possibile); sono
quindi state complessivamente effettuate misurana cinquantina di siti, per un totale di
quasi trecento basi di misura.

Le velocita delle onde elastiche in laboratoriosetate misurate su blocchi e carote di
roccia “sana” di lunghezza variabile, operando sdodre direzioni ortogonali onde valutare
eventuali marcate anisotropie nelle caratteristabdiéa roccia (com’e tipico, ad esempio, delle
rocce scistose).

In Tab. 7.4 sono riportati, nelle prime cinque cwie, i dati identificativi dei siti di cava
indagati nel corso dello studio: numero progressivadice attribuito dalla Regione (ove
esistente), zona geografica, denominazione deNa, citotipo coltivato; nelle ultime tre
colonne sono indicate la classe di eta del froAte @ttivo; B = inattivo da meno di 10 anni;
C = inattivo da piu di 10 anni; D = fronte natudalg numero dei sistemi di discontinuita
riscontrati ed il grado di fratturazione medio @Gatimasso (Jv).

La Tab. 7.5, dal canto suo, riassume - sito per-sitdati medi di velocita delle onde
elastiche emersi dalle prove in situ (riferiti abasi di lunghezza ) e da quelle in laboratorio.
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Tab. 7.4 - Dati identificativi e grado fratturazesiti indagati

N° qu. Zona Denominazione Litotipo Eta del .No . v
Regione fronte | sistemi | [fratture/m3]
1 |G416T | Val Luserna CIABOT GNEISS A 4 6,0
2 |[G365T | ValLuserna CIABOTII GNEISS D 4 6,8
3 - Val Luserna COULOUR GNEISS D 4 8,8
4 |G387T | ValLuserna LUETTA GNEISS B 3 10,0
5 [G421T | ValLuserna ALLOCCO GNEISS C 5 8,5
6 |[G420T | ValLuserna FIN GNEISS C 3 6,3
7 |G422T | Val Luserna TIGLIO GNEISS D 4 12,2
8 [G0082C | Val Luserna AVEI GNEISS B 3 3,5
9 - Val Germanasca PERREROL1 GNEISS D 5 5,2
10 - Dora Baltea BAIO DORA1 GNEISS D 6 15,4
11 - Val Susa BUSSOLENO1 GNEISS D 5 4,8
12 - Val Susa BUSSOLENO2 CALCESCISTI D 6 29,3
13 |G3750 | Vald'Ossola BEOLA ROLEDO GNEISS A 6 5,5
14 |G01960 | Val d'Ossola CAVA MORO GNEISS A 4 1,6
15 |HO0340 | Vval d'Ossola NERO ANZOLA DIORITE C 3 1,0
16 [HO0320 | Laghi LOCATELLI GRANITO C 3 3,0
17 |10010 Val d'Ossola CREVOLA DOLOMIA A 5 1,0
18 |GO15T | Vval Luserna ROCCA DEL BEC GNEISS A 5 11,5
19 |GO0299T | Val Luserna SPINAFOGLIO GNEISS B 6 14,7
20 |G154C | Val Luserna CIAFALCO GNEISS A 4 11,3
21 |G308 Val Luserna SECCAREZZE GNEISS A 5 11,7
22 |G100C | Val Luserna CRIVELLA SUPERIORE GNEISS A 6 12,3
23 [G190C | Val Luserna BRICCO VOLTI GNEISS A 4 3,8
24 |[G78C Val Luserna PRAVALLINO GNEISS A 5 13,1
25 |G136C | Val Luserna TUBE MEDIE GNEISS A 5 7,0
26 [G132C | Val Luserna CASETTE GNEISS A 5 11,9
27 |H004B | Val Cervo VEY DELLA BALMA SIENITE A 5 6,7
28 |[HO0012B | Val Cervo QUARONA SIENITE B 4 1,8
29 |[HO05B | Val Cervo GAMMA SIENITE B 4 0,8
30 - Val Cervo BORE SIENITE C 4 3,7
31 [HOO3T | Dora Baltea DIORITE VICO DIORITE A 7 2,3
32 [l0011C | Val Maira OFICALCE OFICALCE B 2 0,4
33 [l0011C | Val Maira OFICALCE OFICALCE B 2 0,4
34 [G0210C | Val Maira GNEISS BROSSASCO GNEISS A 6 9,9
35 |H00240 | Laghi MONTE CAMOSCIO GRANITO D 4 2,5
36 [HO00010O | Laghi MONTORFANO GRANITO A 4 2,4
37 |[G0250 | Vald'Ossola BEOLA VILLADOSSOLA GNEISS A 3 13,0
38 |G00260 | Val d'Ossola GNEISS FORMAZZA GNEISS A 4 1,9
39 [G3230 | Val d'Ossola SERIZZO CREVOLA GNEISS A 4 0,9
40 [GO0234T | Dora Baltea GRANITELLO GNEISS B 3 1,9
41 (l007C Monregalese CALCARE FRABOSA CALCARE B 4 8,7
42 - Val Susa BORGONE GNEISS C 3 7,7
43 [G242T | Val Susa BUSSOLENO GNEISS C 3 2,8
44 - Val Susa BUSSOLENO CALCARE C 5 41,3
45 - Monregalese VAL MONGIA CALCARE C 4 7,5
46 - Monregalese VAL MONGIA CALCARE SCISTOSQ D 4 16,3
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Tab. 7.5 - Dati identificativi e velocita onde eielse siti e litotipi indagati
N° qu. Zona Denominazione Litotipo Vel s'itu Vel La.\b.
Regione media | media
[m/s] [m/s]
1 |[G416T | ValLuserna CIABOT GNEISS 1.384 3.490
4 |G387T | Val Luserna LUETTA GNEISS 1.064 3.490
8 |G0082C | Val Luserna AVEI GNEISS 1.83¢ 3.49D
9 - Val Germanasca PERRERO1 GNEISS 910 2.3p0
11 - Val Susa BUSSOLENO1 GNEISS 1.31D 3.670
12 - Val Susa BUSSOLENO2 CALCESCISTI 1.301 2.800
13 |G3750 | Val d'Ossola BEOLA ROLEDO GNEISS 2.216 5.000
14 |G01960 | Val d'Ossola CAVA MORO GNEISS 2.15f 4.414
15 |H0340 | Val d'Ossola NERO ANZOLA DIORITE 1.074 4.715
16 |HO0320 | Laghi LOCATELLI GRANITO 1.212 5.237
17 |10010 Val d'Ossola CREVOLA DOLOMIA 2.179 4.369
19 |G0299T | Val Luserna SPINAFOGLIO GNEISS 883 3.449
20 [G154C | ValLuserna CIAFALCO GNEISS 963 3.48p
25 [G136C | Val Luserna TUBE MEDIE GNEISS 1.210 3.489
27 |HO04B | Val Cervo VEY DELLA BALMA SIENITE 2.216 5.178
28 |HO0012B | Val Cervo QUARONA SIENITE 1.328 5.039
29 |[HO05B | Val Cervo GAMMA SIENITE 776 5.032
30 - Val Cervo BORE SIENITE 600 5.032
31 (HOO3T [ Dora Baltea DIORITE VICO DIORITE 2.534 5.361
32 ([lo011C | Val Maira OFICALCE OFICALCE 2.624 4.944
33 [lo011C | Val Maira OFICALCE OFICALCE 1.885 4.944
34 [GO0210C | Val Maira GNEISS BROSSASCO GNEISS 908 3.6p4
35 [HO00240 | Laghi MONTE CAMOSCIO GRANITO 2.011 4.29(
36 [HO0010 | Laghi MONTORFANO GRANITO 2.543 4.811
37 [G0250 | Val d'Ossola BEOLA VILLADOSSOLA GNEISS 1.927 163
38 [G00260 | Val d'Ossola GNEISS FORMAZZA GNEISS 2.157 4.414
39 [G3230 | Vvald'Ossola SERIZZO CREVOLA GNEISS 1.958 4.414
40 |G0234T | Dora Baltea GRANITELLO GNEISS 959 3.46p
41 |l007C Monregalese CALCARE FRABOSA CALCARE 843 5.323
42 - Val Susa BORGONE GNEISS 1.407 44201
43 |G242T | Val Susa BUSSOLENO GNEISS 1.310 4.498
44 - Val Susa BUSSOLENO CALCARE 1.431 5.094
45 - Monregalese VAL MONGIA CALCARE 1.613 5.472
46 - Monregalese VAL MONGIA CALCARE SCISTOS( 1.041 3.92p
47 - Monregalese QUARZITI FRABOSA QUARZITE 1.052 4.44%
48 - Monregalese NERO CATELLA MARMO 1.570 5.75¢
49 - Dora Baltea QUINCINETTO GNEISS 768 3.410
50 [G00160 | Val d'Ossola SCHIERANCO GNEISS 1.905 4.414
51 - Monregalese SANTA LUCIA CALCARE 1.908 5.30¢
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7.8 CONCLUSIONI

Le ricerche e le prove svolte hanno permesso un@apralutazione semi-quantitativa,
pur nell'ottica piu volte ricordata di una pianditone a livello regionale, delle caratteristiche
dei litotipi maggiormente utilizzati in Piemonterae pietre da decorazione; in particolare e
stato possibile evidenziare, sia pure su granda,deacaratteristiche generali di fratturazione
e la presenza eventuale di particolari problematigeo-applicative relativamente alle
formazioni utili affioranti sul territorio piemonge.

In estrema sintesi, le rocce metamorfiche acideopmeno scistose (gneiss e litotipi
affini, quarziti) confermano il loro ruolo di rocgail rappresentate in questo settore del
panorama estrattivo piemontese; oltre che nei iclassd importantissimi bacini di
Luserna-Bagnolo-Rora e della val d'Ossola per geigs, di Barge per le quarziti, queste
rocce affiorano estesamente lungo vasti settofadad alpino occidentale, con caratteristiche
che, pur nella loro variabilita su scala localen s discostano poi molto, specie per dli
gneiss, da quelle dei banchi attualmente coltiigi per lavorazioni a spacco che per blocchi
da telaio).

Diverso il discorso per le metamorfiti basiche ¢efci, serpentiniti, ecc.) che, anche se
abbastanza rappresentate nel territorio regiomade, danno attualmente luogo ad attivita
estrattive degne di nota, pur in presenza di afrenti - alcuni dei quali gia interessati, in
tempi pit 0 meno recenti, da lavori di cava - dicento interesse decorativo e tecnologico.

Le rocce magmatiche, in Piemonte rappresentateagsima parte da termini intrusivi,
presentano invece aree di affioramento piuttostddie, ciascuna caratterizzata da peculiarita
sue proprie per quanto riguarda caratteristichenatiche e tecnologiche, per cui le relative
attivita estrattive appaiono obbligatoriamente gwatk agli areali gia oggetto - attualmente o
in passato - di attivita di cava.

Per quanto attiene infine le rocce sedimentariandgualche interesse estrattivo, esse
risultano in prevalenza rappresentate da arenamel@ri pit o meno dolomitici, talora
variamente metamorfosati; tra questi litotipi, sol@rmini calcarei sono ancora oggetto di
interesse per l'estrazione quali pietre da deconazima i loro affioramenti, seppur spesso
arealmente estesi, risultano di frequente notevalenefratturati e, soprattutto, con
caratteristiche cromatiche e tecnologiche assaalvitirda punto a punto, sicché ne risulta
assai difficile una sintesi su scala regionalesefguale interesse estrattivo potendo essere
valutato solo dopo attente indagini condotte salastocale. Limitando il discorso ai soli
affioramenti dei litotipi, senza entrare in unautakione di qualita o coltivabilita, si puo
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comunque sottolineare come le formazioni carbohatmotenzialmente di maggiore interesse
estrattivo (specie sotto l'aspetto cromatico e pwagico) risultino localizzate
principalmente nelle Alpi Marittime, ed in subordin quelle Marittime e Pennine, mai

tuttavia in giacimenti di grande potenzialita ef$iva.

99

DOCUMENTO DIPROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITAESTRATTIVHI STRALCIO- RELAZIONE



Regione Piemonte

8. LE CARATTERISTICHE DELLE CAVE PIEMONTESI

8.1 PREMESSA

La peculiarita del settore in esame, vista nel quagtnerale dell’attivitd estrattiva di

cava, e di tutta evidenza se si considera quagioese

Produzioni, di regola, “assai limitate”, dell'oné delle migliaia di ffanno di materiale
utile, soprattutto in blocchi da taglio;

Materiale di intrinseco pregio “ornamentale”, cprezzi di vendita dell'ordine delle
centinaia di migliaia di lire al fin relazione alla effettiva qualita della pietra;
Collocazione, nel contesto territoriale, con spta “casualita” giacimentologica;
segnatamente, per il Piemonte, sull'intero arcanalpna con ben diversa distribuzione
per i vari ambiti di studio;

Ampia variabilita dei litotipi di potenziale “ietesse estrattivo”, legata oltre che alla loro
natura applicativa, soprattutto alle mutevoli redte di mercato;

Condizioni geomorfologiche di cava solitamentaégolari”, per geometria, struttura,
giacitura, ecc. quindi con ben diverse difficolsrattive di cantiere;

Basso rapporto fra materiale commerciale otten(fdimensionale”) e materiale
comunque cavato, con conseguente produzione dvaibtpuantita di discarica litoide,
non sempre altrimenti utilizzabile;

Tipologie di cava molto diverse per livelli prdtivi, disponibilita di accessi, esposizione
naturale e quote altimetriche di apertura; quiradiecoperative su “archi stagionali” piu o
meno ristretti e con diversa opportunita di recopenbientale;

Strutture aziendali assai disomogenee e comuddtezenti fra loro, con molte cave a
gestione quasi familiare, ad es. senza segher@ipransieme ad altre unita estrattive
pit complesse ed industrialmente organizzate, lali giorniscono in prevalenza il
materiale grezzo (blocchi) ai propri moderni lalboriaper poi, eventualmente, esportare i

semilavorati (lastre), oltre che prodotti finiti.

Tutto cio, in sede di pianificazione estrattiva,veledi fatto comportare un’attenta

valutazione, caso per caso, degli strumenti tegmassibili coi quali piu opportunamente

intervenire dal punto di vista politico-amministvat se da un lato infatti, tendenzialmente, si

dovra perseguire sul territorio dei vari bacini umazionalizzazione della specifica
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produzione, dall’altro non si potra, entro centiili, non salvaguardare talune attivita di cava

significativamente esistenti nei diversi contestiie economici delle vallate.

Solitamente, le cave di pietra ornamentale chesano nel contesto geografico alpino,

0 comunque in un territorio con morfologia non dhrpra - come invece accade in altre

importanti situazioni giacimentologiche italianejeosi producono ad es. travertini, calcari

lucidabili e calcareniti - si presentano con:

- Fronti di escavazione piu 0 meno alte, di regpladonate, sia per motivi di organiz-
zazione del lavoro nei singoli cantieri estrattsig per evidenti ragioni di protezione degli
addetti e di stabilita geomeccanica, in esercidialdermine delle coltivazioni;

- Piazzali di movimentazione e prima (eventualgptazione dei volumi staccati dal monte,
resi permanentemente accessibili con piste di eatexne e collegati, di regola, ai gradoni
attivi mediante rampe di servizio temporaneo; norado i piazzali sono asserviti da tipici
impianti fissi di sollevamento (gru “derrick”);

- Discariche di materiali di risulta, quali scopgg di sterili (rocciosi, morenici o terrosi),
sfridi lapidei di cava e scarti produttivi (di foenpit 0 meno irregolare, con pezzature assai
variabili) diversamente collocate nel contesto dva ed a carattere temporaneo o
definitivo;

- Altre pertinenze, costituite ad es. da costruziprecarie con funzione di depositi di
materiali, ricoveri di macchine, uffici del persdmaimpianti di servizio (per elettricita,
aria compressa, acqua, ecc.) di cui di regolaresigule la demolizione e/o rimozione al
termine dei lavori e che, tuttavia, in qualche cas@ngono in posto con altre funzioni o
semplicemente per abbandono o incuria (sopratintttocalita remote, per cave ante
legem 69/78).

8.2 LE CARATTERISTICHE DELL’ATTIVITA ESTRATTIVA

L’intrinseca variabilita morfologica e strutturatiei giacimenti lapidei e la naturale
differenziazione delle caratteristiche fisiche dwteriali presenti nella regione piemontese,
come detto in premessa, danno ragione immediatiardpio spettro delle tecniche di
coltivazione adottate nelle cave di pietra.

Si tratta comuque in prevalenza, di cave apertenircontesto alpino, ove I'orografia
montana influenza, evidentemente, i metodi oparativdistacco e movimentazione dei
volumi rocciosi, ma anche la sequenza spazio-teabpamecondo la quale il giacimento,
progettualmente suddiviso in volumi funzionali ailativazione, viene coltivato.
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In generale si puo peraltro dire che il metodoalticazione, applicato al giacimento,
permette gid di delineare, anche in previsionegdametria della cava; la posizione dei
volumi rocciosi minerariamente individuati e 'ondi gerarchico di asportazione prefissato
definiscono percio il suo sviluppo generale, india altresi idonee strategie di sistemazione
dei siti, anche al fine del recupero ambientaldn. Bal

Le attuali tecnologie - continue e discontinue diditacco al monte (taglio e/o spacco)
che consentono economicamente di attuare la coitima di cava in sicurezza, impongono
peraltro la adozione di macchine adeguate e laasdelmpianti specifici; da esse dipende, in
ultima analisi, la razionale organizzazione pradatied il “rendimento” dei cantieri. (vedi
tabelle 8. 2, 8.3).

Pur facendo necessario rinvio, per cio che riguanda descrizione sistematica dei
metodi di coltivazione e dei mezzi di scavo in mgtle cave di pietra piemontesi a specifici
testi didattici di recente pubblicazione ed adcaitidi riviste specializzate oltre che ad un
apposito Annesso al Piano "Aspetti geomeccanicledebltivazioni di cave di pietre
ornamentali” - di opportuna consultabilita generaldine di meglio comprendere talune e
specialistiche problematiche di bacino, oggettoalper — per cio che attiene all cave
piemontesi - di specifiche analisi previste nelleriNe Tecniche accluse al Piano stesso - si
ritiene utile, a questo punto, fornire alcune defoni e concetti generali inerenti I'attivita
estrattiva, di particolare significato per il segtdapideo.

Tabella 8.1- Fattori da considerare

Fattore Scelte su cui influisce

strade, punti di attacco, localizzazione dglle

topografia locale discariche

. . a(ljtezza delle fronti, sistema di
sviluppo prevalentemente verticale |od . . . ;
movimentazione dei blocchi (gru fisse| o

orizzontale . >
macchine mobili)
dimensioni degli stacchi primari (taglio
Uniformita diretto dei blocchi o ritaglio da grossi volumi
distaccati)
anisotropia (visuale o nascosta) orientazioneatg t
metodo di distacco dei blocchi (taglio
Durezza

meccanico o esplosivo)
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Tabella 8.2-Quadro delle possibilita’ estrattive per materiédpidei

Tipologia di coltivazione Modalita di distacco Proatto principale

Aa giorno, di pendio | - taglio (6) a - blocchi cdmensioni

Al a fette orizzontali (1)

A2 a fette inclinate (2) cordoli, cubetti, pietre

Ba giorno, a fossa (3)

B1 per ribassi o splateamen-

i

commerciali (9)
I1 - con filo elicoidale b - lastre naturali (10)

I2 - con filo diamantato C - pezzi lavorati (11):

I3 - con tagliatrice a catenada muro, “opus incertum”,
a nastro o a disco lose per tetti, abbadini

14 - con fiamma (FJ)

I5 - con getto d’acqua (WJ

I - frattura (7)
Csotterranea, a camere e |11 - con mine direzionate
diaframmi o pilastri (miccia detonante, polvefe
nera)
C1 con attacco frontale e |112 con cunei, punciott|,
gallerie (4) spaccarocce, malte espan-
sive e simili
C2 a fette discendenti e cqmll — abbattimento volume-
ribassi (5) trico “delicato” con esplo-
sivo (8)
Legenda
(1) in rocce massive isotrope o con piani di detmdesub orizzontali;
(2) in rocce con piani deboli inclinati (impiegolldegravita per facilitare la rimozione dei
blocchi);
(3) in terreno piano, con asportazione di fettggrafpndendosi al di sotto del piano di
campagna;
4) I blocchi sono distaccati dalla parete frontédda camera;
(5) il cantiere & aperto con un taglio superiorgyecessivamente il giacimento e coltivato
a fette discendenti (spesso si tratta di un’evoleidella tipologia C1);
(6) i blocchi sono separati mediante intagli;
(7) I blocchi sono separati da fratture indott@igni predeterminati e naturali;
(8) abbattimento con minima carica specifica d'esplo, e cernita successiva, dal
cumulo, dei frammenti adatti;
(9) blocchi regolari, da 2 a 5%rda lavorare altrove;

(10, 11) ottenuti con lavorazioni, anche immediatd piazzale di cava.
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Tabella 8. 3-Confronto fra le tecniche correnti di cava

ELEMENTI DI STACCO CON | TAGLIO CON TECNICA
CONFRONTO MICCIA FILO MISTA
DETONANTE | DIAMANTATO

Precisione di taglio Bassa Alta alta
Velocita di taglio (indicativa) alta 7-10 (#h) | media 1-4 (fth) | alta 10 (n/h)
Versatilita di impiego alta Media media
Consumi energetici Bassi medio-bass medio-bassi
Incidenza dellammortamento Bassa Media media
macchinari
Costi di usura utensili Bassi Alti alti
Impatto ambientale specific Alto Basso medio
Resa massima sul volurme 92 98 95
geometrico da distaccare (%)
Possibilita di  automatiz- Bassa Medio medio-bassa
zazione
Grado di ottimizzazione del Alto Medio medio-basso
sistema attuale
Compatibilita con F:] Bassa Alta bassa
vicinanza di centri abitati
Sicurezza operativa generale Bassa Media bassa
Consumi di acqua Bassi Medi medi
Influenza della Bassa Alta media
conformazione del
giacimento sulla scelta

Anzitutto, anche in relazione a quanto detto, détg&inguersi fra “recupero minerario
R” e “resa di bancata r”.

Si intende infatti col termine Recupero il rappofta il volume di pietra estratto ed il
volume di materiale lapideo disponibile nella palitgiacimento in coltivazione.

Si intende invece col termine resa l'ulteriore rap fra quantita utile commerciale,
ottenuta effettivamente nello stacco e nella riga@oa (ad es. blocchi da segagione o
lastrame a spacco), e la quantita di pietra orfgan@ente staccata dal monte.

Il prodotto dei rapporti pud quindi essere constteril “rendimento p* della

coltivazione di cava.
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E’ evidente che sia il metodo di coltivazione adtuif sia i mezzi di stacco utilizzati
influenzano fortemente i valori di Recupero e dsard quali, essendo sempre inferiori
all'unita, producono infine rendimenti complessavicor piu basst

Un ridotto recupero minerario e solitamente dovaib,es. alla necessita di lasciare in
posto materiale potenzialmente utile ma che non esgere tolto, volendo garantire la
stabilita geotecnica, globale e locale, degli scaid a giorno (es. pareti di scarpate) sia in
sotterraneo (es. pilastri e solette dei vuoti);ratiptto in quest’'ultimo caso, la necessita poi di
strutture in roccia che garantiscano I'autoportageiecantieri in “galleria” limita gia al 60% o
poco piu il recupero, in relazione evidentementa msistenza geomeccanica dei materiali
stessi ed alle entita dei carichi litostatici agéntpratica alla profondita di scavo).

Quanto alla resa di bancata, oltre che dalle caomdlizgeostrutturali della roccia
presente, essa dipende dalle modalita con le guaéngono anzitutto lo stacco dal monte e
poi la manovra dei volumi, i tagli di riquadratuwagli spacchi secondo elementi commerciali
(Tab. 8.4 e Fig. 8.1 A, B).

E’ evidente che le possibilita operative su di @odmateriale rimangono molteplici,
potendosi oggi usare mezzi tecnici assai diversme principi di funzionamento e costi,
quindi anche con differenti produttivita, in termguantitativi e qualitativi.

Un’analisi economica corretta di cava non puo0 iniaso prescindere dal considerare

diversi aspetti del problema produttivo.

Tabella 8.4- Caratteristiche strutturali della massa rocciosefunzione della sua genesi

Rocce Tipo Struttura Caratteristiche
Magmatiche Graniti a blocchi 3 serie di giunti
Graniti a strati 1 serie di giunti
Basalti Colonnare 2 serie di giunti
Sedimentarie | Calcari a strati 1 piano di strato +
Dolomie 2 serie di giunti
metamorfiche | Gneiss a blocchi 1 serie di pianiotiakione (pioda) + serie di
giunti
Scisti 1 serie di piani paralleli (di scistosi@)vuti
alla disposizione di minerali in lamine
subparallele

@ Ulteriori perdite di materiale saranno poi evidenente da ascriversi alle diverse fasi di succassiv
lavorazione, ad es. segagione in lastre di varésspre, ritaglio in elementi modulari 0 su mis@eg., ma di

gueste verra detto altrove (cfr Annesso “RiutilizEgli sfridi”) .
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Descrizione per pareti di un settore della cava; mappa delle frature rilevate.

F

Figura 8.1 #

Inmncidenza della frattura=zione naturale
sulla forma=zione a i lastre integre

Figura 8.1 E
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Anzitutto va sempre mantenuta attenzione all'aspeltlla sicurezza operativa di
cantiere, limitando ad es. I'esposizione del peatonelle fasi potenzialmente piu rischiose e
preferendo quindi, ove possibile, metodi di coltie@me di maggior impegno aziendale in
rapporto alla produttivita ma meglio gestibili reellprassi di cantiere. D’altra parte,
auspicabilmente, si andranno sempre piu diffondegadniche di taglio della roccia con uso
di macchine intrinsecamente “protette” dal puntwidia anti infortunistico e, probabilmente,
di migliori prestazioni, in generale.

Dal punto di vista della redditivita va tuttaviabéio detto che non sempre I'optimum
aziendale, nello specifico settore estrattivo dpidei, corrisponde alla massima produzione;
e infatti evidente che trattandosi di materiali quezzi di vendita unitari assai variabili, in
relazione a qualita commerciale e richiesta di me;,cpud essere infine conveniente puntare
su produzioni limitate ma di qualitd e senza spresbprattutto per i litotipi di maggior
valore, evitando cosi un eccesso di offerta.

Alle diverse tecniche di stacco (taglio/spacco)ltreocorrispondono, inevitabilmente,
rese differenti; basti pensare all’azione, per tparontrollata, dell’esplosivo che, oltre a
possibili danneggiamenti della roccia coltivatascla di solito superfici di distacco non
sempre regolari e comunque meno lisce di quantofamma ad es. il filo diamantato. Nella
migliore delle ipotesi si ritiene quindi possibileon il metodo “convenzionale” dei fori da
mina paralleli e ravvicinati, una resa sulla baadijto (200 m e oltre) di stacco al monte,
intorno al 90% (Fig. 8.2 A, B)..
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Figura 8.2 #

~ Nella trastormazione per fa
produzione di manutatu la parte real-
mente struttabile di un blocco ¢ 1l pa-
rallelepipedo pit grande possibile in
esso nscritto: la parte a tratteggio
costituisce lo scarto, 1a produzione di
blocchi il pia possibiie regolari per-
mette di rndurre gli scarti di lavora-
zione. 1 costi di trasporto ¢ controver-
ste nella compravendita.

Figura 8.2 E

Un incremento, grazie alle piu nette superficiatjlio, dei volumi utili - anche solo di
pochi % - e una oggettiva riduzione della quantitdpietra, di regola perduta nei tagli
elementari permettono, in linea teorica, un selgsilbhaggiore guadagno dalla vendita dei
blocchi; esso andra comunque confrontato con umtesk maggior costo di produzione,

dovuto ai materiali di consumo, alla mano d’opatBammortamento delle macchine ecc.
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Solo in questo modo e allora possibile, caso pep,can base soprattutto al valore
unitario della pietra, oltre che alla situazioneeadale, allo stato della cava ecc., ed attraverso
cioé un corretto bilancio tecnico-ecnomico, opeliadividualmente delle scelte produttive
razionali.

Tuttavia, in sede di pianificazione su area vastfladattivita, mantenendo come
primario obiettivo la valorizzazione delle risofspidee, compatibilmente con le condizioni
ambientali delle cave, potrebbe essere piu ateiglertinente per la situazione della struttura
produttiva piemontese la ricerca delle condizioellenquali una sempre maggior parte del
materiale estratto possa essere utilizzata, arahe materia prima “second@”

D’altronde la attuale “unitarietd” delle tre funmipricerca geomineraria, coltivazione e
recupero, lavorazione ed utilizzo commerciale dekanale lapideo di cava € da ritenersi
ormai tecnicamente ed economicamente dimostratae c@n risulta dallo stesso capitolo 4, e
vale per tutte le situazioni produttive nazionali pnportanti.

Le stesse Regioni, a Statuto Ordinario od Autonoaabes. hanno, in piu occasioni e
spesso con aiuti Comunitari, promosso attivitaiakrca e di studio nel settore, finalizzate, se
non all’individuazione giacimentologica, almenoaathaggiore valorizzazione delle risorse
lapidee presenti sul proprio territorio; cido norosattraverso forme indirette di promozione
dei materiali - negli arredi urbani, nelle tipolegtostruttive di abitazione, ecc. - ma anche
attingendo a determinati fondi agevolati di creddEr nuovi investimenti, soprattutto nelle
macchine di lavorazione, a sostegno sia dell’oczigp@ in generale sia della produzione di
materiali tipici di particolare interesse.

E’ pero chiaro che solo aziende industrialmenteanizyate ed amministrativamente
preparate possono in pratica accedere a tali adg richiedono altresi impegni di
“cofinanziamento” non indifferenti. Pertanto risultrelativamente raro, nella realta
piemontese, che aziende medio-piccole escano tlatl&zionale impostazione della propria
attivita, fatta di sacrifici personali ed improvagone, piuttosto che di lungimiranti
investimenti ed innovazioni, anche di fronte adeitjge difficolta tecniche ed autorizzative;

quelle spesso legate a morfologie aspre ed a ralatdiificili, queste talvolta dovute ad

@ A tale proposito si fa senz’altro riferimento, endffrire un quadro generale esauriente e sigtificalella
realta regionale, ad uno specifico studio, Annedgiyesente Documento ("L'utilizzo degli scartiitig") e che,
per certi versi richiama il corrispondente Anne&sal DPAE | Stralcio: Inerti da calcestruzzo, cargerati
bituminosi e tout venant per riempimenti e sottafiofLe alternative all’'utilizzo dei granulati natli nella

industria delle costruzioni. | rifiuti delle coshioni e demolizioni, le risulte degli scavi, gliasti lapidei”.

109

DOCUMENTO DIPROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITAESTRATTIVHI STRALCIO- RELAZIONE



Regione Piemonte

impostazioni non corrette delle cave ed a complicazapplicative delle norme vigenti,
soprattutto nelle aree di vincéib

Ed e in questi casi che assume particolare impoatdaspetto progettuale dei lavori di
cava, ben oltre il solo adempimento amministratimposto dalla legge. La citata circolare
richiede comunque specifici elaborati - relazionistudio e disegni progettuali - ed altre
documentazioni generali-cartografiche, fotografjaxx. - atti a fornire sufficienti indicazioni
tecniche per il completo svolgimento delle istrritce con esaurienti verifiche per i diversi
aspetti, geotecnici, idraulici, impiantistici ed lientali in genere.

A tale riguardo, nelle Norme tecniche di Pianoinsgéndera richiamare - per i diversi
ambiti delle cave - particolari problematiche chegrbgetti dovranno responsabilmente
affrontare per essere di effettivo supporto alesst committente nell’esecuzione dei lavori
autorizzati.

Sono comunque evidenti sin d’'ora le implicazioniudia corretta progettazione sulla
medesima sicurezza delle cave, sia vista dallinttetei cantieri, sia esterna, riguardante, in
generale, 'ambiente circostante.

Nel primo caso si tratta infatti, al di la di sussi&e prescrizioni comportamentali per
es. attraverso eventuali ordini di servizio, diedere strutture operative gia dimensionate
per una determinata organizzazione del la¥broon l'uso di determinate macchine e
tecnologie e secondo specifici protocolli di siane& mentre, nel secondo caso, le soluzioni
progettuali devono anche tener conto di possibierferenze tra lattivita estrattiva ed |l

territorio, soprattutto ai fini della stabilita eufbilita generale dei luogffi.

® A tal riguardo, da tempo, la Regione Piemonte dimarle procedure istruttorie, riferite alle Legggionali e

nazionali di competenza (segnatamente 69/78, 43UBMI) sulla base di una propria, apposita cieol
(G.R.P. n. 21/LAP del 18/9/95) che ha portato fdtmazione di un apposito Gruppo di lavoro inteeassrile,

rendendo, di fatto, piu rapido ed efficiente I'imutorizzativo delle istanze di cava, almeno pendmgior parte
di esse.

@ In certe situazioni di cave in poli complessi, saisutate applicabili procedure basate sull'anali c.d.

“spazi funzionali”.

® sul problema della applicabilitd e delle coereittadute progettuali della L.R. 40/98 per la VIAtarnera
nella parte Normativa del Piano per proporre driteesame e di valutazione che tengano particaar¢o delle

specifiche realta estrattive delle cave di mateiagidei.
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Tutto questo, fra laltro, richiederebbe una atemiconsiderazione del generale e
dibattuto aspetto del recupero “postumo” delle cakse vedersi piuttosto -anticipatamente -
come inserimento territoriale e controllo ambieatd¢lla stessa attivita estrattiva.

Cio vale soprattutto nel caso, prevalente in fytudo unitd produttive operanti
all'interno di bacini complessi, per le quali un@grammazione degli interventi &€ sempre piu
garanzia aziendale ed, al contempo, impegno digsse collettivo: da ricercare e favorirsi
anche attraverso opportuni consorziamenti, a paalimeno dai servizi e dalle infrastrutture
comuni per poi arrivare, in certi casi, a comurpie vantaggiosi progetti di coltivazione e
recupero.

Che la coltivazione di una cava non possa piu prdece da un corretto recupero
ambientale é infatti un convincimento diffuso edhar accettato da tutti; assai meno scontata
e tuttavia la condizione di contestualita fra keetse operazioni, apparentemente condotte con
differenti metodi ed obiettivi ed in piu cantie@id & soprattutto vero proprio per il caso delle
cosiddette rocce ornamentali, la cui estrazionktastente, € preceduta da importanti lavori
di scopertura - anche di piu cave insieme -, astaiccompagna la produzione di parecchio
scarto lapideo, e che, in ogni caso, deve avverirepiutamente, al fine di consentire un
buon recupero della risorsa litoide.

Quindi le diverse fasi: di “preparazione”, di “estrone” e di “sistemazione”, in vista di
un definitivo rilascio dei siti, sono sottopostecandizionamenti non solo dettati dalla
morfologia del luogo e del giacimento, bensi andae tempi imposti soprattutto dalla
sicurezza di cantiere, oltre che dalla necessanduttivita d’impresa. Tuttavia, quando si
parla di “recupero”, si deve tener presente ch&atta oggi di un termine assolutamente
generale, peraltro distinto da altre accezioni orwoamunemente utilizzate, quali “ripristino”,
“sistemazione”, “rinaturalizzazione” ed anche “olis Riteniamo utile, anche in questa
occasione, allegare una proposta di pertinentnddini, sulla base almeno di quanto viene
insegnato nel corso @ave e Recupero Ambientalel Politecnico di Torino e che, almeno in
parte, sono state adottate anche nella relazilstrdtiva del DPAE I° Stralcio. (tab. 8.5).
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Tabella 8.5- Definzioni riguardanti le diverse azioni di cdatere ambientale

Termine proposto Definizioni
(Corrispondente in
inglese)

Recupero ambientalgnsieme di interventi in genere atti a garantiree,chessata l'attivit
(Rehabilitation) estrattiva, il sito possa essere vantaggiosamemserito nel sistema
territoriale e nel contesto ambientale esistentigualsivoglia titolo
produttivo o naturalistico, come previsto dallamativa vigente.

jS¥

Ripristino Particolare strategia di recupero (vedi sopra) d#o volta
(Reclamation) all'ottenimento, al termine delle operazioni di aadi un fondo avente
caratteristiche sostanzialmente simili alle origiea cosi da pote
riprendere le sue primitive destinazioni d’uso.

=

Sistemazione Tattica operativa, avviata anche contestualmenteawva con la fage
(Remodeling) estrattiva, al fine di predisporre il sito, dal puai vista morfologico e
idrologico, ad un qualsivoglia recupero finale,ndo tuttavia a garantife
la stabilita dei luoghi e la sicurezza ambientalgénere.

X

Rinaturalizzazione |Particolari interventi di sistemazione della sujpefdi cava, effettual
(Renaturalisation) |in genere all'abbandono dell'attivita, al fine dinsentire su di essa upa
rapida ma controllata azione degli agenti naturaliisici, chimici e
biologici — ridando volutamente un aspetto piu releua scavi e riporf
effettuati dall'uomo.

Riuso Trasformazione di un sito, gia interessato dallkivazioni minerarie
(Reuse) recuperandolo al fine di un suo riutilizzo, per [@csolitamente diversi
dai precedenti, verificando comunque la compatébition gli strumen
urbanistici vigenti

8.3 LE TIPOLOGIE DI CAVA ESISTENTI

Senza entrare nei dettagli descrittivi dei metadcaltivazione in uso nelle cave di
materiali lapidei si ritiene tuttavia opportunoy pm lettore non minerario, fare ora un breve
ma sistematico cenno alle tipologie estrattive gmés ricorrendo ad una classificazione
“mista”, basata su natura del materiale e configjoree geomorfologica del giacimento.

E’ infatti evidente la necessita, per ragionardasttontestualita” fra abbattimento e
sistemazione (secondo le definizioni predetteflisinguere fra le diverse situazioni possibili
di cava. Tuttavia, semplificando il piu possibilggtremmo fare riferimento alle seguenti
situazioni:

1) contesto ad orografia pedemontana, con roccwifgiata - ad esempio a banchi

sovrapposti - avente variabili caratteristichecti® e merceologiche, e che si presenta con
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2)

3)

giacitura piu o meno acclive rispetto ai versardgtumali, ma, di regola, con ridotta

copertura sterile in rapporto alla potenza utiltivabile (Fig. 8.3 1a,b). A tal riguardo

sara poi utile distinguere fra:

l.a) rocce, per lo piu carbonatiche, definibigriere” - quali i marmi metamorfici, i
calcari lucidabili in genere etc.

1.b) rocce genericamente indicate come silicatieheomunque “dure” - quali i
graniti e soprattutto gli gneiss alpini, etc.

contesto morfologico di piano, con diversa pptemtile di giacimento in rapporto

all'estensione, e di debole o nulla coperturalstebiverso sara pero il caso di:

2.a) roccia calcarea sedimentaria, subaffiorardenelimitato spessore utile, almeno
nella qualita commerciale

2.b) roccia calcarea, ad esempio di natura orgame@ chimica, con debole co-
pertura di terreno d’alterazione, presente in gi&cito di notevole spessore

2.0) volumi rocciosi di materiali duri e quarzasi forma di “trovanti” di origine
magmatica - autoctoni od alloctoni, ma comunquéisdal contesto originario
- oppure di “lenti” sedimentarie e metamorfosatéipeanti con caratteristiche
fortemente eterotrope (Fig. 8.3 2¢)

contesto tipicamente alpino, con corpo utilefatima regolare e di discreta cubatura,

incassato nel versante ove sono presenti mataliativersa natura e caratteristiche

geomeccaniche. Sono evidentemente differenti idiasi

3.a) roccia incassante - a tetto ed eventualmantgo del corpo coltivabile - di
buone caratteristiche geotecniche, in grado quilndjarantire, nel complesso,
'autoportanza generale degli scavi, senza ciogndaessita di impegnativi
consolidamenti (Fig. 8.3 3a)

3.b) materiale sterile, inglobante il corpo utilegn scadenti proprieta fisiche e
comportamento di materiale incoerente, cosi daiedldre una preventiva
scopertura mineraria e lisolamento dellammasspidieo, successivamente
coltivato (Fig. 8.3 3b).
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FIGc.3

Configurazioni schematiche
di cave in glacimenti di
materiali lapidei di varia
giacitura

Giacimenti stratificati e
coltivati in contropendenza

Cave potenti di piano
coltivate in approfondimento

Corpi rocciosi isolati:
trovanti magmatici e
relitti sedimentari coltivati

Falde potenti affioranti a
mezza costa e gradonate

Ammassi lapidei entro dei
versanti in materiale sterile
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Con riferimento alle situazioni schematicamentecdtte € possibile un abbinamento
con i relativi metodi di coltivazione, usualmento#ati, pur con la chiara consapevolezza
che non € possibile esaurire tutte le casisticlssipih, in una realta cosi variegata e dispersa
quale quella delle cave piemontesi.

In linea di principio, comunque, si puo dire che fgesituazioni riconducibili al punto
1.a) e facilmente prevedibile una coltivazione qgrcessivi splateamenti.

Le tecnologie di abbattimento utilizzabili per ltasco al monte del marmo possono
essere diverse: dal filo diamantato alla tagliatrec catena, talvolta combinati per una
maggiore produttivita ed una migliore resa.

Allo scopo di avere diversi prodotti commercialgl rcaso di “corsi” sovrapposti di
materiali di caratteristiche differenti, la cavaopcontemporaneamente coltivare la pietra su
piu livelli, purché l'organizzazione del lavoro gatisca la sicurezza operativa nei vari
cantieri, potenzialmente interferenti, soprattutiel caso che linclinazione degli strati sia
particolarmente forte.

Ed é questa, purtroppo, la situazione - caso 1ldb)molte cave alpine di gneiss, nelle
quali peraltro la presenza di sistematiche disoaita strutturali, se da un lato, in qualche
caso, puo facilitare anche lo stacco dal montanaiti altri € fonte di costante potenziale
pericolo per le maestranze, fatto questo comprowdonon rari episodi di distacco
incontrollato od improvviso di volumi rocciosi, coagguardevoli dimensioni.

Anche per ridurre l'esposizione degli addetti, laltizazione tradizionale utilizza
ancora, per lo stacco delle bancate, le mine clatieo pur se il taglio col filo diamantato si
va sempre piu diffondendo, soprattutto in ragioekadmaggior resa.

Ben piu semplice risulta la situazione di cavacssdo 2.a). Alla facilita di scopertura
del giacimento si unisce infatti la caratteristitsica di una roccia tenera, comodamente
asportabile con tutte le tecniche correnti. Unaglarazione - tipica delle coltivazioni a fossa,
al momento assenti nel quadro regionale, - potreddsere rappresentata dalla necessita di
eduzione delle acque, anche solo di raccolta pmvéarttavia si tratta in genere di unita
estrattive assai meccanizzate ed organizzabilonabhnente in pannelli di coltivazione per
elevate produzioni.

La situazione diventa pero progressivamente pificdée nel caso che la fossa - di
regola accessibile con i mezzi di movimentazioseapprofondisca bruscamente assumendo
la configurazione “a pozzo” - caso 2.b), tipicocdve del centro-sud d’ltalia. Allora diviene

indispensabile un’estrazione con sollevamento caddi del materiale, quindi tipicamente
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discontinua; ma soprattutto gli spazi operativin potendo lasciare alte pareti a fronte unico,
si vanno man mano riducendo sul fondo scavo.

Nella situazione indicata con 2.c), invece, trattzsi soprattutto di materiale
ipotizzabile come “duro” ed abrasivo - essendo siogressoché intatto all’erosione naturale
antica e recente - la coltivazione non presentiiffeeolta di uno stacco primario; i monoliti
vengono ridotti progressivamente di dimensioni o tamglio con filo diamantato, o con mine
controllate, disposte ad arte.

Rimanendo in un contesto alpino, caso 3.a) - ifigorazione non piu pianeggiante né
“culminale”, bensi di versante - ove l'orografiadé,regola, aspra ed il giacimento risulta di
difficile accessibilita, la tradizionale cava diefria, marmo o granito, si presenta sempre
ricavata a mezza costa, con scoperture importatitrd roccia non commerciale e, spesso,
con ulteriori coltri moreniche, piu 0 meno boscate.

Solitamente la coltivazione procede verso quoteviaapiu alte, con fronti di difficile
gestione, sia nel materiale utile, sia in queléikd.

In relazione alla natura del materiale cavato,rev@de infine lo sviluppo, anche in
Piemonte e nel caso di rocce carbonatiche, il neettella coltivazione in sotterraneo, con
tagliatrice a catena previo tracciamento di “scopat delle camere. Queste sono poi ottenute
ampliando, in parete, gli avanzamenti in galleridbassando la suola dei cantieri stessi, fino

all'altezza prevista (Fig. 8.4).
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La mancanza, per rocce alpine quali i graniti, 'dgllivalente di tale macchina ha
sinora relegato nel “cassetto dei sogni” la postahdi andare in sotterraneo a coltivare pietre
piu dure del marmo, limitando di fatto il metodd, rmassimo, alle oficalciti (brecce di
serpentinite in matrice calcitic8)

Peraltro, in passaggio in sotterraneo di storichiivazioni gia sviluppate a giorno
costituisce, a nostro avviso, una delle piu intema8 possibilita del settore, consentita dalle
tecnologie innovative che si vanno sperimentandstimolata dalle progressive difficolta
ambientali, soprattutto in aree montane.

Infine, anche se la situazione 3.B) € meno frequartle nostre montagne, vale la pena
di rammentare il caso di corpi lapidei sani e dicdete dimensioni - quindi di interesse
estrattivo - posti entro ammassi di alterazionefgrda o addirittura di materiale sciolto.
Allora é evidente la necessita di una completa extapa preventiva della parte superiore del
corpo roccioso utile, anche al fine di una sua pea®ne, ma soprattutto per cavare in

condizioni di accertata stabilita globale del peraiimonte.

© Abbiamo motivo di credere che nell'arco di qual@reo sara tuttavia possibile una tale estensigrazje
allo sviluppo della nuova tecnologia water jetyi costi attualmente proibitivi potrebbero trovaiastificazione
complessiva in un quadro di coltivazione robotiazatn galleria, entro giacimenti altrimenti “perduid
semplicemente di non economica scopertura e cpadsibilita di riutilizzo dei vuoti. Cfr. Fornaro Mt al.: “Le

cave sotterranee di pietra in Italia” GEAM, mar898&, n. 93.
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9. ASPETTI AMBIENTALI, TERRITORIALI E PAESISTICI

9.1. FINALITA DEL LAVORO

I vincoli di tutela ambientale, territoriale e pestisa, che possono limitare I'esercizio
dell’'attivita estrattiva, sono esogeni al DPAE, rsEnso che la loro definizione é di
competenza della pianificazione del territorio {o&gle, provinciale e comunale) oltre che
della legislazione in materia.

Tuttavia, tra le finalita del DPAE, vi & anche Haeli delineare una propria strategia
localizzativa del complesso delle attivita estvattitale da tenere conto degli aspetti
ambientali, territoriali e paesistici.

Va subito detto che nel settore delle pietre ormdale a differenza di quello degli
aggregati dove si € in presenza di giacimenti va@wti consentono un ventaglio di alternative
localizzative relativamente ampio, I'attivita estiza € a localizzazione pressoché obbligata,
essendo il giacimento precisamente ubicato.

In presenza di attivita a localizzazione obbligdtanico criterio possibile di
compatibilita ambientale € quello di verificare,sgaper caso e a livello progettuale, se
I'attivita estrattiva non solo rispetta i vincoli légge e di piano, ma viene svolta sulla base di
criteri di ottimizzazione ambientale, tali da mimmzare gli impatti negativi sia in fase di
esercizio che in fase di recupero.

Nel settore in esame dunque il DPAE, non si tdmversi misurare, come per quello
degli aggregati, con il problema della configurasodi scenari localizzativi alternativi,
poiché la localizzazione dell’attivita estrattivagi@ di fatto in larga misura data e destinata a
perdurare nel tempo.

Il problema della compatibilita localizzativa rigda dunque essenzialmente interventi
di ampliamento di attivita estrattive nellambitosituazioni date, relativamente circoscritte e
gia ampiamente note, la cui corretta gestione dessere appunto verificata a livello
progettuale.

Cio premesso, il DPAE, deve comunque avere alisi@no un quadro informativo
sulla tematica paesistico-ambientale, in modo darpesercitare quelle funzioni di controllo e
di indirizzo che gli competono. A tale scopo, agalmente a quanto fatto in sede di DPAE,
Primo Stralcio, ciascun bacino e polo estratti\siado caratterizzato tramite I'inserimento nel

contesto delle unita di paesaggio di area vasta.
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Inoltre, a livello di DPAE, si e condotta una igidee ambientale piu approfondita in
relazione ai principali bacini e poli estrattivippattutto con la finalita di indirizzare e

disciplinare gli interventi di recupero ambientale.

9.2. METODOLOGIA E RISULTATI

Per quanto concerne l'inquadramento paesistico-amdlde di area vasta si € dovuto
fare riferimento alle uniche basi informative omoege disponibili a livello regionale
costituite dai seguenti documenti cartograficicala 1: 250.000:

- Carta dei paesaggi agrari e forestali del Piesont

- Carta delle aree ambientali antropizzate e dei déxehitettonici e urbanistici;

- Carta forestale del Piemonte;

- Carta della capacita d’'uso dei suoli del Piemanfni agricoli e forestali.

Soprattutto le prime due carte costituiscono dosummportanti in quanto offrono un
quadro sufficientemente dettagliato per una pieaffiione di area vasta quale é quella
regionale, relativamente al paesaggio naturalpritaa, e al paesaggio culturale, la seconda,
fornendo una prima grande categorizzazione dedhitapaesistici del Piemonte e una prima
suddivisione secondo gradi di sensibilita paesistic

E appunto a queste categorie di unita di paesagwiosi fa riferimento negli indirizzi
normativi del DPAE.

Per quanto concerne il recupero ambientale delle ca si basa sullo studio
appositamente condotto dall'IPLA (vedasi Annessaupero ambientale di cave di pietre
ornamentali). Lo studio riguarda in particolarefdsi pioniere del rinverdimento delle aree
estrattive e le specie vegetali da utilizzare astauro del’ambiente, e privilegia sia I'aspetto
dinamico, che e di preminente importanza ai finudirecupero da parte delle piante delle
superfici nude delle cave non piu attive, sia l&sp ecologico-floristico cosi da porre in
relazione i fattori ambientali locali con i divestadi di colonizzazione dei detriti.

Lo studio condotto ha riguardato in particolareacBi del Formazza, del Sempione,
dell’Antigorio, di Beura, dei Laghi e del Lusernaférnotto, che costituiscono appunto i

bacini dove si trovano i piu consistenti poli ediva
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10. CONCLUSIONI

In questo capitolo conclusivo si intende evidereisinteticamente i principali risultati
dello studio effettuato, con riferimento agli oligtdel DPAE, - Secondo Stralcio illustrati al
Cap. 2 di questa Relazione.

Occorre anzitutto ricordare che scopo fondamemtel®PAE, ¢é quello di disciplinare
lo svolgimento nel territorio regionale dell’atti@iestrattiva con I'obiettivo di far coesistere la
corretta utilizzazione della risorsa mineraria, dahto di vista tecnico- economico, con la
tutela dell’ambiente e la fruizione ottimale dedliére possibili risorse del territorio e dettare
linee guida per la redazione dei PAEP.

Cio posto, seguendo la stessa impostazione metidalproficuamente impiegata nella
predisposizione del Primo Stralcio, anche in quesdde il primo passo ha portato ad
affrontare il problema cruciale della individuazéondelle limitazioni ambientali e
vincolistiche alla valorizzazione della risorsa,ncbobiettivo di definire chiaramente |l
contenuto normativo e la valenza territoriale delAE.

In proposito va sottolineato che vi e piena coesiedimpostazione, nei due Stralci,
sulle scelte di fondo riguardanti il ruolo e i centiti della pianificazione regionale di settore
delle attivita estrattive e i suoi rapporti congladro generale della pianificazione del
territorio. Pertanto, anche in questo contesto, DRAE, vanno attribuite funzioni
essenzialmente orientative sulla localizzaziondéatilita estrattiva e non di azzonamento,
mentre gli va riconosciuto il compito di verificarerispetto dei requisiti di compatibilita
ambientale impliciti nelle limitazioni imposte dall pianificazione territoriale. Con
guest'ultima, in particolare, il DPAE, deve poteteragire, in modo che le decisioni di tipo
vincolistico riguardanti lattivita estrattiva teago conto delle esigenze di tutela dei
giacimenti, dei bacini e dei poli estrattivi, e tagscano in definitiva il risultato di un
processo consensuale tra i due momenti pianificator

Cio che e peculiare di questo Secondo Stralcio fatib che, rispetto al Primo, i
problemi dei possibili conflitti tra la vincolistic paesistico- ambientale e la localizzazione
delle attivita estrattive risultano accentuati,gb@ le cave di pietre ornamentali sono attivita a
localizzazione rigidamente vincolata alla presedrzaina risorsa limitata e spazialmente
circoscritta, la qual cosa impone di individuareqadure specifiche di VIA, i cui termini si

ritiene opportuno richiamare nel seguito.
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Con il presente Secondo Stralcio del DPAE, srdate alle richieste della L.R. n. 40
del 14/12/98, la quale affida al DPAE, il compito iddividuare i casi di esclusione
automatica della procedura di VIA per quanto comede cave di pietra ornamentale con
superficie inferiore a 20 ettari. Piu precisamemengono individuati i casi esclusi dalla
procedura di VIA, quelli sottoposti alla fase drifiea e, infine, quelli sottoposti alla fase di
valutazione.

A proposito di quest'ultima verifica il DPAE, da lamione ad un problema che e
d’'importanza cruciale nel settore delle pietre araatali, e che concerne la razionale gestione
complessiva dei poli estrattivi, cioé di quegli bgerati di cave che presentano delle
interdipendenze dovute a servizi o ad infrastraettcomuni o a reciproci condizionamenti
relativi all’attivita di coltivazione o di recupertn questi casi il semplice criterio della soglia
della superficie dei 20 ettari non € piu adeguptiché cio di cui occorre tenere conto sono
soprattutto gli effetti cumulativi dell'impatto cheene esercitato da un complesso integrato di
cave, che come tale va valutato e gestito. A tad@a, il presente Secondo Stralcio ha inteso
favorire una progettazione preliminare e integeatavello di polo estrattivo, all'interno della
quale i progetti esecutivi delle singole cave passmserirsi con un maggiore quadro di
certezze in ordine alle condizioni di compatibiitdabientale.

E’ appunto a tale scopo che viene istituito il Biafttuativo del DPAE, il quale,
sottoposto alla fase di valutazione, assicura apegiti esecutivi delle singole cave quel
quadro di certezze sulla compatibilita ambientdde consente, ai progetti che lo rispettino,
'automatica esclusione dalla procedura di VIA.Pilano Attuativo si configura come lo
strumento che, oltre a rendere piu efficiente imiei tecnico- funzionali ed economici le
attivita di cava all'interno del polo estrattivoprsente anche una valutazione e una
minimizzazione complessiva degli impatti ambientala, al tempo stesso, riduce gli oneri
burocratici che gravano non solo sui singoli opmtairivati, ma anche sull’'amministrazione

pubblica per far fronte alla procedura di VIA.

Chiariti in tal modo i contenuti e la valenza déPAE, in quanto strumento operativo
necessario per garantire l'utilizzazione della nssomineraria nel rispetto del territorio e
dell’ambiente, lo studio si e sviluppato attravefswsieme delle analisi che hanno consentito
di definire le caratteristiche quantitative e qtaive della risorsa e di individuare le

condizioni ottimali per la sua valorizzazione.
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A guesto proposito particolare cura € stata dedialiindagine sugli aspetti economici
della produzione di pietre ornamentali in Piemortlee ha portato alla stima del valore
monetario di tale produzione e alla valutazionedighificato che questo settore di attivita
industriale rappresenta per la nostra regioneeimini, oltre che di valore aggiunto, di
occupazione e quindi di reddito diretto ed indotto.

E’ utile richiamare in sintesi i relativi risultatintegrandoli con alcune considerazioni
aggiuntive.

La produzione annua di pietre ornamentali in Pieiean valutabile in 850.000 t di
prodotto riportato a blocchi, di cui i due terzie(5000 t) sono costituiti da materiale per
segagione e un terzo (280.000 t) da materiale ecepaaturale.

Da un punto di vista geografico questa produzioripne per piu del 90% da due
distretti principali: quello Novarese-Verbano-Cu€lssola, dove e concentrato il 51% delle
cave e che fornisce il 61% del prodotto mercardddla regione, e quello della Pietra di
Luserna, dove il 42% delle cave regionali prodli@&2% della produzione piemontese.

Il valore della produzione regionale di pietre oneatali al costo dei fattori puo essere
stimato in 340 miliardi, per cui si puo dire chevilore complessivo della produzione
vendibile si aggira sui 400 miliardi di lire ai g di mercato.

Per apprezzare il significato economico di questayzione si deve tener presente che
essa e realizzata da circa 2000 unita lavorativeispondenti a 500 occupati nelle cave piu
700 nei laboratori di proprieta delle aziende ast& piu 800 stimabili (in base alle statistiche
CCIAA) negli altri laboratori in Piemonte come attdalla lavorazione di pietre piemontesi.
Si ottiene pertanto un valore prodotto per unitdéadoro occupata pari a 200 milioni, che si
puo ritenere corrispondente a 160 ML di valore agtgi per lavoratore.

E’ un risultato di tutto rispetto, se lo si conftancon il valore aggiunto medio
dell'industria in Piemonte, pari a circa 125 miligrer occupato, oppure al Prodotto Interno
Lordo del Piemonte per lavoratore occupato, pamca 90 milioni.

Dungue l'industria lapidea piemontese, anche se guuarire marginale per le sue
limitate dimensioni in termini di occupazione diee{2000 lavoratori sono poco piu della
millesima parte del totale dei lavoratori piemontesi configura pero come un settore di
eccellenza per la sua produttivita economica, e ecdale assume quindi un elevato
significato, in particolare in contesti montaniriattenti definibili ad economia depressa, se

non soggetti a rapido, progressivo abbandono.
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Le analisi sono proseguite con la caratterizzazjpeteografica, fisica e meccanica dei
materiali estratti, al fine di definire per ogriolipo, tenuto conto anche delle caratteristiche
estetiche, le piu idonee destinazioni d’uso.

Dal punto di vista applicativo le pietre ornamentaiodotte in Piemonte si possono
raggruppare in tre grandi categorie:

gneiss e quarziti che rappresentano in quantita dir70% della produzione;

graniti e rocce similari (sienite, diorite) che papsentano circa il 27% della
produzione;

marmi (2-3% della produzione)

A questa distribuzione quantitativa non corrispongle ogni caso un’analoga
distribuzione in valore, in quanto ad ogni giaciteecorrisponde un carattere di unicita, che
rappresenta una componente importante per la defim@ del valore di mercato.

Pertanto, anche nelllambito della stessa categpdssono esistere notevoli differenze
di valore tra un litotipo e l'altro, essenzialmefdgate alla “qualita” del materiale, differenze
di cui occorre tener conto per assicurare il mantento di produzioni di elevato pregio.

Per esempio nelllambito degli gneiss prodotti iadshi si passa da un valore medio di
0,5 ML/m® per i serizzi ad 1 ML/fhper la Luserna. Nella stessa categoria, per iqttod
spacco naturale esistono differenze anche maggdriun valore medio per la Luserna a
spacco di 0,5 ML/rhsi contrappone il valore assai pitl alto (2 MEymella quarzite di Barge.

Anche di questo deve pertanto tener conto il pieatibre a cui competono le scelte

alternative riguardanti la valorizzazione dell®rse.

Tra le peculiarita del settore va rilevato chetesig poi delle risorse il cui valore non
puo essere valutato soltanto in base a consideiadionercato. Si tratta delle pietre e marmi
utilizzati storicamente per la costruzione di intpati monumenti e quindi necessari per la
salvaguardia del patrimonio storico, artistico ewthdettonico. Le cave piemontesi di
Candoglia e di Oropa costituiscono significativeepi in merito. Anche questo tema é stato
oggetto di analisi nel presente studio, allo scdipevidenziare I'importanza del problema del
recupero del patrimonio artistico e le oggettiviiablta di approvvigionamento delle pietre
storiche.

Pur senza individuare specifiche soluzioni, lo &uthtende a questo proposito

suggerire che, nell’adottare il DPAE, la Regionenfonte si assuma la responsabilita, in
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accordo con le Soprintendenze ai beni architettengnbientali, di risolvere il problema. Nel
caso di restauro di opere di eccezionale importapprebbe ad esempio adottarsi uno
strumento amministrativo che, contestualmente @favazione del progetto di restauro,
consenta I'approvvigionamento del marmo storico,deroga alla normale procedura di

autorizzazione.

La restante parte delle analisi effettuate ha ridgt® il completamento del quadro della
situazione di fatto per quanto riguarda gli aspggthgiacimentologici, la struttura produttiva
dal punto di vista tecnico- estrattivo, gli aspettibientali, territoriali e paesistici, nonché il
complesso delle indicazioni normative che tale qoide portato ad elaborare.

| risultati di tutte queste analisi, dopo linquadrento metodologico presentato in
questa Relazione, sono riportati nelle “Norme diifizzo”, a cui si rimanda, dove le suddette
tematiche sono sviluppate con notevole dettaglijedio di singolo bacino e in molti casi di
singola unita produttiva.

Questo tipo di approfondimento, conseguente adsueHa decisa in corso d’opera, se
ha comportato un impegno sensibilmente superiorgraventivato, si € pero rivelato

necessario per rispondere nel modo migliore aigeege poste dalle peculiarita del settore.

Ed e proprio a questa peculiarita che occorre ifarimento per mettere in risalto,
ancora una volta e in definitiva, la caratteristicadamentale di questo settore di attivita e
quindi del DPAE, che lo gestisce.

Come si € visto, le pietre ornamentali, rispettcatid materiali di cava, rappresentano
una risorsa del tutto particolare, non soltantoiperaggior valore unitario, indicativamente
superiore di almeno un ordine di grandezza, maepeh il carattere effettivo di unicita che
esse hanno, solitamente.

La loro presenza sul territorio gia costituiscefatti, per natura, una singolarita
geologica; la successiva valorizzazione richiedeesil una favorevole sintesi di impresa
tecnologica e di organizzazione commerciale, atr®y la quale il materiale pud essere
estratto, lavorato ed applicato.

Tutta questa catena produttiva rappresenta una demccasioni, via via segnate da
maggior valore aggiunto, di lavoro e di ricchezaaominciare dal territorio nel quale sono

aperte le cave e per finire alle regioni di impiegache assai lontane dall’origine.
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Nel caso di materiali lapidei si pud senza dubladgre, per essi piu che mai, di tutela
che la stessa pianificazione deve fornire alla rei@ck pietra, cio, beninteso, rispettando i
limiti di riconosciuta compatibilitd ambientale, cre attraverso le moderne tecnologie di
cava. Per questo motivo la pianificazione delkatidi estrattiva delle pietre in Piemonte deve
prendere le mosse dalla stessa realta produttisteete, con le sue luci e le sue ombre, ma
soprattutto con le sue straordinarie potenziadithiche ed economiche.
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ALLEGATO ALLA RELAZIONE

DISTRIBUZIONE DELL’ATTIVITA DI LAVORAZIONE DELLA PI ETRA IN
PIEMONTE IN FUNZIONE DEGLI ADDETTI PER COMUNE
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