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TITOLO PRIMO. NORME GENERALI

Art. 1. FINALITA DEL DOCUMENTO DI PROGRAMMAZIONE PER LATTI VITA
ESTRATTIVA

Il Documento di Programmazione per I'Attivita Edtiva (DPAE) é redatto dalla Regione ai sensi
dell’art. 30 I.r. 44/2000.

I DPAE ha la finalita di dettare linee guida vianti per la redazione, ai sensi dell'art. 30 l.r.
44/2000, dei Piani delle Attivita Estrattive Prosiai (PAEP) o sovraprovinciale i quali devono genae
una razionale coltivazione dei giacimenti in un dyeadi compatibilitd e sostenibilitd ambientale in
funzione delle potenzialita estrattive individuatggli ambiti e di sicurezza degli interventi.

A tale scopo le linee di programmazione disciplmdnrapporti tra il settore delle attivita

estrattive e il complesso della pianificazionetdetitorio

Art. 2. ELABORATI DEL DOCUMENTO DI PROGRAMMAZIONE PER L’ATTIVITA’
ESTRATTIVA

Il DPAE e costituito dai seguenti elaborati:
a) RELAZIONE, riguardante gli obiettivi specificetipiano, il quadro della domanda e dell'offere, |
problematiche ambientali e i rapporti con il conggle della pianificazione del territorio, le linee d
intervento, le modalita di attuazione e una camaatica in scala 1 :250.000;
b) ANNESSI, concernenti aspetti settoriali;
c) NORME DI INDIRIZZO, costituite dal presente docento;
d) N. 3 TAVOLE, in scala 1:250.000 relative all'anb territorio regionale, dove si individuano i lvac

estrattivi come definiti al successivo art. 3. Lla/dle riportano:

Tav. | Carta degli ambiti, dei bacini e dei poli
Tav. Il Carta dei paesaggi agrari e forestali
Tav. Il Carta geolitologica di sintesi

Art. 3. AMBITI GEOGIACIMENTOLOGICI, BACINI E POLIE  STRATTIVI
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Il DPAE Secondo Stralcio articola il territorio iegale per ambiti geogiacimentologici avendo a
riferimento i confini amministrativi delle Provin@lo scopo di assicurare una efficace interazoorela
pianificazione a scala provinciale.

Per ambito geogiacimentologico si intende una poezidi territorio in cui € presente un
giacimento quale risorsa lapidea coltivabile.

L’ambito geogiacimentologico é articolato secondibi estrattivi i quali identificano quella
parte dell’ambito interessata dalla presenza dicansistente numero di cave attive e/o inattive,
caratterizzata, anche storicamente, come areateliegse estrattivo comprendente anche le riserve
accertate.

I DPAE Secondo Stralcio puo individuare poli estvg per polo estrattivo si intende un insieme
di due o piu cave che presentano relazioni didipendenza dovute a:

a) presenza 0 necessita di servizi e/o infrasteittomuni (piazzali, strade, discariche, impianti d
rifornimento idrico, opere di regimazione delle aegli ruscellamento);

b) reciproci condizionamenti relativi all’'attivitdi coltivazione e recupero (stabilita dei versantilate,
operazioni di stacco e movimentazione, fasi di aaarento, sistemazioni, necessita di valorizzazione

risorse).

Art. 4. MODALITA DI ATTUAZIONE

Fino allapprovazione dei PAEP previsti dall’artlelautorizzazioni, i rinnovi e le modifiche dei
progetti delle attivita estrattive sono adottatisansi delle procedure previste dalle Il.rr. 698.%/
44/2000, e secondo le norme individuate dal presemtumento di programmazione.

L’attuazione del DPAE e dei successivi PAEP avvisseondo due distinte modalita:

a) diretta, nel caso in cui l'autorizzazione di @li precedente comma non richieda la preventiva
approvazione di un Piano attuativo del Polo Est@di cui al successivo art. 7;
b) indiretta, nel caso in cui l'autorizzazione diii al precedente comma richieda la preventiva

approvazione di un Piano attuativo del Polo Est@di cui al successivo art. 7.
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Art. 5. RAPPORTI TRA IL COMPLESSO DELLA PIANIFICAZI ONE DEL TERRITORIO E |
PAEP

La pianificazione del territorio, attraverso i vtpi di piano in cui si articola, puo, per motidi
tutela ambientale e paesistica o di sicurezzagponcoli che limitano I'esercizio dell’attivita eattiva
allinterno di determinate aree.

Tuttavia, ai fini della tutela di un razionale udella risorsa estrattiva, non sono ammessi vincoli
generalizzati o estesi ad aree vaste tali da impetluso delle risorse primarie negli ambiti
geogiacimentologici di cui al precedente art. 3.

Qualora tali vincoli comportino la cessazione zge o totale, dell’attivita all'interno di un biao
estrattivo, I'approvazione dei medesimi dovra awsestramite un approfondimento settoriale del PaR,
sensi dell’art. 8 ter della I.r. n. 56/77 e s.nthe individui le modalita di dismissione, parzial¢otale,
del bacino estrattivo in atto e le modalita divattione di un bacino o polo estrattivo alternatiemendo
conto degli indirizzi normativi della programmazeregionale delle Attivita Estrattive.

| PAEP sulla base degli indirizzi regionali del AP possono contenere azzonamenti territoriali
che limitano operativamente le possibilita locaihze, solo nel caso in cui in fase di redazioranai
acquisiti dati certi e puntuali di ordine giacim&lipgico e geostrutturale

Il presente articolo, ai sensi dell'art. 8 bis, Godella I.r. n. 56/77 e s.m.i., costituisce spegi
direttiva di indirizzo settoriale rivolta alle Prioce ai fini della redazione e della gestione danPdi

loro competenza.

Art. 6. COMPATIBILITA AMBIENTALE E PROCEDURE DI VAL UTAZIONE

Le attivita estrattive da sottoporre alle procediirealutazione di compatibilita ambientale sono,
in generale, disciplinate dalla I.r. n. 40/1998.

Sulla base della suddetta legge, sono sottopdstifate di valutazione di cui all’art. 12, L.r.
40/1998, le cave e torbiere con piu di 500.000 rdcfaateriale estratto o di un’area interessat@isoge
a 20 ettari. Le soglie dimensionali devono essatette del 50% per i progetti che ricadono anche
parzialmente in area protetta, la cui realizzazisiaeconsentita dalla legge istitutiva dell’areatptta
interessata,

Per quanto attiene alle cave di pietra ornamentajgetto del presente DPAE, aventi superficie

inferiore a 20 ettari, le presenti norme di indioz ai sensi dell’art. 20, comma 5, l.r. 40/1998 e
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conformemente al disposto dell’allegato C della 46/1998 stabiliscono la seguente normativa di

esclusione nonché la normativa che stabilisce ligatorieta della fase di valutazione di cui all)at2,

l.r. 40/1998:

a) sono esclusi dalla procedura di VIA, ai sendlate 4, comma 6, lettera a, della l.r. 40/1998,

seguenti casi:

a.l i progetti di nuove cave o ripresa di cave steiper volumi lordi scavati inferiori a 60.00F, e
superficie occupata, ivi comprese le discarich&eriori ad 4 ettari, esclusa la situazione di dui a
successivo punto b.2., poste in aree gia accdassinilla viabilita esistente e senza necessitdtrdi a
discarica limitrofa;

a.2. i progetti di ampliamento di cave esistenti pea superficie complessiva occupata, ivi comprese
I'area di coltivazione e di discarica gia esistemnfieriore a 4 ha;

a.3. i progetti di modifica e le istanze di rinnadiocave esistenti che non comportino ampliameeitad
superficie occupata nei limiti previsti ai preceti@unti a.1, a.2;

a.4. i progetti di avvio di cantieri di cava in ®taneo o ampliamento dei medesimi con realizoazh
galleria pilota e senza necessita di discaricaeb @perto, per una produzione complessiva non
superiore a 40.000n

a.5. i progetti di nuove cave o ampliamenti di cagstenti compresi in Piani attuativi del Polo
Estrattivo, di cui al successivo art. 7, per i gu&lsia preventivamente ottenuto il giudizio di
compatibilita ambientale positivo;

a.6. le istanze di rinnovo ai sensi della |.r. @aprile 1996 n. 28;

b) sono sottoposti alla fase di valutazione, secdadnodalita di cui all’art. 12 della I.r. 40/98:

b.1. i Piani attuativi del Polo Estrattivo, di @lisuccessivo art. 7;

b.2. i progetti di nuove cave o ampliamenti di cagistenti appartenenti a poli estrattivi, cosi eom
definiti al precedente art. 3 e per i quali nong&o preventivamente approvato un Piattoativo
del Polo Estrattivo, di cui al successivo art. 7;

b.3. i progetti che prevedono un riuso del siteetdo da quello originario ;

C) sono sottoposti alla fase di verifica, secorelmbdalita di cui all'art. 10 della I.r. 40/1998priogetti

delle cave non contemplati nelle categorie di tlei precedenti lettere a) e b), ivi compresi i patbig
di nuove cave o di ampliamenti di cave esistentianante di Piani attuativi del Polo Estrattivocdi

al successivo art. 7.
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Nelle more dell’'espletamento della fase di valuiaei dei Piani attuativi dei Poli Estrattivi, puo
essere rilasciata l'autorizzazione, ai sensi dallan. 69/1978, per una durata massima di dodiesim
limitatamente ad ampliamenti previsti nel Pianosstee comunque per volumi complessivi scavati
inferiori a 10.000 m

Art. 7. PIANO ATTUATIVO DEL POLO ESTRATTIVO

Ai fini di una corretta applicazione del presentewimento di programmazione I'attivita estrattiva
di cave inserite entro i Poli individuati pud egseampliata esclusivamente a mezzo dell’'approvazibne
Piani attuativi che devono essere redatti ai sdaBiart. 20 co. 1 e 2 |.r .40/1998; i Piani chens
approvati secondo le procedure di cui all’art. 1&ladl.r. 40/1998 devono contenere previsioni di
coltivazione di recupero ambientale riferite ali&ro Polo estrattivo.
| Piani attuativi sono costituiti dai seguenti ededdi:
a) Progetto generale di coltivazione e recuperbiritelo Polo costituito dalle relazioni tecnichedelle
tavole in scala 1:1.000;
b) Le informazioni relative all’analisi di compailith ambientale come specificate all'allegato Hlale
l.r.. 40/1998.
| Piani attuativi dei Poli Estrattivi come soprasdritti possono essere formati da Amministrazioni

locali o da operatori privati e possono esserettieatache in carenza di PAEP.

Art. 8. UTILIZZO DEGLI SFRIDI DI CAVA

Gli sfridi, derivanti dalla coltivazione di giacimg per pietre ornamentali, possono essere
reimpiegati conformemente all'uso previsto dal d05.02.1998 e secondo le procedure previste dal
d.lgs. 05.02.1997 n. 22.

L'utilizzo degli sfridi per il recupero ambientatklla cava in cui sono stati prodotti € compreso
nell’autorizzazione ex l.r. 69/1978.

L'impiego degli sfridi, per gli usi consentiti ddlm. 05.02.1998, prelevati da discariche in fase di
formazione ed autorizzate secondo le procedureigtecdalle Il.rr. 69/1978 e 44/2000 non costituisce

variante del progetto approvato.
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| piani estrattivi finalizzati al reperimento di teaali di cava per la realizzazione di infrastonét
pubbliche, devono ottimizzare e privilegiare I'imagd degli sfridi in alternativa al materiale di eadh

prestito, secondo quanto previsto dalla I.r. 309199

Art. 9. FORMAZIONE DI DISCARICHE DI CAVA

E’ fatto divieto, in linea generale, di gettitordateriale sciolto di discarica lungo i versanti.

Le discariche di materiale lapideo inutilizzatocarché temporanee, debbono comunque essere
realizzate in condizioni di stabilita e fatte odgeti interventi di recupero ambientale.

Qualora si tratti di configurazioni di versante,descariche devono essere realizzate dal basso
operando per “strisce” orizzontali sovrapposte suemale ben costipato, fino a costituire una “f@sc
secondo scarpate stabili e drenate e comunquestmtie mezzi d’opera per ogni successivo intetee
di rinaturalizzazione e manutenzione.

La realizzazione di una successiva fascia, se gigva quota inferiore rispetto alla precedente,
effettuati di volta in volta gli opportuni accertanti di stabilita, potra altresi avvenire in egualaniera
sino al completamento della discarica alle quot@rdgetto; le singole fasce devono essere reatizzat
disponendo, per quanto possibile, il materiale seéoccriteri di omogeneita per consentire eventedli
agevoli riutilizzi successivi, degli sfridi.

La deposizione di materiale di discarica su incisioaturali dei versanti (canaloni ecc.) non é
consentita ove avvenga anche temporaneamentaiargaitiente un deflusso idrico.

Il deflusso idrico naturale deve comunque esseam@ngjéo.

Deve percio essere attentamente considerata ogniesza in sede progettuale e soprattutto la
struttura della discarica andra correttamente ésegu

In particolare deve essere sempre valutato, peralaolo cautelativo delle portate, il contributo
delle diverse aree ricomprese nel bacino, dimeasido con ampi margini di sicurezza ogni eventuale
tombinatura, avente comunque caratteristiche @ilgtae durabilita nel tempo; possibilmente I'opeia
adottare deve essere di agevole ispezione e mamutenanche con l'impiego di mezzi meccanici.

In ogni caso la deposizione del materiale non é&euotita ove esistono pendii in erosione, quindi
materiale mobilizzabile, nelle immediate adiacemzemonte del sito considerato.

All'interno del corpo di discarica, inoltre, devoaesere previsti almeno nei casi piu importanti,

pozzetti piezometrici al fine di un controllo petico del livello dell’acqua eventualmente presente,
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ancorché si tratti, per costituzione, di materiddenante. Non puo infatti essere escluso, in ogeoc

I'accumulo di frazioni fini sedimentate, sino alpale intasamento delle vie di deflusso originarie

Art. 10. RIPRESA DI MATERIALE LAPIDEO DA DISCARICHE

La ripresa di materiale lapideo dalle discarichealia e limitata agli accumuli di materiale non
efficacemente reinseriti nel contesto ambientale.

La ripresa di materiale deposto in discariche omeaiperate ed inserite nel contesto ambientale
della zona e consentita solo nel caso in cui siif@stmo situazioni critiche di carattere idrogegitm tali
da porre il sito in condizioni di instabilita, sex le disposizioni del d.m. 5 marzo 1988.

In ogni caso interventi su corpi di discarica ornséabilmente rinaturalizzati devono essere

sottoposti alla procedura di cui all’art. 12 delta40/1998.

Art. 11. RECUPERO AMBIENTALE DEL SITO DI CAVA

| progetti delle attivita estrattive devono prevexdgli interventi di recupero ambientale.

| progetti devono prevedere gli interventi di sisézione, cioe quel complesso di interventi,
realizzati anche contestualmente alle attivitaagthbe, mirati a predisporre il sito, dal punto \dsta
morfologico ed idrogeologico, in modo tale da gérana stabilita dei luoghi e la sicurezza amhbadat
in genere, qualunque sia la destinazione d’'usdefina

Inoltre gli interventi di recupero ambientale dewogssere atti a garantire che, cessata l'attivita
estrattiva, il sito possa essere adeguatamentgerémnel sistema territoriale e nel contesto amiaile e
paesistico esistenti.

Qualora si intendano riprendere le primitive destioni d'uso, il recupero € volto
all'ottenimento, al termine delle operazioni di aawdi un sito avente caratteristiche sostanzialenent
simili alle originarie.

Qualora si intenda riutilizzare il sito per scopratsi da quelli originari, il recupero si configur
come un intervento di riuso. L'intervento di riupotra essere ammesso solo se la nuova destinazione
d’'uso e preventivamente deliberata dal Consiglimwoeale competente ai fini dell’apposita variante al

PRG ed in ogni caso occorre sottoporre la relastzanza alle procedure previste dalla I.r. 40/1998.
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Il presente piano privilegia la finalita di rinaglizzazione dei siti di cava ed in particolare le
opere di recupero ambientale previste devono egs@gtariamente volte a ricostituire I'ecosistema
alterato dell'attivita estrattiva e ad orientareidlo evolutivo della vegetazione.

Per le cave normate dal presente documento il firogerecupero deve prevedere gli interventi
di rinverdimento, rimboschimento e di ingegnerigunaistica in modo da consentire una rapida e
controllata azione degli agenti naturali - fisichimici e biologici - nel sito di cava; il progettieve
inoltre prevedere una morfologia paesaggisticanaturale agli scavi e riporti effettuati. Al findg d
accelerare il processo di rinaturalizzazione, dgatto deve inoltre prevedere, compatibilmente leon
operazioni di coltivazione mineraria e con le carmahi di sicurezza dei lavori, interventi non s@ld
esaurimento ma anche durante lo svolgimento delitat estrattiva.

Costituiscono specifiche direttive di indirizzo mmerito al recupero ambientale le norme

contenute all'interno dei quadri di riferimento n@tivo del presente DPAE.
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TITOLO SECONDO. QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO E
NORMATIVO PER AMBITI SUB-REGIONALI

Art. 12. ARTICOLAZIONE SUB-REGIONALE DEGLI INDIRIZZI DI PROG RAMMAZIONE

La decisione in ordine all’ubicazione puntuale leleattivita estrattive avviene in sede di
approvazione dei progetti ed € subordinata alletsphento delle procedure regionali di Valutazione
dell'lmpatto Ambientale per i casi previsti dalla ¥0/1998 e dal presente documento.

La programmazione dell’attivitd estrattiva, nelaa funzione di piano di valenza strategica,
fornisce un quadro informativo e normativo spazetie articolato per ambiti geogiacimentologici e pe
bacini estrattivi, anche allo scopo di offrire all@utazione della compatibilita ambientale deigatbi un
adeguato quadro di riferimento programmatico.

Il territorio regionale é suddiviso secondo i sagfiiambiti geogiacimentologici, individuati sulle
Tavole |, Il e 1l

1) Ambito Torinese

2) Ambito Biellese - Vercellese

3) Ambito Novarese-Verbano-Cusio-Ossola

4)  Ambito Astigiano

5)  Ambito Alessandrino

6) Ambito Cuneese

All'interno di ciascun ambito sono individuateleuravole I, Il e Il i bacini estrattivi, denomati
come di seguito indicato:

1. Ambito Torinese :

1.1. Bacino della Dora Baltea;

1.2. Bacino del Chiusella;

1.3. Bacino del Luserna-Infernotto (vedasi I'amliitoneese);
2. Ambito Biellese - Vercellese :

2.1. Bacino del Cervo;

3. Ambito Novarese e Verbano — Cusio - Ossola:

3.1. Bacino del Formazza;

3.2. Bacino del Sempione;
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3.3. Bacino dell’Antigorio;

3.4. Bacino di Beura;

3.5. Bacino dei Laghi;

4. Ambito Astigiano:

nessun bacino;

5. Ambito Alessandrino:

nessun bacino;

6. Ambito Cuneese:

6.1. Bacino del Luserna-Infernotto;

6.2. Bacino del Monte Bracco;

6.3. Bacino del Monregalese;

6.4. Bacino della Val Maira.

Per ciascun ambito il DPAE fornisce un quadro derimento informativo, e articoli di

riferimento normativo per orientare le scelte |gzadtive e prescrivere linee guida di coltivazianéi

recupero ambientale.

Il quadro informativo riguarda i seguenti aspettiariali:

. Aspetti geogiacimentologici (geologico — techidguardanti i giacimenti di pietre ornamentah, |
geomorfologia, la geolitologia e I'idrogeologia.

. Aspetti tecnologici riguardanti le caratteribtictecniche litoapplicative e la lavorabilita deateriali
lapidei (le tecnologie di lavorazione), le destinazd’'uso del prodotto.

. Aspetti tecnico-economici riguardanti la locaéizione delle unita, la struttura produttiva i ditativi
prodotti, la tipologia del prodotto e i quantitatbommercializzati in relazione al mercato.

. Aspetti estrattivi riguardanti le coltivaziote, tecnologie produttive e le condizioni operatiieava e
di recupero ambientale.

. Aspetti paesistico-ambientali riguardanti leatiristiche agrarie, forestali, ecologiche e disve
del mosaico paesistico, la presenza di beni attbriiei e urbanistici, la presenza di parchi erxise
naturali e di zone di particolare pregio ambientale

Nel Quadro di riferimento normativo sono individuiaPoli estrattivi, riferiti ai singoli Ambiti e

le linee guida di indirizzo di coltivazione e dictgpero ambientale che derivano dalle caratteristich

ambientali e geostrutturali dei giacimenti coltiiiab coltivati.
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In particolare sono stati considerati i seguerje#s:

- i materiali di discarica ;

- le tecniche di estrazione ;

- le condizioni di stabilita ;

- la componente di recupero ambientale.

Gli aspetti estrattivi, legati evidentemente a fugeogiacimentologici e litoapplicativi dei
materiali coltivati, non possono tuttavia presciededai condizionamenti territoriali in cui le cage
trovano a dover operare ; € quindi logico, volemtisporre di un quadro informativo dell’attivita
sufficientemente preciso, procedere ad una disachenaingoli bacini, ove le caratteristiche temidb
pPOSsSONo essere piu omogenee e le tipologie di sivger configurazione dei cantieri che per malieri
coltivati, appaiono abbastanza simili.

Al di fuori dei bacini esaminati ed all'interno dangoli ambiti di riferimento, sono anche presenti
altre attivita estrattive per le quali € ancor gudente il carattere di “unicum” giacimentologico
I'attivita, avviata da un operatore, puo infattieavraggiunto un'apprezzabile dimensione, sia per
particolare qualita della pietra, sia per contirggei mercato, dando opportunita di impiego, prima
locale e poi anche fuori zona, al materiale e quarthe conseguente sviluppo alla cava. In questo
quadro rientrano pertanto cave anche importand, dii materiali carbonatici sia silicatici. Nella
descrizione degli Ambiti sono state collocate ariehattivita non inserite in Bacini o Poli, des@indole

come sopra esposto.

Art. 12.1. AMBITO TORINESE

Art. 12.1.1 QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

L’Ambito Torinese comprende tre bacini estrattivi:
- Bacino della Dora Baltea, in cui si coltivanaotipi Verde Argento e Verde Selene
- Bacino del Chiusella in cui si coltivano i litptiDiorite di Traversella e Diorite di Vico;
- Bacino del Luserna Infernotto, che ricade pemkaggior parte in ambito cuneese e pertanto verra
trattato in quella sede
E’ presente inoltre una significativa attivita estiva esterna ai bacini: in particolare nelle ivall
del Chisone, in cui sono coltivati i marmi di Pralelle varieta Verde e Bianco Striat la Pietra di

Perosa e nella media Valle di Susa, in cui e catitivo Gneiss di S. Basilio.
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a) Aspetti geogiacimentologici

| litotipi coltivati nei tre bacini estrattivi déAmbito Torinese sono costituiti da rocce silicaigc
acide di buone caratteristiche geomeccaniche e piéno ricche in quarzo.

Nel Bacino della Dora Baltea il litotipo oggetto doltivazione € uno gneiss Pretriassico,
attribuito alla Serie Sesia - Lanzo ed estesanadfiteante, pur con locali - anche marcate - vaoiazdi
grana e di colore e considerevoli differenze neldgrdi fratturazione su entrambi i versanti oragraf
della valle della Dora Baltea, in particolare dévattualmente localizzata I'attivita estrattiva.

Il Bacino estrattivo del Chiusella si sviluppa,lsuareale piuttosto limitato, in orografica sirastr
nella parte mediana del corso d’acqua omonimo, sttedtamente incentrato sulla coltivazione di una
roccia intrusiva di tipo granodioritico, comunenmemnita come diorite di Brosso e Traversella. Siara
di un litotipo di colore grigio chiaro, a grana shénuta a media, affiorante su di una superficipalthi
chilometri quadrati tra gli abitati di Brosso (a)SETraversella (a NW); detta massa intrusiva tuistie
I'unico affioramento di questo tipo su tutto ilfigorio piemontese.

Il bacino del Luserna-Infernotto, ricadente in ni@ss parte nellAmbito Cuneese, e la cui
trattazione completa, per questo motivo, vienetteff¢a in quella sede, raggruppa cave che coltivano
quasi esclusivamente gneiss di eta Pretriassigétaalla Serie del Massiccio Dora-Maira; si teatn
genere di rocce a buona scistosita, di colorazgrigga abbastanza uniforme e con grana variabile da
media a medio - fine. Gli affioramenti, assai astgarantiscono una diffusa reperibilita del matieri
anche al di fuori del bacino estrattivo in oggetto.

Altre informazioni di maggior dettaglio sugli asfppejeogiacimentologici sono contenute nel
paragrafo d) Tipologie e modalita estrattive.

b) Caratteristiche petrografiche e tecniche dei mariali

Le principali caratteristiche petrografiche e tetwe dei materiali lapidei prodotti nell’Ambito

sono riportate nelle schede che seguono, raggmepeatoacini.

1.1. BACINO DELLA DORA BALTEA
Si producono due varieta di gneiss aventi caratiehie di aspetto notevolmente differenziate:

colore grigio — verde uniforme nel caso del Verdgehto, fondo verde intersecato da plaghe e vene
bianche nel caso del Verde Selene. Il primo, a aadslla grana piu fine, presenta eccellenti

caratteristiche meccaniche, mentre il secondoateaizzato da una maggiore decorativita.

12

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

A Descrizione
Nome tradizionale: Verde Argento
Nome petrografico: gneiss micaceo
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: grigio verde
Luogo di origine: Settimo Vittone

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana media costituito|da
guarzo, feldspati, mica, zoisite

Massa dell’'unita di volume (kg/fn 2740
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.18
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 202
Carico di rottura a trazione indiretta mediantagiene (MPa): 29.1
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.8
Microdurezza Knoop (MPa): 6762

A Descrizione
Nome tradizionale: Verde Selene
Nome petrografico: gneiss epidotico
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: verde con vene bianche
Luogo di origine: Tavagnasco

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana medio-grossa
costituito da quarzo, feldspati,

mica, epidoto

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2641
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.37
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 112
Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 12.4
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.4
Microdurezza Knoop (MPa): 6023

1.2. BACINO DEL CHIUSELLA
Si producono due varieta di diorite a grana fine differiscono tra loro essenzialmente per la

tonalita del colore (grigio piu scuro nella DiorideVico e grigio piu chiaro nella Diorite di Trangella)
mentre le caratteristiche fisico — meccaniche ssostanzialmente uguali nei due casi e sempre

eccellenti.

| A Descrizione
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Nome tradizionale: Diorite di Traversella
Nome petrografico: diorite

Famiglia petrografica: dioriti

Caratteristiche di aspetto: grigio

Luogo di origine: Traversella

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic diorite a grana fine costituita ¢la
plagioclasio, orneblenda, opachj
Massa dell’'unita di volume (kgin 2715
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.37
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 191
Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 23.2
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.8
Microdurezza Knoop (MPa): 4980
A Descrizione
Nome tradizionale: Diorite di Vico
Nome petrografico: diorite
Famiglia petrografica: dioriti
Caratteristiche di aspetto: grigio scuro
Luogo di origine: Vico

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic diorite a grana molto fine costitujta
da plagioclasio, orneblenda,
opachi

Massa dell’'unita di volume (kg/m3): 2814

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.36

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 15 2

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 21.1

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 7.1

Microdurezza Knoop (MPa): 4115

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI _
In Val Germanasca si produce un marmo (Marmo dli)Pin due varieta con caratteristiche di

aspetto ben differenziate (una di colore biancalgd con bande di colore verde chiaro su fonagmbo)
ma con caratteristiche fisico — meccaniche sostémeinte uguali e molto buone, com’é testimoniato

dall’'uso storico risalente almeno al XVI secolo.

A Descrizione

Nome tradizionale: Marmo Bianco Prali
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Nome petrografico: marmo
Famiglia petrografica: marmi
Caratteristiche di aspetto: bianco
Luogo di origine Prali

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kgin
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

marmo a grana media costitu
da calcite con mica

2790

0.13

120

19.8

7.0

1286

jto

A Descrizione

Nome tradizionale:

Marmo Verde Striato Prali

Nome petrografico:

marmo

Famiglia petrografica:

marmi

Caratteristiche di aspetto:

bianco con bande verde chiaro

Luogo di origine

Prali

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/in
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa):

Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

marmo a grana media costituito
calcite, con quarzo e mica

2707

0.13

93

20.6

5.8

1303

da

Il panorama dell’attivita estrattiva per pietre ammentali nell’ambito torinese e completato da altri

due gneiss: il primo (Pietra di Perosa) estrattv'ah Chisone € di colore grigio uniforme a granatmo

fine e dotato di spiccati piani di divisibilita; siecondo (gneiss di San Basilio) proviene dallaiengdl

Susa ed é uno gneiss granitoide a grana medialateayrigio molto chiaro con puntinature nere.

A Descrizione

Nome tradizionale:

Pietra di Perosa

Nome petrografico:

gneiss minuto

Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: grigio
Luogo di origine: Pomaretto

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
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Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/n
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantegiene (MPa):

Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

gneiss a grana molto fje

costituito da quarzo, feldsp
mica, biotite, zoisite

2756

0.32

122

29.0

8.5

3972

"

A Descrizione

Nome tradizionale:

Gneiss di San Basilio

Nome petrografico:

gneiss a tormalina

Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: bianco grigio
Luogo di origine: Bussoleno

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kgin
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

gneiss a grana media costituito
guarzo, feldspati, tormalin
biotite con apatite e zoisite

2629

0.31

197

17.2

8.3

4391

da

c) Aspetti tecnico — economici della produzione

Nelle tabelle 1.1 + 1.4 sono riportati i risultdell’elaborazione dei dati dell'indagine effettuata

presso tutte le aziende estrattive dell’Ambito Mese riguardanti i principali aspetti tecnico —remici

della produzione, e precisamente: struttura pro@dytproduzione di cava e di laboratorio, provengere

destinazione del materiale. La produzione, che cameé detto non considera il Bacino Luserna

Infernotto, é realizzata da 7 cave a cui sono gatie5 laboratori di proprieta. Per quanto rigualela

cave, I'abbattimento medio & di circa 4.808arper cava e si suddivide per il 30% circa in miale per

segagione e per il 24% da spacco naturale. Si eeaum 30% come massi da scogliera, per cui ldcsfri

si riduce a meno del 20%.

TABELLA 1.1 STRUTTURA PRODUTTIVA

IMPRESE |

CAVE LABORATORI
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BACINI numero addetti numero addett numero addetti
n n n n n n
1.1 DORA BALTEA 2 46 2 11 2 32
1.2 CHIUSELLA 3 19 3 14 2 22
1.3 LUSERNA-INFERNOTTO 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 2 9 2 6 1 4
TOTALE TORINESE 7 74 7 31 5 58

Nella tabella 1.1. il numero degli addetti dichi@rdalle imprese dovrebbe essere uguale alla

somma degli addetti di cave e laboratori : dalbel@azione dei dati del’Ambito Torinese risulta @ve

che gquesta somma € superiore in media del 20%.dliédeenza pud essere giustificata con I'inclugion

fra gli “addetti” in cava e laboratorio di persomahvventizio, non considerato “dipendente” dalle

imprese.

TABELLA 1.2 PRODUZIONI DI CAVA

BACINI Litotipo spacco | materiale| massida| abbattuto Sfrido
naturale | segagione| scogliera
n m’ m’ m’ %
1.1 DORA BALTEA Gneiss 5.850 3.850 5.100 18.50D 20
1.2 CHIUSELLA Diorite 1.070 4.540 4.660 12.60( 18,5
1.3 LUSERNA-INFERNOTTQ® Gneiss 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO | Marmo 1.040 1.240 120 2.400 0
TOTALE TORINESE 7.960 9.630 9.880 33.500 18
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TABELLA 1.3 PRODUZIONI DI LABORATORIO

TIPO DI PRODOTTO
BACINI blocchi riquadrati mosaico cubetti cordoli

m’ m* | meq| nf | meq| T | nieq t meq
1.1 DORA BALTEA 13 | 34.883 1.744 0 0 50.01719.237] O 0
1.2 CHIUSELLA 120 | 34.000 1.700 0 0 1.800 692 850 327
1.3 LUSERNA-INFERNOTTOQ O 0 0 0 0 0 0 0 0
ATTIVITA'F. BACINO 0 5.000| 250 300 15 0 0 0 0
TOTALE TORINESE 133 |73.883| 3.694| 300 15 | 51.81719.929| 850 327

TABELLA 1.4 PROVENIENZA E DESTINAZIONE DEI MATERIAL | NEI LABORATORI DI PROPRIETA
DELLE AZIENDE ESTRATTIVE

BACINI PROVENIENZA MATERIALI
cave proprig cave altrui
locale regionale nazionale internazionale
m m’ m m m

1.1 DORA BALTEA 20.869 13 53 53 13

1.2 CHIUSELLA 1.627 208 218 294 492

1.3 LUSERNA-INFERNOTTO 0 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 265 0 0 0 0
TOTALE TORINESE 22.755 221 271 347 505

O |l dato appare in contrasto con quello di tab. S2ritiene che I'eccesso rispetto alla produzideé

bacino provenga da cave fuori bacino

BACINI DESTINAZIONE MATERIALI LAVORATI
locale regionale interregionalg internazionalp
m’ m m’ m’

1.1 DORA BALTEA 2.086 79 105 18.724

1.2 CHIUSELLA 589 415 1.343 492

1.3 LUSERNA-INFERNOTTO 0 0 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 80 133 40 13
TOTALE TORINESE 2.755 627 1.488 19.229
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1.1. BACINO DELLA DORA BALTEA
| Comuni nei quali si trovano le cave sono SettMittone e Tavagnasco. Attualmente sono attive

due cave; una storicamente presente in orografilevay sinistra della Dora, ad una quota inferiaie
500 m, e l'altra, aperta solo da poco tempo, stdarge vallivo opposto ad una quota relativameltée a
(1.300 + 1.400 m) e quindi con notevole limitaziatagionale alla produzione.

La produzione complessiva utile delle due cave érda 5.000 nfanno, di cui perd la maggior
parte (superiore al 90%) proviene, al momentoadatima cava, nella quale la resa € comunque molto
bassa (circa 20%), almeno in blocchi da telaioldNedva piu grande operano 6 + 7 persone, ned'#tr
produttivita non si puo considerare a regime, anshesussiste la possibilita di raggiungerla in un
prossimo futuro. Il materiale cavato viene portaitio negli stabilimenti collegati, uno sito in Vel

d’Aosta, per il quale sono anche previste agevotazl'altro in Val d’Ossola.

1.2. BACINO DEL CHIUSELLA
Nel Bacino Chiusella operano tre cave gestite dietente societa, esse producono

complessivamente 5 + 6.000/anno circa utilizzabili, con una resa anche débZQill’'escavato, grazie
all'utilizzo delle piccole pezzature per la produze di cordoli e cubetti.
Ogni cava occupa mediamente 4 + 5 addetti, e ier@aée, salvo riquadrature sul piazzale, € porsafio

stabilimenti delle stesse Ditte (Lessolo e Castadlate) o di collegate (Carrara) per il taglio istfa.

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI
BIANCO E STRIATO DI PRALI
Si tratta di una cava quasi culminale, conosciatandlti anni, aperta nella Valle Germanasca, in

Comune di Prali. Si coltivano due qualita di marrb@nco e striato, noti storicamente come bianco di
Perrero il primo e come Verde il secondo, proveimidalla cava detta “della Majera”, non distante da
un’altra cava sita in localita Rocche Bianche, ad @uota di circa 1.800 m. La strada di accesso,
dall'abitato di Ghigo, si presta sufficientementepassaggio di automezzi anche pesanti. Il material
selezionato e portato al deposito di valle, e dj gon autotreni, € inviato allo stabilimento ddlita,
situato in Val d'Ossola. La produzione, con 5 atidét di 2.000 ni¥stagione netti, di cui il 50% &

costituito da blocchi da telaio. Il resto del matkr si presta altresi bene allo spacco naturale.
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PIETRA DI PEROSA
La cava, in prossimita della confluenza del Tome@ermanasca con il Torrente Chisone, in

Localita Pomaretto, coltiva un giacimento di rocgreeiss biotitico, con una limitata produzione ari
400 ni/anno di cui poco pit della meta & materiale déidagientre un terzo del totale trova utilizzo
come blocchi da scogliera. Il resto, data la fili#bnaturale, € lavorato a spacco. In cava lavbra

titolare, quasi sempre da solo. Si utilizza eschusiente esplosivo.

GNEISS DI BUSSOLENO
Nella media Valle di Susa, all’altezza di Bussoleinodestra orografica della Dora Riparia erano

presenti, negli anni passati, diverse cave di pigtreissica appartenente al complesso del DoraMsiir
trattava di vari gneiss a diversa struttura, dautaira porfiroide (cfr. il c.d. “granito” di Borgohedi
colore abbastanza chiaro, molto usati anche nétta di Torino. Ad una quota di circa 450 m rimase
aperta sino agli anni ‘60+'70, la cava di gneisSdBasilio, che produceva soprattutto materiadadede

e conci lapidei. Proprio I'area indicata, essendratterizzata da una pietra compatta, granitoidere
una ridotta fratturazione é risultata di interegm¥ un riavvio produttivo, peraltro recentemente
autorizzato.

d) Tipologie e modalita estrattive

1.1. BACINO DELLA DORA BALTEA

La coltivazione del “Verde Argento” avviene in casiaversante, a “mezza costa”. |l metodo,
attualmente adottato, e a “fette inclinate discatiti@saurite per “trance progressive montanti'g\pa
scopertura della roccia sterile, presente a teffiogthcimento, e costituita da micascisti di ditzre
potenza e compattezza.

Lo stacco delle bancate, per l'altezza pari-a& m, solitamente consentita dallo spessore delle
falde naturali della pietra, € sinora avvenuta wessehmente con mezzi convenzionali (perforazione
ravvicinata e miccia detonante) secondo le notequhore di splitting dinamico, e per volumi unitari
dell'ordine del centinaio di

Successivamente si ha la suddivisione in blocchmmerciali, inferiori a 7+ 8 n?, e la
movimentazione avviene con escavatore o pala, spoiendo la cava di gru derrick.

La coltivazione del “Verde Selene”, in posizionamsnitale del rilievo, interessa un fronte sub
verticale, progressivamente arretrato operand@aa@ogn e con metodi misti di stacco: filo diamantaéo

i tagli laterali e di base — non essendoci piodanate - e stacco frontale con mine tradizionali.
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L’estrazione della pietra comporta, in questa féseimozione di notevoli quantita di materiale
detritico — parte di copertura e parte posto adlsebdel corpo lapideo coltivato — di difficile stiraento,
data la conformazione orografica piuttosto acclMelto piu favorevole e invece la collocazione dell
scarto nella cava di “Verde Argento”, in parteimhto come massi da scogliera o per riempimenined
parte messo a rilevato sul piazzale, sufficienteaesnampio. Pur trattandosi di morfologia montana,
il giacimento di Verde Argento risulta accessitaleche per i mezzi di trasporto gommato (autocarri),
richiedendo comunque, durante le varie fasi di céeaecuzione di rampe di servizio per uomini e
macchine di perforazione e scavo, al fine, sopttattli poter lavorare dall’alto verso il basso.

Al giacimento - che si estende ben oltre la unitddpttiva attuale - paiono corrispondere, in
assenza di una prospezione pitl completa, volumaggartati di diverse decine di migliaia df,mer una
vita della cava certamente superiore al decenniestiazione, con i mezzi attuali, non determina
particolari difficolta, trattandosi di tecniche draionali ben collaudate ed essendo disponibilizspa
operativi sufficienti. La movimentazione dei maadiri con pala gommata, € pratica corrente per cave
congeneri, nelle quali non €& percio richiesta Istahazione di gru derrick a patto di poter sempre
realizzare idonee rampe di servizio fra gradoniegzale. Con riferimento alla cava presente nelwtan
di Settimo Vittone sussiste la concreta possibititaavvio - migliorando pero la viabilita attuale,
partendo da Settimo Vittone, breve ma di carreggiaai stretta e di eccessiva pendenza - diualit@
produttive nella medesima formazione, dando cogjire ad un “polo potenziale”, nel senso che |l
DPAE ha dato al termine. Nel caso della cava dagaasco e piuttosto verosimile un ampliamento della

cava attuale, ora impostata su due piccoli cantieri

1.2. BACINO DEL CHIUSELLA
La coltivazione avviene a mezza costa, sotto dgbmtitriche) coperture detritiche o moreniche,

con fronti di cava complessivamente abbastanzdsattdo a 30+40m) che si tende a suddividere secondo
le falde naturali (piode) evitando tagli orizzontaklle parti integre per non mortificare le rese d
coltivazione. | gradoni sono quindi tenuti possiehte alti, (10+12 m) per la realizzazione di bémca
produttive, per le quali € ormai sistematico I'akss filo diamantato. Solo dove il gradino naturale
tra due livelli € basso (2+3 m), si privilegia lusdell’esplosivo (splitting dinamico con miccia
detonante).

Il metodo di coltivazione e definibile per ribagfgtte sub orizzontali discendenti), anche se,ineg|

ampliamenti, si opera arretrando i fronti seconeltef verticali montanti (esaurite comunque condgan
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orizzontali discendenti). L’'accesso alle cave a zmezosta € relativamente agevole, con strade di
immediato collegamento con la pubblica viabilitaprdisponendosi di derrick, ma solo di carri pqree

il caricamento dei camion, i cantieri sono orgaatzflessibilmente con pale gommate ed escavatori i
grado di crearsi loro stessi le rampe di servigpigiversi livelli.

Il materiale detritico di scopertura viene in partdeposto nelle aree gia esaurite, rialzando
localmente i piazzali; l'allargamento dei fronti ipoonsente, in talune configurazioni aperte, la
contestuale sistemazione delle scarpate. Le cudatilirdisponibili si devono considerare ragguae
ma e necessario prevedere una prospezione aceusatgestiva dei giacimenti.

Si é gia detto delle tecniche miste — con progvesdiffusione del taglio con il filo — nelle quali
pero ancora prevalente 'uso di mine, soprattuto l@bbattimento delle parti non commerciali della
pietra e dove questa é fratturata. La movimenta&zied il trasporto avvengono con mezzi d’'opera
ordinari. La lavorazione e effettuata altrove.

La discarica € collocata nelle parti dismesse deliee, tendendo pero le Ditte ad utilizzare il piu
possibile del materiale lapideo e, all'occorrerizenendo materiale per scogliere e riempimenti.

Il controllo delle acque - durante e dopo la caltiwne — costituisce elemento essenziale per la
sistemazione dei siti di cava, dovendosi impedimiscellamento sui fronti e 'accumulo sui piazzal
Alle canalizzazioni di gronda devono quindi accogmnEsi drenaggi delle platee e riconduzioni delle
acque pulite alle linee di deflusso naturale.

Il recupero ambientale consegue alla sistemazitai®le di fronti e rilevati di discarica, essendo

in atto apprezzabili rinaturalizzazioni favoritérasi dal clima, relativamente piovoso, dei luoghi.

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI
BIANCO E STRIATO DI PRALI

I marmo saccaroide coltivato appartiene ai calaaagnesiaci del Dora Maira; il banco
lenticolare mostra una buona continuita stratigeagd € compreso entro gneiss micacei e scistasi co
una potenza variabile, che in cava é di oltre 30empresentando una pendenza locale di oltre 10° a
franapoggio. La parte inferiore del banco presamta striatura verzina assai pregevole, passando
superiormente ad alternanze bianche e grigie cesepee, indesiderate, di interstratificazioni gz
sino al potente cappellaccio di alterazione, chéeoquasi meta del banco, nella sua parte piu emesg

e saccaroide.
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La scopertura di tale spessore, non commerciatgatd sempre assai onerosa, in relazione al
recupero giacimentologico. La resa di coltivazimiedistribuisce su una vasta gamma di prodotti
commerciali diversi, per aspetto e caratteristichefunzione anche dei diversi orientamenti delitag
delle lastre dai blocchi estratti; un tempo si paeva con il sottoscavo al piede e con il ribaltsime
delle alte “varate” sull'intero spessore del giaemto marmoreo, previo taglio su tre lati con ibfil
elicoidale classico (anni '70). La resa era sempferiore al 25%. Oggi I'avvento del filo diamardat
permette una maggiore flessibilita e velocita ofpesa tenuto conto che, a causa della neve e delle
slavine, la cava resta aperta pochi mesi allat@omovimentazione del materiale e operata da pala
gommata ed escavatore cingolato.

Il materiale di scarto € stato sinora gettato nesi@ostante discarica.

Il problema maggiore della cava appare quello —aadd verso monte — di far fronte
all'impegnativa scopertura dello sterile di tetfmima un misto morenico sciolto e terroso, poi un
micascisto di scadenti caratteristiche geomeccanidotevoli sono le difficolta di collocazione del
materiale di discarica, salvo procedere contestelalen dal basso con rialzi del piazzale adottando
pendenze di sicurezza, lato valle ed avviando ampero contestuale del pendio ricostituito. Un’igide
geogiacimentologica si profila come elemento esaénper lo sviluppo razionale della coltivazione,
anche con metodi diversi dall’attuale, tenendo eaitutte le risorse.

e) Aspetti paesistico-ambientali
1.1. BACINO DELLA DORA BALTEA

Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI1, costituita da ambienti prevalentemente dtak con fisionomie alternate a castagneto dadyut
curato dall'uomo, e aree prative sulle giaciturggliari; frequenti passaggi laterali a cedui puri di
castagno per lo piu a struttura chiusa che risalg@nsanti su varie pendenze ed esposizioni; madipe
piu freddi coprono anche aree rupestri e di detlit@alda; talora invasioni di conifere;

- PVI4, costituita da ambienti forestali con mosadi boschi cedui per versanti interni delle valli
pendii per lo piu gia erti, talora aspri e dirup&icalmente prevale il castagno o il faggio, tétiw@nche
la rovere; secondariamente fustaie pilt 0 meno dadetulla, specialmente in alto, d’invasione déer
prative in parte ancora presenti come tali; localtmesuperstiti prati o relitti di antichi boschcanifere.
Sono compresi fondovalli minori, un tempo ancheigglquasi ovunque convertiti a prato stabile;

Dal punto di vista storico riguarda le sub aree A48@| categoria e B37 di Ill.
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1.2. BACINO DEL CHIUSELLA
Riguarda prevalentemente i paesaggi della sovi@unit

- PV4, costituita da ambienti forestali con mosaictoschi cedui su versanti per lo piu erti, talaspri
e dirupati; localmente prevale il castagno o ibiagtalvolta anche la rovere; secondariamentaieigiu
o0 meno rade di betulla, specialmente in alto, @iswne di aree prative in parte ancora presentiecom
tali; localmente superstiti prati o relitti di actti boschi a conifere. Sono compresi fondovalleamjrun
tempo anche coltivi, quasi ovunque convertiti &petabile.

Dal punto di vista storico interessa prevalenteménsubarea A44 di VI categoria.

Lambisce a nord-ovest la zona di particolare pragibientale della Val Chiusella.

1.3.BACINO DEL LUSERNA E INFERNOTTO
Poiché tale bacino & a cavallo con la Provinci€udineo nella quale si trovano la maggior parte delle

attivita di lavorazione, esso verra trattato inlgusede (vedasluserna-Infernotto - Bacino 6)1.

Art. 12.1.2 QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

Art. 12.1.2.1INDIVIDUAZIONE DI POLI ESTRATTIVI

1.2. BACINO DEL CHIUSELLA

1.2.1. POLO CASE LAJ

Il presente Documento di Programmazione riconoselBAmbito Torinese il Polo Case Laj,
costituito da due cave di diorite grigio-chiarapsiel Bacino del Chiusella.

Le coltivazioni sono impostate sul versante Ovedtrdonte Betogne in un’area interessata da
discariche derivanti da precedenti lavori di cavdi eniniera.La collocazione delle due cave, a quote
differenti, ma nello stesso impluvio naturale, deti@a problemi di regimazione delle acque raccsite
piazzali di cava, in specie per quanto riguardadea superioreUna non corretta regimazione delle
acque puo, infatti, dare origine, a problemi pecd#ivazione della cava posta a quota inferiorgig,in
generale a fenomeni di instabilita delle vecchaediiche. In particolare il Piano previsto petcedente
art. 7 deve prevedere principalmente una progettazcorretta per quanto riguarda la regimazionke del
acque ed in subordine stabilire un coordinamentdgeoltivazione delle due cave compatibile con la

stabilita del versante, considerando in particdiamessa in sicurezza della copertura sterile.
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Art. 12.1.2.2 LINEE DI INDIRIZZO DI COLTIVAZIONE E DI RECUPERO A MBIENTALE

1.1. BACINO DELLA DORA BALTEA

1.a Ricollocazione in sito dell’abbondante materidi scopertura e dello sfrido di minore pezzatata,

fine della rimodellazione degli scavi, stante kianeita ad una comminuzione per granulati.

1b. Impiego degli informi di maggiori dimensionirda fornitura di massi da scogliera e blocchiege p

opere idrauliche, date le favorevoli caratteristititologiche.

1c. Miglioramento delle viabilita di cava - fondalle con interventi sulle parti di tracciato nowomge al

traffico pesante (Verde Argento) o di interferenpa gli abitati (Verde Selene).

2. Sviluppo delle tecnologie miste, per migliordeerese, operando anche riquadrature in cava per
ottimizzare il trasporto dei blocchi commerciali.

3. Controllo generale della stabilita, dei frorgia avviata nel Verde Argento, con rilievi geometca
finalizzati) e del versante, comprese le copertitoeli presenti, da asportare (nel Verde Selers) c
cautela.

4. Conduzione del recupero ambientale in modo pssijvo con le coltivazioni, ricondizionando le
superfici orizzontali (pedate e piazzali) e stalzdindo le pareti verticali (alzate), a fini natigtati
(rimboschimento) o per gli aspetti paesaggistion@dellazione).

Il Bacino della Dora Baltea - per cio che riguatdacave di materiale lapideo appartenenti al
territorio piemontese - non presenta al momente ative; allo stato attuale si pud quindi sempleet®
ipotizzare un mantenimento dei livelli produttiverpil litotipo gia adesso coltivato, peraltro assai
apprezzato dal mercato consentendo parecchie lagarapportatrici di elevato valore aggiunto.

Il miglioramento tecnico, gia considerato in premezh, attribuibile verosimilmente allimpiego
sistematico del filo diamantato, dovrebbe altrdaiun lato, incrementare la resa in blocchi dedliecate
e dall’altro ridurre gli sfridi, valorizzando maggmente il giacimento.

Sulla base di quanto riscontrato nelle cave diigyan genere, soprattutto nelle Alpi, si prevede
in prospettiva, per tutto il bacino un sistematitdizzo - almeno per la fase di apertura dei “déna
propizia allo stacco successivo delle bancate Hivaeaione - del filo diamantato. L'economicita di
guesta tecnica “mista”, gia comprovata da attelidibialisi comparative di costi complessivi, oltiee
da vantaggi organizzativi di cantiere, risulta deieata dalla minore perdita di materiale stacadb
monte e dai ridotti “abbuoni” di vendita dei blogcthe hanno infatti superfici di taglio ben piwotari

di quelli ottenuti con l'uso di esplosivo.
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L'utilizzazione, oltre che della pietra, nelle dige pezzature consentite dalle condizioni
giacimentologiche e dalle modalita di distacco jendella roccia sterile incassante - come s’e vaBer
non esclude tuttavia la possibilita con la risulégli scavi di riprofilare, almeno in parte, i ftoresidui
della coltivazione, attualmente assai visibili, pelanto riguarda la cava di Settimo Vittone, daldo
valle; questo fatto, insieme a quello che le priganoni Mmeteoriche possono essere controllate con
apposite opere di regimazione superficiale, dowegi#rmettere di ottenere buoni risultati daglinneati
di recupero ambientale, comunque previste in bi'sg@icazione della I.r. 69/1978 e contemplate in
apposito paragrafo e relativo annesso al preseauengento di programmazione.

Le sole prescrizioni sulle cave del bacino - attadleventualmente attivabili, in zone limitrofe -
sono percio essenzialmente riconducibili all’aspetella stabilita dei fronti di scavo, che dovranno
presentare una regolare gradonatura, atta noraflalsicurezza operativa - da valutarsi geotecnecde
- ma anche ad una sistemazione piu idonea perfetiied rinaturalizzazione del sito. Nella zonacdva
del “Verde Selene” sono peraltro segnalati, alletgwsuperiori, fenomeni franosi di versante da teaéu
in relazione allo sviluppo dei cantieri al fine sialvaguardare questi ultimi dagli effetti dei croll
(Indagini geologico-tecniche e geotecniche spduifisono percio da prevedersi sul terreno per meglio

comprendere le cause del fenomeno, da taluni diedato come “gravitativo profondo”).

1.2. BACINO DEL CHIUSELLA
1. Gli sfridi, piu ancora delle coperture, appaiotonei per produzioni piu “nobili” dei granulatidei

blocchi da scogliera: quali cordoli, blocchettice®ale linea deve pertanto essere potenziata, come
pure perseguibile e la comminuzione dei materialifipni per produrre inerti.

| materiali di 2 scelta possono altresi dare “lose artificiali” gbmagione) fiammabili, di interessante
impiego.

2. Fra le tecnologie di cava si devono soprattpiteyedere le miste (splitting dinamico e taglio ddito
diamantato) anche se la fratturazione delle roccelimitarne I'uso.

3. La stabilita dei fronti, in relazione anche alésa in blocchi, deve essere valutata sulla baie d
famiglie strutturali di discontinuita presenti e geevisti sviluppi di cava. E’ evidente, comunqiee,
necessita di scoperture ampie e tempestive; stresiatla prevedersi sondaggi geognostici e drepaggi
anche a scopo preventivo di riduzione delle sparestatiche.

4. Dal punto di vista ambientale si impone l'utzlizdegli stessi sfridi e delle coperture terroseipe

rincalzo dei fronti e la rinaturalizzazione generdei siti rimodellati. Necessita altresi il cotivo

26

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

delle acque libere a monte e la difesa spondaleatai d’acqua vicini. Le prescrizioni tecniche che
appaiono piu immediate sono quelle di manteneregnadonatura corrispondente ai piani di pioda,
ove guesta sia gia presente, verificando tuttaemascoperture tempestive, in avanzamento, eventuali
presenze di piani verticali di discontinuita, phatalai fronti, suscettibili di distacchi inconttati,
soprattutto in fase di taglio con il filo ed opedaral piede delle bancate. Conseguentemente acquant
gia osservato, deve essere posta attenzione al@zdrostatica di spinta dell'acqua che, filtrart#o
monte, bagna frequentemente le pareti dei fromtvorfendone, ove necessario, il deflusso con
sondaggi mirati — aventi anche carattere geogrmstie provvedendo per tempo alle opportune

bonifiche dei cigli delle scarpate.

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI
1. Deve essere anzitutto attentamente valutatgpdiéazione delle enormi coperture, di difficile

collocazione e stabilizzazione (Prali), e perattrdéitologia non riutilizzabile. E’ infatti solo Esibile,
riutilizzare lo sterile proveniente dalle rocce bmaratiche del giacimento, come pietrischi da
impiegare localmente.
Le riserve di marmo, nel complesso, appaiono prtangf ma da verificare con indagini specifiche.
Il recupero di materiale informe, per massi da Beogy da discariche vecchie si deve, di regola,
limitare ad accumuli non gia naturalmente reinsexl'ambiente (Bussoleno); lo sfrido “fluente”
deve invece poter essere trasportato a valle neglianti di comminuzione, per granulati, gia
disponibili (es. a Bruzolo).

2. Da valutare (Prali) € la possibilita di operdepprima in sotto tecchia, se non subito in satero,
con tagliatrici a catena (da sperimentare), quderadagini sullo stato di fratturazione della s@ae
le “macchie” stesse del marmo lo rendano fattikilete le pendenze degli strati, localmente molto
forti. L'utilizzo, in parte, delle tecniche di tagla filo riduce di fatto la necessita in Val Sudia
operare sistematicamente con mine tradizionalgress la cava in posizione elevata rispetto al fondo
valle, con possibili effetti negativi di rumore, Ipere e vibrazioni anche su vicine abitazioni, di
recente occupazione. La produzione, con metodi modeisti” (splitting dinamico, con miccia
detonante, ed impiego del filo diamantato per litdgapertura dei canali, non escludendo i tagli d
pioda), appare oggi promettente, ed anche particaépetti ambientali e soprattutto paesaggistici s
devono ritenere senz’altro salvaguardati da un gitogdi coltivazione appropriato. La produzione

prevista & di qualche migliaio di*fanno, in relazione anche alla risposta del mengatain materiale
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“di ritorno” dopo anni di assenza. Un successo’idglresa potrebbe anche significare la ripresa di
altre unita inattive, quale ad esempio la cavaae)ycon un materiale porfiroide di spiccata fitsil
Sull'utilizzo di mezzi innovativi di taglio, analagprescrizione deve peraltro valere per la nuova ca
di micascisto eclogitico della Valle Orco (nei Camuli Front e Alpette Canavese), anche se la
durezza ed abrasivita del litotipo lascia margioitmridotti alle innovazioni tecnologiche attuali.

3. Il problema della stabilita € soprattutto legalia copertura sterile presente sciolta, da lacake in
qualche modo, e dal tetto del giacimento (a fraggm), se alterato. La coltivazione e
necessariamente selettiva, quindi si devono preeeo@ncate alte a giorno, rovesciate e selezionate
sul piazzale, con uso prevalente di filo diaman(Biali).

La ripresa di vecchi fronti impone un’attenta prezaone - con le tecniche e le conoscenze odierne,
date le esigenze attuali - dei cantieri, stantdénana frequente disposizione a franapoggio deliaieo

(ad es. in S. Basilio), le cui falde, dovendo rim@nin posto per infrastrutture viarie o anche per
ancoraggio di impianto (derrick) di manovra, deve@ssere soggette a locali consolidamenti. Nel caso
citato della roccia della Valle Orco, pure moltongasono invece presenti famiglie di fratture
subverticali in grado di isolare volumi rocciosi dai stabilita deve, in ogni caso essere valutata
singolarmente, tenendone conto gia in sede praettu

4. Si evidenzia la necessita di recupero contestdabree gia esaurite ed abbandonate, soprattutto
discariche, mentre si coltiva in cantieri attivrgR); per la cava di pietra di Perosa sono setrp'ala
prevedersi i controlli delle acque meteoriche oklierigoroso rispetto dei vicini corsi d’acqua a
carattere torrentizio. Le possibilita future dedva di Perosa appaiono comunque assai limitate, da
la configurazione raggiunta dal cantiere in relagi@lla situazione giacimentologica e morfologica
presente. In generale deve essere sempre presardgtatemazione progressiva dei siti, in corso di
esaurimento, in assenza di accertamenti tempastigventuali riserve disponibili.

Il recupero del sito panoramico della Val Susagetp di riuso estrattivo, oltre ad affrontare peotn
di carattere paesaggistico - da mitigare con umadellazione dei fronti, anche con uso del material
di risulta - dovra salvaguardare la viabilita degsistenze anche di pregio, quale ad esempio la

cappelletta del Santo ed eventuali cippi storgnsicativi.

Art. 12.2. AMBITO BIELLESE-VERCELLESE

Art. 12.2.1.QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

28

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

Nell’Ambito Biellese — Vercellese e stato individoain solo bacino (quello del Cervo) in cui due
cave producono lo stesso litotipo (Sienite dellarizg

E’ da segnalare inoltre, al di fuori del bacinoadimitatissima produzione di uno gneiss di colore
verde essenzialmente destinato alla manutanzione S@dmtuario di Oropa ed in subordine
commercializzato con il nome di Granito Verde Oropa
a) Aspetti geogiacimentologici

L’Ambito Biellese-Vercellese € caratterizzato deessaffioramenti di una grande varieta di rocce
magmatiche, sia intrusive sia effusive, varieta nbe trova l'uguale in nessun’altra zona delle Alpi
piemontesi. Tra i litotipi principali si possonaaerdare: sieniti, graniti alcalini e monzoniti dgtlo
magmatico alpino; graniti, tonaliti, granodioritgabbri e porfidi quarziferi del ciclo magmatico
prealpino. Malgrado questa ricchezza di litologinmlte delle quali assai interessanti sotto il poosia
cromatico sia tecnologico, la quasi totalita déikéta estrattiva per pietre ornamentali &€ attusthbe
incentrata sulle sieniti affioranti nella valle détrvo e nelle zone limitrofe.

Il Bacino del Cervo, la cui importanza estrattivattualmente molto inferiore al passato per
quanto concerne il numero di cave in attivita, védtivita estrattiva incentrata in via praticanten
esclusiva sull’estrazione della sienite locale, anemente nota come “Sienite della Balma”. Si trdita
un plutone di medie dimensioni, la cui messa in@egene datata al ciclo magmatico alpino; la racci
presenta una notevole costanza di caratteristieherematiche sia tecnologiche (grana, fratturazien
caratteristiche tecniche), anche se ai marginiptldbne compaiono sovente facies a grana maggiore e
con diversa colorazione (spesso tendente al rDsajitenersi, pur tenuto conto della notevole estare
degli affioramenti, una roccia unica, per carastehe tessiturali e cromatiche, nell'arco alpino
piemontese.

b) Caratteristiche petrografiche e tecniche dei matedli
2.1. BACINO DEL CERVO

Viene qui riportata la scheda tecnica dell’'uni¢otipo estratto nel Bacino: la Sienite della Balma.
Si tratta di una roccia che, alle ottime caratteti® meccaniche ed a una buona lavorabilita urdacke
una notevole decorativita dovuta al colore di fotelodente al violetto. Difetti naturali, di solatuma
estetica, sono costituiti da macchie scure dova@naentrazioni di minerali femici e da lineazichiare

di natura aplitica.

| A Descrizione
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Nome tradizionale: Sienite della Balma
Nome petrografico: sienite

Famiglia petrografica: sieniti
Caratteristiche di aspetto: grigio-viola

Luogo di origine: S. Paolo Cervo

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic sienite a grana medio-fing,
costituita da feldspato
potassico, plagioclasiaq,
orneblenda e quarzo

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2725

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.35

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 172

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsgiene (MPa): 14.7

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 5.1

Microdurezza Knoop (MPa): 5334

c) Aspetti tecnico-economici della produzione

Nelle tabelle 2.1 + 2.2 sono riportati i risultdell’elaborazione dei dati dell'indagine effettuata
presso tutte le aziende estrattive del’Ambito Bist e Vercellese riguardanti i principali aspeeitinico
— economici della produzione, e precisamente:tstiafproduttiva, produzione di cava e di laboratori

provenienza e destinazione del materiale.

TABELLA 2.1 STRUTTURA PRODUTTIVA

IMPRESE CAVE LABORATORI
BACINI numero addetti numero addett numero addetti
n n n n n n
2.1 CERVO 2 7 2 8 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0
TOTALE BIELLESE 2 7 2 8 0 0

Nella tabella 2.1. il numero degli addetti dichtardalle imprese dovrebbe essere uguale alla

somma degli addetti di cave e laboratori : dalbel@azione dei dati del’Ambito Biellese risulta ase
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che questa somma e superiore di una unita. Tdkreliza puo essere giustificata con 'inclusioredi

“addetti” in cava e laboratorio di personale avizat non considerato “dipendente” dalle imprese.

TABELLA 2.2 PRODUZIONI DI CAVA

BACINI Litotipo Spacco | Materiale | Massi da | Abbattuto Sfrido
naturale | segagione| scogliera
n’ m’ m’ m’ %
2.1 CERVO Sienite 0 1.740 2.500 5.150 18
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0
TOTALE BIELLESE 0 1.740 2.500 5.150 18

2.1. BACINO DEL CERVO
Le due cave comprese nel Bacino del Cervo coltiv&menite della Balma”, denominazione che

deriva dal fatto che la pietra veniva cavata, dityita nel secolo scorso, in localita Balma di @ango.
I Comune attualmente interessato dalle due cawpeallo di San Paolo Cervo. Le cave coltivano
materiale simile ma non uguale, pur appartenendstssa formazione (plutone della Val Cervo).

Delle due cave in attivita una €& peraltro sosp@sattesa di una ristrutturazione produttiva.
L’altra, dovendo predisporre dei nuovi piani dito@zione, produce attualmente in maniera ridotta
(1.800 ni/anno di materiale di pregio, meno del 30% dell&thito, e 2.500 ffanno di blocchi da
scogliera, il restante essendo in buona parte ezatgper utilizzi minori e quindi solo in minimanbe,
10%, messo oggi a discarica). In cava ¢ effettleatola operazione di riquadratura con monolama, i
blocchi sono portati nello stabilimento aziendal€omune di Lessolo.

L’unita estrattiva operante ha 4-5 addetti in cava.

d) Tipologie e modalita estrattive
2.1. BACINO DEL CERVO

Nelle due cave attualmente aperte la coltivazioperdette verticali montanti, esaurite per trance
orizzontali prese in ordine discendente. Lo staedavorito dalla stessa pioda (sub verticale), apedo
sul piano di contro (sub orizzontale); esso avviena il sistema misto (filo diamantato e miccia
detonante, entro fori paralleli ravvicinati) meni@emanovra dei blocchi e fatta con derrick.

Anche le cave precedentemente autorizzate soreagtatte a mezza costa: le coltivazioni hanno
portato alla formazione di alti fronti, da ripremelgoiu a monte, partendo dall’alto e rimuovendohanc

parecchio materiale lapideo di qualita non comnaégciLa prospezione non ancora avviata ma prevista
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date da un lato le incerte condizioni di frattucaia del giacimento nelle parti superiori, ma déha
soprattutto, le ulteriori e consistenti possibiliiaribassi produttivi del piazzale - deve comungssere
legata a una programmazione produttiva ritenutéspmhsabile per i forti investimenti ora inderodabi
in termini di mezzi e strutture, ma soprattuttomdivimentazione dei materiali.

La gestione dei materiali di discarica appare ffeato condizionante lo sviluppo delle attivita di
cava, soprattutto ove gli spazi sono ridotti e larfelogia dei luoghi e sfavorevole.Gli accessi alkve
del bacino in attivita sono consentiti da piste Ggite, sterrate ma pianeggianti, che si diramaria da

viabilita pubblica, asfaltata.

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI
Al di fuori del Bacino del Cervo, si deve segnaldaeproduzione — piu recente e tuttora

limitatissima — di un ortogneiss di colore verdemenercialmente proposto con la denominazione di
“Granito Verde Oropa”. Si tratta di un’unita estied, operante ad alta quota a circa 1.800 m, padta
pendici del Monte Mucrone ed aperta a mezza costa.

La via di accesso € una pista assai acclive: \itdtidella cava ha luogo stagionalmente e le
dimensioni, sia del fronte che del piazzale, sammea modestissime. L’'ortogneiss coltivato fa pdeée
complesso dei Micascisti Eclogitici. La coltivazee piuttosto semplice, con uso di pala ed escasjato
sezionando i blocchi con mine ravvicinate e micgeionante; esiste una teleferica di trasporto del
materiale sino ad un piazzale di stoccaggio, adp@r®i qui i blocchi sono poi trasportati in Valle
Strona, ove si trovano gli impianti di segagione.

La limitata estensione dei fronti ha sinora ridditopatto ambientale dell’attivita. La discarica s
confonde peraltro con le stesse pietraie naturaknpresenti. Molto del materiale estratto serva all
manutenzione del Santuario di Oropa, per il qupie,che di lastre, c’é bisogno di masselli d’'opera
architettonica.

e) Aspetti paesistico-ambientali
2.1. BACINO DEL CERVO

Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI4, costituita da ambienti forestali con mosadi boschi cedui per versanti interni delle valli
pendii per lo piu gia erti, talora aspri e dirup&icalmente prevale il castagno o il faggio, tétiw@nche

la rovere; secondariamente fustaie piu 0 meno dadetulla, specialmente in alto, d’invasione déer
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prative in parte ancora presenti come tali; localtmesuperstiti prati o relitti di antichi boschcanifere.
Sono compresi fondovalli minori, un tempo ancheigglquasi ovunque convertiti a prato stabile;
- PVI11, costituita da ambienti forestali di bosofisti di latifoglie fitti e chiusi incombenti datependii
anche di valli strette e incassate; rocciositaregsenza di pareti subverticali. Talora superfigqudive
ricavate con I'eliminazione del bosco; localmentegono prevalere rimboschimenti artificiali di dene
in ambienti di latifoglie.

Dal punto di vista storico riguarda le sub aree A4V categoria e B39 di Il.

Interessa la zona di particolare pregio ambierdalle Alpi Biellesi.

Art. 12.2.2 QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

Per ’Ambito in esame il DPAE non individua politestivi.

Art. 12.2.2.1. LINEE DI INDIRIZZO DI COLTIVAZIONE E DI RECUPERO AMBIENTALE

2.1. BACINO DEL CERVO
1. La grande quantita di scarto dalle cave di genstoriche ed attuali - dovute sia alle copertitoidi,

non commerciali quali lapidei, sia agli sfridi ddltvazione- data la notevole fratturazione natiral
della pietra - impone un riutilizzo almeno come zsare ridotte (cordoli, masselli, blocchetti ecc.)
oltre che per massi da scogliera e- sperimentakn@etr pietrisco.

La ripresa delle vecchie discariche, costituitanaridell’entrata in vigore della I.r. 69/1978, dovra
avere carattere di sistemazione di versanti lassgsiza recupero. L'aspetto idrogeologico dei luogh
dovra costituire motivo fondamentale di studio diei produttivi. Anche per la cava di gneiss ad
Oropa si richiede un attento esame dei flussi $igpdr meteorici, in relazione alla necessita di
lasciare parecchio materiale di sfrido, quasi unava “pietraia” vicino ad altre naturali, data la
notevole limitazione nei trasporti, anche solo aheantuario omonimo.

. L'impiego del filo si rende quasi obbligato, @ fragilita del materiale e la resa relativaredrmssa,
gia con le tecnologie miste, salvo considerazi@midé ordine economico (materiale con molte parti
fratturate, non ben utilizzabili in segheria) siaoddine pratico, per la sicurezza delle operazuini
stacco (minimizzando I'esposizione del personale).

. Il problema della stabilita delle cave coinvolie le parti alte di esse, ove sono presenti topeda

asportare, in via preventiva, sia i fronti stegsuttosto alti e con evidenti fratturazioni subveati
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(anche di “piode” raddrizzate), inattivi da pareoctempo e quindi da considerare attentamentenii fi
della sicurezza dei piazzali sottostanti. E’ pedadmporre una preventiva pulizia delle copertahe
richiede anzitutto di realizzare un accesso vialli@ parte alta delle cave, non presente ovunque.
Successivamente, in concomitanza con i previstisgh si potra anche rendere necessaria la posa di
artifizi di controllo delle principali fratture estienti, onde evitare il fenomeno di ribaltamento
inaspettato di scaglie sul piano di “contro”, sé&zzwntale, o di scivolamento sul medesimo, ove
particolarmente acclive verso valle.

4. Per il recupero ambientale si deve tener coritoquhnto gia detto al punto 1., regolando
opportunamente, secondo precisi calcoli ed indwazoperative progettuali, le tempistiche e le
collocazioni dei cantieri di scopertura, deposébbattimento. Si ritiene particolarmente interessan
I'ipotesi di prevedere specifici interventi di rgm@ro e sistemazione ambientale da attuare in
successione temporale collegati a relativi impégejussori.

Per la preparazione dei nuovi cantieri sono dazméle apposite piste di arroccamento, solo inepart
gia presenti, cosi da raggiungere con i mezzi ldepalta dei fronti, alcuni serviti ora solo dagli
impianti di sollevamento.
La rinaturalizzazione dei fronti abbandonati e tabsizzazione delle discariche non ancora
spontaneamente recuperate, valutando ogni posaibilripresa di materiali riutilizzabili, deve aamwire

con i metodi gia sperimentati in casi consimilgpettando in ogni caso gli alvei torrentizi limfird_e

prescrizioni riguardano le verifiche di stabilitai dronti, in esercizio e definitivi, ove si impongo le

bonifiche dall’alto dei cigli di cava e, come detta sistemazione definitiva delle discariche giasgnti,

evitando ulteriori apporti in sito. E’ prevedibila necessita di imporre sostanziali cauzioni per il

recupero ambientale dei luoghi, ma soprattuttofdteéiazione di accurate campagne di prospezione

geogiacimentologica prima di nuove, consistentoarzazioni. In ogni caso, lo sviluppo delle cagiato

I'interesse non solo locale della risorsa preseatdee poter essere controllatamente tutelato.

Art. 12.3. AMBITO NOVARESE E VERBANO-CUSIO-OSSOLA

Art. 12.3.1. QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

L’Ambito Novarese e Verbano Cusio Ossola, il pigportante nella realta regionale, per quantita

e varieta di rocce ornamentali prodotte e suddiwistinque Bacini estrattivi:
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3.1. Bacino del Formazza, nel quale si producevamgeta di gneiss nota con il nome di Serizzo
Formazza,;
3.2. Bacino del Sempione in cui oltre ad una vardi gneiss (Serizzo Sempione) si coltiva anche
un marmo dolomitico, in diverse varieta (MarmdCdevola);
3.3. Bacino dell’Antigorio in cui si estrae il $&r0 Antigorio;
3.4. Bacino di Beura, in cui alla produzione dveise varieta di gneiss tabulari (“Beole”) si
accompagnano una limitata attivita di estrattivdue diverse varieta di marmo (Rosa Val Toce
e Grigio Boden)
3.5. Bacino dei Laghi, in cui vengono prodotte dbeevarieta di graniti (Granito Verde Mergozzo,
Granito Bianco Montorfano, Granito Rosa Baveno).
E’ da segnalare infine un’ulteriore attivita edixet di gneiss fuori bacino, nel territorio comumali
Ceppo Morelli, dove si coltiva un litotipo noto cdmome di Serizzo Monterosa.

a) Aspetti geogiacimentologici

| litotipi coltivati spaziano dai marmi bianchi elorati alle metamorfiti silicatiche piu 0 meno
scistose alle rocce magmatiche di vari colori;d’dt queste rocce, anch’essa assai variabile, st
tardo Ercinico (Graniti dei laghi) al Precarbonif¢6erie dioritico-kinzigitica), dal Pretriassiceqtie dei
massicci gneissici) al Trias.

| Bacini estrattivi del Formazza, del Sempione &’Alatigorio sono tutti caratterizzati da
estesissimi affioramenti di ortogneiss Pretriassgpesso a grana assai grossa (gneiss ghiandoni,
porfiroidi, talora granitoidi), che rappresentanogian lunga il litotipo piu intensamente coltivato
eccezioni interessanti sotto I'aspetto della “Edrigiacimentologica sono i marmi dolomitici di eta
triassica che affiorano in lunghi strati “nastrifaf sulle pendici della Val di Vedro (orograficaste) e
della Valle Antigorio (orografica sinistra), neiajue impostata una grande cava nei pressi di Caevo
d’'Ossola.

Il Bacino di Beura si estende da Domodossola a Mdrdnzola d’Ossola a Sud, e comprende un
gran numero di cave coltivanti litotipi i quali,tsmla generica dizione di “gneiss” o “beole”, pratano
una buona omogeneita mineralogica ma aspetto, génesi notevolmente differenti. Nella parte Nord
del Bacino, infatti, le coltivazioni interessanongipalmente gneiss minuti e micascisti Pretriasgier
lo piu parametamorfici, analoghi a quelli che affimo cosi estesamente lungo tutto I'arco alpino

piemontese, dalla Val Maira alla Val d’Ossola; Ertp centro-settentrionale vede invece affiorave, s
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entrambi i versanti orografici, ortogneiss di eti@laga ma con grana piu grossolana, da tabulari a
massicci, i quali verso Sud lasciano spazio adrifnenti di gneiss listati e gneiss granitici diach
origine ortometamorfica, precarboniferi, apparténalta Serie dioritico-kinzigitica. Nel settore &ualel
Bacino, infine, affiorano in prevalenza le diostile kinzigiti della Serie omonima, entro cui ricoTo
sporadicamente bancate e lenti di calcari crisia#i calcefiri; € in queste formazioni che sondesta
aperte le ben note coltivazioni della “diorite neiaAnzola” e del "marmo di Candoglia”. Di interess
limitato, ma interessanti sotto I'aspetto giacinedogico, locali piccole lenti di serpentiniti pitiraeno
talcizzate che, specie in passato, hanno dato la@gdtivazioni di “pietra ollare” (Val Bognanco).

Il Bacino dei Laghi, infine, vede come pressochieamateriale oggetto di estrazione il granito,
che affiora su di un areale discretamente estestemiorio compreso tra i laghi Maggiore, d’Ortadi
Mergozzo. Si tratta di un plutone considerevolmedhiféerenziato, specie sotto I'aspetto cromatico;
nonostante I'eta tardo Ercinica, i feldspati dedrgto appaiono notevolmente ben conservati, coo sol
I'ortoclasio denunciante talora un’incipiente adtgpne lungo le microfratture interessanti i ctlstha
colorazione spazia dal bianco al rosa al verdolimarcata la fratturazione nelle zone superficiali
dellammasso, specie a causa del massiccio usspltisevo nelle vecchie coltivazioni.

In questo Ambito, come si e detto, si estraggopiodiirocce nettamente differenziati: gneiss (nei
bacini 3.1, 3.2, 3.3, 3.4), graniti (nel bacino)®5marmi (nei bacini 3.2 e 3.4).

Poiché le caratteristiche tecnico — economichetipelogie e le modalita estrattive sono
essenzialmente funzione del tipo di roccia e narodegate al bacino geografico di estrazione, ta lo
trattazione e stata raggruppata non per bacinienéigo di roccia.

b) Caratteristiche petrografiche e tecniche dei mateali

Le caratteristiche tecniche dei materiali lapidsir&ti vengono riportate nelle schede che
seguono, raggruppate secondo i bacini di appartanére diverse varieta di gneiss (Beole e Sergizi)
differenziano essenzialmente per la grana che darimainuta a media a medio — grossa, determinando |
tipiche caratteristiche di aspetto dei diversitigd Dal punto di vista della resistenza meccaresai
sono sostanzialmente analoghi tra loro essendaéutitterizzati da un’ottima resistenza a flession

Le diverse varieta di marmo prodotte a Crevolaigpahdro classico, oniciato e nuvolato) ed
Ornavasso (rosa e grigio), tutte dotate di eledateorativita, si differenziano per le caratteristiadi
aspetto (colore, disegno). Comune a tutte e I'attiesistenza a flessione.

Anche i diversi graniti estratti nel bacino deihagi differenziano piu per I'aspetto che per le
caratteristiche meccaniche: da segnalare |'ottieséstenza a compressione.
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3.1. BACINO DEL FORMAZZA

A Descrizione
Nome tradizionale: Serizzo Formazza
Nome petrografico: gneiss
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: grigio chiaro
Luogo di origine: Formazza — Premia

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana media,
costituito da quarzo , feldspdti,
biotite

Massa dell’unita di volume (kgfn 2632

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.41

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 86

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 17.1

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 7.5

Microdurezza Knoop (MPa): 5552
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3.2. BACINO DEL SEMPIONE

A Descrizione

Nome tradizionale:

Serizzo Sempione

Nome petrografico:

gneiss biotitico

Famiglia petrografica:

gneiss

Caratteristiche di aspetto:

grigio chiaro

Luogo di origine:

Trasquera — Varzo

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kgin
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

gneiss a grana

costituito da quarzo, biotite

feldspati
2690
0.37
90
20.7
8.0
6619

media,

1%

A Descrizione

Nome tradizionale:

Marmo di Crevola

Nome petrografico:

marmo dolomitico

Famiglia petrografica:

marmi

Caratteristiche di aspetto:

grigio chiaro

Luogo di origine :

Crevoladossola

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/fn
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

marmo a grana media — firje,

costituito da calcite e dolomite

2853
0.20
134
12.0

55

2023
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3.3. BACINO DELL’ANTIGORIO

A Descrizione

Nome tradizionale:

Serizzo Antigorio

Nome petrografico:

gneiss occhiadino

Famiglia petrografica:

gneiss

Caratteristiche di aspetto:

grigio chiaro

Luogo di origine:

Crevoladossola-Crodo-
Baceno-Premia

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/in
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

Gneiss a grana medip-

grossolana,  costituito (¢
guarzo, feldspati, biotite
mica bianca

2686

0.33

112

16.8

9.0

7109

3.4. BACINO DI BEURA

e

A Descrizione

Nome tradizionale:

Beola Bianca

Nome petrografico:

gneiss minuto

Famiglia petrografica:

gneiss

Caratteristiche di aspetto:

grigio chiaro

Luogo di origine:

Trontano—Beura Cardezz
Villadossola—Crevoladossola
Domodossola—Montecrestes

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/in
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

gneiss a grana fine costitu
da quarzo, feldspati, mig
bianca, biotite e apatite

2629

0.41

104

19.0

6.6

3789
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A Descrizione

Nome tradizionale: Beola Ghiandonata

Nome petrografico: gneiss occhiadino

Famiglia petrografica: gneiss

Caratteristiche di aspetto: grigia

Luogo di origine: Trontano—Beura  Cardezzp—
Villadossola—Crevoladossola-
Domodossola—Montecrestese

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana fine costituito da
quarzo, mica bianca, biotite,

feldspati e apatite

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2653

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.39

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 127

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 19.3

Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J): 7.1

Microdurezza Knoop (MPa): 5044

A Descrizione

Nome tradizionale: Beola Grigia

Nome petrografico: gneiss minuto

Famiglia petrografica: gneiss

Caratteristiche di aspetto: grigio

Luogo di origine: Trontano—Beura Cardezzp—
Villadossola—Crevoladossola+
Domodossola—Montecrestesg

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana medio-fine
costituito da quarzo, feldspat

biotite e apatite

Massa dell’'unita di volume (kgin 2666

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.40

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 185

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 19.9

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 9.0

Microdurezza Knoop (MPa): 3445
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A Descrizione
Nome tradizionale: Rosa Val Toce
Nome petrografico: marmo
Famiglia petrografica: marmi
Caratteristiche di aspetto: rosa
Luogo di origine: Ornavasso

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic marmo a grana medio-fine
costituito da calcite

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2710
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.11
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 81
Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 24.2
Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J): 55
Microdurezza Knoop (MPa): 1337

A Descrizione
Nome tradizionale: Grigio Boden
Nome petrografico: marmo
Famiglia petrografica: marmi
Caratteristiche di aspetto: grigio
Luogo di origine: Ornavasso

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic marmo a grana medig,
costituito da calcite, quarz

feldspati, miche, opachi

O

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2721

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.18

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 68

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 19.4

Resistenza all'urto: lavoro di rottura (J): 5.9

Microdurezza Knoop (MPa): 2285
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3.5. BACINO DEI LAGHI

A Descrizione
Nome tradizionale: Granito Verde Mergozzo
Nome petrografico: granito
Famiglia petrografica: graniti
Caratteristiche di aspetto: verde grigio
Luogo di origine: Mergozzo

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic granito a grana medja
costituito da clorite, quarzp,
felspati

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2675

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.32

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 116

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 19.3

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.3

Microdurezza Knoop (MPa): 5223

A Descrizione

Nome tradizionale: Granito Bianco Montorfano

Nome petrografico: granito

Famiglia petrografica: graniti

Caratteristiche di aspetto: grigio chiaro

Luogo di origine: Mergozzo

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic granito a grana medja
costituito da quarzo, feldspati,
biotite

Massa dell’'unita di volume (kg/fn 2629

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.31

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 147

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 14.5

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.1

Microdurezza Knoop (MPa): 5445
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A Descrizione
Nome tradizionale: Granito Rosa Baveno
Nome petrografico: granito
Famiglia petrografica: graniti
Caratteristiche di aspetto: rosa
Luogo di origine: Baveno

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic granito a grana medja
costituito da quarzo, feldspati
e biotite

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2596

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.58

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 162

Carico di rottura a trazione indiretta mediantagiene (MPa): 11.7

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 54

Microdurezza Knoop (MPa): 5683

ALTRE ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELLAMBITO ENO N COMPRESE NEI BACINI

A Descrizione
Nome tradizionale: Serizzo Monterosa
Nome petrografico: gneiss ghiandone
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: grigio chiaro
Luogo di origine. Ceppo Morelli

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana grossa
costituito da feldspati, quarzp,

mica bianca, clorite e biotite

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2649
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.42
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 92
Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 12.1
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 7.5
Microdurezza Knoop (MPa): 4047

c) Aspetti tecnico - economici della produzione

Nelle tabelle 3.1 + 3.4 sono riportati i risultdell’elaborazione dei dati dell'indagine effettuata

presso tutte le aziende estrattive dellAmbito Nega e Verbano Cusio Ossola riguardanti i principal
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aspetti tecnico — economici della produzione, eipanente: struttura produttiva, produzione di cava
di laboratorio, provenienza e destinazione del redée

Nelllambito operano 75 cave, il 52% del totale ozgile, da cui si ricava il 61% del mercantile
(che sale al 64,5% se si considerano i massi dis).

L’abbattuto annuo medio & di 6.300%mava e presenta la seguente costituzione: un &rzo
costituito da materiale da segagione e I'8% daspaaturale, mentre si recupera il 27% come massi d
scogliera; ne risulta quindi uno sfrido medio EdrB82%.

A questo proposito bisogna rilevare che lo sfridm@to diverso negli gneiss, dove il valore
medio ponderato & del 20%, rispetto ai graniti,ed@ggiunge il 70%.

Per quanto riguarda la lavorazione, il numero dbbtatori di proprieta delle aziende estrattive
risulta solo pari a un terzo del numero delle ca& lavoro circa lo stesso numero di occupatudste
ultime.

Rispetto alla media regionale, nellAmbito I'atti&i di lavorazione & meno verticalizzata, in
quanto i laboratori di proprieta, oltre ad esserenonnumerosi, trattano solo il 30 % del prodotto
mercantile delle cave (contro il 70 % medio reglehache dichiarano provenire per '85% da cavelioc
(proprie o altrui).

Si pud quindi ritenere che la restante parte deitaluzione delle cave, pari a circa 130.000 m
venga lavorata in prevalenza dalle altre imprestbrazione esistenti nel Novarese Verbano Cusio
Ossola (in totale 155, registrate presso la CClad)n minor misura all’esterno.

A guesto proposito, ipotizzando che la destinazitirtetta la produzione mercantile dell’Ambito
abbia la stessa configurazione percentuale diauleli laboratori di proprieta, si puo stimare lgusnte

ripartizione nella destinazione finale dei proddtlle cave del Novarese Verbano Cusio Ossola:

- destinazione locale (Ambito) 120.006 m (38 %)

- destinazione regionale (Piemonte) 70.000 m (22 %)

- destinazione interregionale (ltalia) 100.000 m (32 %)

- destinazione internazionale 25.008 m (8 %)
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TABELLA 3.1 STRUTTURA PRODUTTIVA

IMPRESE CAVE LABORATORI
bacini numero addetti numergq addetfi numero addetti
n n n n n n
3.1 FORMAZZA 13 146 17 84 5 83
3.2 SEMPIONE 9 45 7 27 5 52
3.3 ANTIGORIO 21 182 23 105 8 134
3.4 BEURA 13 83 17 50 6 39
3.5 LAGHI 8 90 10 49 3 25
ATTIVITA' FUORI BACINO 1 12 1 6 0 0
TOTALE NOVARESE VCO 65 558 75 321 27 333

Nella tabella 3.1. il numero degli addetti dichtardalle imprese dovrebbe essere uguale alla

somma degli addetti di cave e laboratori : dalbel@azione dei dati del’Ambito Novarese Verbano

Cusio Ossola risulta invece che questa somma eistg@ media del 17%. Tale differenza puo essere

giustificata con linclusione fra gli “addetti” ircava e laboratorio di personale avventizio, non

considerato “dipendente” dalle imprese.

Considerando la situazione a livello di bacinisdlo Bacino dei Laghi presenta un risultato di

segno opposto : qui il numero superiore di addktiiarati dalle imprese rispetto a quelli di cae

laboratori si puo spiegare solo con un’interpretaei restrittiva del termine “addetto”, che le ing&e

talvolta non estendono al personale amministraidaigente

TABELLA 3.2 PRODUZIONI DI CAVA

BACINI litotipo spacco | Materiale| Massi da| Abbattuto| sfrido
naturale| segagiong scogliera
n m’ m’ m’ %
3.1 FORMAZZA Gneiss 1.950 53.570 23.10p 108.100 27
3.2 SEMPIONE Gneiss, marmo 3.855 12.065 7.343 30.500 24
3.3 ANTIGORIO Gneiss 12.308 60.082 62.234 157755 5 1
3.4 BEURA Gneiss, marmo14.388 14.056 16.805 57.237% 21
3.5 LAGHI Granito 3.150 15.365 16.735 110.800 68
ATTIVITA' FUORI BACINO  |Gneiss 0 2.450 1.050 7.000 05
TOTALE NOVARESE VCO 35.651 | 157.588| 127.2720 471.392 32
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TABELLA 3.3 PRODUZIONI DI LABORATORIO

TIPO DI PRODOTTO

BACINI blocchi lastre mosaico cubetti cordoli

m m’ meq | nf |[mPeq| t |mPeq| t [m’eq

3.1 FORMAZZA 5.200 244,350 12.218 4.50Q 225 0 0 0 0
3.2 SEMPIONE 156 156.656 7.833 3.654 183 598 230 468 180
3.3 ANTIGORIO 2.360 410.414 20.521 9.50Q 475 0 Of 100 38
3.4 BEURA 807 17.500 87531.000 1.55Q 150 58 0 0
3.5 LAGHI 5.450 32.100 1.605 30 2 7 3 0 0
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALE NOVARESE VCO 13.973 | 861.020 43.05248.686 2.435 755 291 568 218

TABELLA 3.4 PROVENIENZA E DESTINAZIONE DEI MATERIAL

DELLE AZIENDE ESTRATTIVE

| NEI LABOR ATORI DI PROPRIETA

BACINI PROVENIENZA MATERIALI
cave proprie cave altrui
locali regionale nazionale internaziongle
m m’ m m° m’
3.1 FORMAZZA 13.14¢ 3.21§ 90 708 484
3.2 SEMPIONE 1.117 4.300 580 690 1.65(0
3.3 ANTIGORIO 5.917 7.124 90 2.72¢ 1.95%
3.4 BEURA 2.897 118 0 30 0
3.5 LAGHI 5.884 136 0 0 30
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0 0
TOTALE NOVARESE VCO 28.95] 14.89¢ 760 4.14§ 4.121
BACINI DESTINAZIONE MATERIALI LAVORATI
locale regionale interregionalg internazionalp
m’ m m’ m’
3.1 FORMAZZA 2.987 5.941] 3.55§ 3.623
3.2 SEMPIONE 7.800 0 0 0
3.3 ANTIGORIO 6.944 3.869 6.705 290
3.4 BEURA 91 356 2.593 0
3.5 LAGHI 647 905 4.075 632
ATTIVITA' FUORI BACINO 0 0 0 0
TOTALE NOVARESE VCO 18.471 11.07( 16.931 4.545
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CAVE DI GNEISS (PRESENTI NEI BACINI 3.1.,3.2,,33. E3.4)

Sono occupate nel settore circa 400 addetti dimmno di 1/3 in cava. La meta circa lavora nei
laboratori, il resto e personale amministrativolalaliverse aziende; nella cava ossolana ci sono,
mediamente, 5-6 addetti. La produzione complessivh oltre 400.000 t/a cosi suddivisa nei diversi

bacini e per le diverse cave:

Formazza Antigorio Sempione Beura

30% 45% 10% 15%

di cui il 20% é da considerare beola, il restozzeri

Il maggior numero di unita estrattive (65%) é ttifdi questo ultimo litotipo, con rese in blocchi
variabili dal 30% al 60%; complementarmente il mate € comunque utilizzato per sottoprodotti
(cordoli, masselli, “lose”, blocchiere ecc....) esdl 10% e percio considerabile scarto, tenuto Ifera

conto della possibilitd sempre piu frequente di conuzione degli sfridi per produrre granulati.

CAVE DI GRANITO (PRESENTI NEL BACINO 3.5.)
Nel Bacino dei Laghi si coltivano graniti nelle ie&ta, prevalenti, bianca, rosa e, limitatamente,

verde. Le cave sono attualmente aperte nella @ofisail Lago d’'Orta e Lago Maggiore - nella zora t
Mottarone e Baveno - e nel rilievo roccioso isold® Montorfano, in sponda idrografica destra del
Toce.

Le unita operanti, in numero di 8 e tutte di lungadizione nel Verbano, producono tuttavia
complessivamente meno di 50.000 t/a di blocchiuma situazione giacimentologica che presenta
materiali piuttosto fratturati, anche in consegw@enlz coltivazioni del passato poco rispettose della
risorsa.

Attualmente si contano ancora una ventina di addette cave, le quali sono in buona parte in
fase di ristrutturazione, soprattutto attraversalifiinazione progressiva delle grandi discaricha. L
segagione dei blocchi avviene in stabilimenti imaol’esportazione di lastre e peraltro ostacotktita
presenza sul mercato di molti materiali concorresatidi e stranieri.

La lavorazione in lastre € sempre piu accompagmedglj stessi stabilimenti o in altri, dalla

successiva realizzazione di manufatti, sopratuiterredo domestico ma anche urbano.
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CAVE DI MARMO (PRESENTI NEI BACINI 3.2. E 3.4.)
La produzione annua & di 25.006, i cui la meta fornisce blocchi da segheria, meenh terzo

viene utilizzato come materiale da scogliera;nianente 20% circa dello scavato corrisponde aftidcsf
di discarica, utilizzato in sito per la rimodellaae di fronti di scavo.

In cava operano una ventina di addetti.

Il materiale estratto € in parte segato in vafigarte trasportato in laboratorio fuori Regione.

Nel Bacino dei Laghi ad Ornavasso si coltiva laspruzione, in destra orografica del Toce, del
giacimento del Marmo Rosa di Candoglia, quest’utitilizzato solo per i rifacimenti continui riclsie
dalla Veneranda Fabbrica dal Duomo di Milano.

Si estraggono due qualita di marmo: una, appunteadimo rosato - ma con vistose listature scure
che caratterizzano questa parte del giacimentetts@ Candoglia, in sinistra orografica — ; lalt&
facies piu scura e di colore grigio.

La produzione del cantiere, accudito da due persdmi 600 n¥anno, di cui i blocchi da telaio
non superano il 20%. La meta dello scavato € usate massi da scogliera e cio che resta, cirdaéd,3
e sfrido che si cerca di utilizzare quale granulpéps marmette ricostruite. Tenuto conto del ridotto
recupero di un cantiere in sotterraneo, con una de$ 20% dichiarato, consegue un rendimento della
coltivazione prossima al 10% - a prescindere dallzxcessiva trasformazione in lastre — Tale valoha s
ragione di ritenere al limite della convenienzagremmica e tecnica, per cave di marmo, per le ciali
deve comunque garantire I'assoluta stabilita mapie

La cava di grigio & invece aperta a mezza costeirda 1.500 rifanno lordi, con 2 addetti.

In questo caso, pur rimanendo sul 20% la resa icdia, la parte prodotta come massi da scogliera é
senz’altro prevalente (70%).

d) Tipologie e modalita estrattive

CAVE DI GNEISS (PRESENTI NEI BACINI 3.1., 3.2, 3.3.E 3.4.)

Le tecnologie estrattive adottate nelle diverseecsano simili, essendo comunemente indicate
come “splitting dinamico” (perforazione ravvicinagamiccia detonante) e taglio col filo diamantato
(perline sinterizzate). Come gia detto, nelle ganevale la tecnologia “mista”, contemperando il giag
costo del filo con la maggior resa in pietra rispet|’esplosivo, a parte situazioni particolarilaequali
I'operativitd impone, per motivi di sicurezza e effetto, un mezzo oppure l'altro, a giudizio dei
responsabili di cava. | metodi di coltivazione adtitsono in prevalenza le “fette verticali montant

esaurite per “trance orizzontali discendenti”; lnuai casi si puo parlare di “fette inclinate” peei
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trance orizzontali montanti. Raramente ormai sirme alla “varate” del monte, preferendo, ove puksi
operare dall’alto verso il basso per ragioni sdptst di sicurezza.

La configurazione delle cave é percio soprattuttella con piazzale a mezza costa e fronti
pressoché verticali, di altezza variabile, sinaialche decina di metri, interrotte da piani sulzzwitali
preferibilmente ricavati rispettando le giaciturelld cosidette “piode” strutturali, cosa non sempre
possibile. Piu raramente, nelle cave ossolanegssia ribassi del piazzale possono aver portatera e
proprie fosse - e questo é soprattutto il casedaktre con pioda verticale, caratteristica dbe#ele -
asservite da derrick e spesso con problemi dilacatione degli sfridi gia accumulati in platea.

Inesistenti o quasi per gli gneiss le cave di @allmone “culminale” vera e propria, date le

notevoli altezze dei rilievi vallivi e le relativdifficolta di accesso con piste percorribili daizae

CAVE DI GRANITO (PRESENTI NEL BACINO 3.5.)
La coltivazione avviene in cave a mezza costafrando i vecchi fronti e ribassando i piazzali

dopo averli sgomberati dei detriti presenti. L'ud filo, per i tagli laterali, si € andato diffoexdo un
po’ ovunque, sostituendo in certi casi il classiba oneroso taglio “contiguo” (con perforazione
affiancata).

La movimentazione e fatta con mezzi gommati oppare derrick, posti in posizione elevata e
con braccio di adeguata estensione.

Le cave occupano per lo piu versanti rocciosi naggbili direttamente con piste di
arroccamento, in parte realizzate sulle stessauitbe, in parte scavate nella roccia e percorrdah
mezzi di trasporto gommati. In certi casi si € regasino necessaria la progettazione di gallerie di
servizio.

La resa in cava non va oltre il 20% e spesso &ittddr inferiore; le notevoli produzioni di scarti
a parte cio che puo essere utilizzato comunquehpesotto misura, sono attualmente smaltite, igalar

misura, frantumandole per la produzione di piehiig; se macinate, per I'industria ceramica.

CAVE DI MARMO (PRESENTI NEI BACINI 3.2. E 3.4.)
Il metodo di coltivazione adottato sinora a nelleva di Crevoladossola e stato quello per fette

verticali montanti, esaurite per trance orizzontan la traslazione globale di un fronte assai leego
disposto a gradoni di produzione. La meccanizza&a®i cantieri risulta assai spinta essendo la, Gala

esempio, servita da numerosi derrick che copromdela area di lavoro, spostando anche pesanti
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escavatori da un gradone all'altro. Attualmentrahte ha raggiunto la massima quota topografita e
cava sta operando quasi in posizione culminale. 9égluito € previsto un ribasso progressivo del
piazzale, gia avviato. La produzione avviene togalta con I'uso di tagliatrici a filo; I'esplosivosolo
impiegato per I'abbattimento delle rocce steriiamnungue non commerciabili.

La cava del Rosa Listato, ad Ornavasso, € coltinagalleria sotterranea, impiegando solitamente
tagliatrici a filo. Non risultano presenti tagliafra catena.

Lo sviluppo delle camere di coltivazione e condizto dalla stabilita del tetto dei vuoti, che deve
essere garantita nel tempo; I'ampiezza dei cantievie altresi consentire I'impiego, in sicurezza, d
idonee macchine operatrici ed una sufficiente \eeritne.

E’ peraltro evidente un maggiore impatto dei cantia cielo aperto, della varieta grigia.

Quest'ultima cava e coltivata a mezza costa, comié gradonato. Si fa ancora uso sistematico di
mine per lo stacco della pietra, volendo soprattptbdurre massi da scogliera e solo blocchi daael
nelle parti di giacimento che lo consentono.
€) Aspetti paesistico-ambientali
3.1. BACINO DEL FORMAZZA

Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI15, costituita da ambienti forestali con foaiwai di latifoglie miste su erti versanti, asseatiratti
a causa di rocce affioranti o rade dove la vitassgbile soltanto in tasche discontinue di suatvdta
interrotte da discariche di risulta per attivitacdva;
- PVI17, costituita da ambienti forestali di boschisti di latifoglie; 'ampiezza valliva insieme a
condizioni di versante non sempre acclivi definlsz@gadenzate aree prative e/o coltivate sulle pgs®
pendici o nei fondovalle. Popolamento umano addersa pendii soleggiati;
- QIV1, costituita da ambienti forestali di lariceli medio versante, in genere radi, a sottobosuo ¢
rododendro prevalente, talvolta con pino cembromsitti in alto gradualmente negli arbusteti subalpin
(rodoreti, alneti alpini) o nelle praterie.
Dal punto di vista storico riguarda prevalenteméateubaree A59 di VI categoria e B49 di IV.
Lambisce a nord, per alcuni tratti, le zone diipatare pregio ambientale della Valle Formazza e

dell’Alpe di Dévero.

3.2. BACINO DEL SEMPIONE
Riguarda i paesaggi della sovraunita:
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- PVI15, costituita da ambienti forestali con foziwai di latifoglie miste su erti versanti, assemtiratti
a causa di rocce affioranti o rade dove la vitasspbile soltanto in tasche discontinue di suadta
interrotte da discariche di risulta per attivitacdva.

Dal punto di vista storico riguarda le subaree &5&58 di VI categoria e la subarea B48 di V

categoria.

3.3. BACINO DELL’ANTIGORIO
Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI15, costituita da ambienti forestali con foaiwai di latifoglie miste su erti versanti, asseatiratti

a causa di rocce affioranti o rade dove la vitassgbile soltanto in tasche discontinue di suatvdta
interrotte da discariche di risulta per attivitacdva;

- PVI17, costituita da ambienti forestali di boschisti di latifoglie; 'ampiezza valliva insieme a
condizioni di versante non sempre acclivi definlsz@adenzate aree prative e/o coltivate sulle pgs®
pendici o nei fondovalle. Popolamento umano addersa pendii soleggiati.

Dal punto di vista storico riguarda le subaree BAS categoria e B49 di IV.

3.4. BACINO DI BEURA
Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI4, costituita da ambienti forestali con mosadi boschi cedui per versanti interni delle valli
pendii per lo piu gia erti, talora aspri e dirup&icalmente prevale il castagno o il faggio, tétiw@nche
la rovere; secondariamente fustaie piut 0 meno dadetulla, specialmente in alto, d’invasione déear
prative in parte ancora presenti come tali; localtmesuperstiti prati o relitti di antichi boschcanifere.
Sono compresi fondovalli minori, un tempo ancheigglquasi ovunque convertiti a prato stabile;

- PVI11, costituita da ambienti forestali di bosofisti di latifoglie fitti e chiusi incombenti datependii
anche di valli strette e incassate; rocciositaregsenza di pareti subverticali. Talora superficgquive
ricavate con I'eliminazione del bosco; localmentegono prevalere rimboschimenti artificiali di dene
in ambienti di latifoglie;

- PVI17, costituita da ambienti forestali di boschisti di latifoglie; 'ampiezza valliva insieme a
condizioni di versante non sempre acclivi definlscgadenzate aree prative e/o coltivate sulle pas®

pendici o nei fondovalle. Popolamento umano addersa pendii soleggiati;
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- PVI28, costituita da ambienti forestali con umsie mantello di faggete per lo piu pure; il bosctas
piu rado, in genere i aree sommitali, dove I'erosiba assottigliato i suoli o0 denudato la roccia,
- PVI29, costituita da ambienti forestali totalmeiominati da latifoglie, tra loro variamente meats
il duro rilievo da sempre ostile al coltivo, € t@niato e smembrato da millenarie erosioni, anche
fluviali, che vi hanno impresso un peculiare maai@kénto di forme sovente articolate in isolati vilid_e
latifoglie, assenti su pareti subverticali, col@@no anche inaccessibili pendii che si addensastrette
e rinserrate gole percorse da tortuosi torrenti e r

Dal punto di vista storico riguarda soprattuttesidaree B45 e B51 di V categoria.

Lambisce a nord la zona di particolare pregio anthle dell’Alpe Lusentino e Moncucco e ad est

la zona di particolare pregio ambientale della Gednde.

3.5. BACINO DEI LAGHI
Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PVI1, costituita da ambienti prevalentemente $tak con fisionomie alternate a castagneto dadyut
curato dall'uomo, e aree prative sulle giacitureglmari; frequenti passaggi laterali a cedui puri di
castagno per lo piu a struttura chiusa che risalg@nsanti su varie pendenze ed esposizioni; medipe
piu freddi coprono anche aree rupestri e di detlit@lda; talora invasioni di conifere;
- PVI11, costituita da ambienti forestali di bosofisti di latifoglie fitti e chiusi incombenti datependii
anche di valli strette e incassate; rocciositaresenza di pareti subverticali. Talora superficgquive
ricavate con I'eliminazione del bosco; localmentegono prevalere rimboschimenti artificiali di dene
in ambienti di latifoglie;
- PVI15, costituita da ambienti forestali con foaiwai di latifoglie miste su erti versanti, asseatiratti
a causa di rocce affioranti o rade dove la vitassgbile soltanto in tasche discontinue di suatvdta
interrotte da discariche di risulta per attivitacdva.

Dal punto di vista storico riguarda le subaree AbYI categoria e D5 di Il.

Interessa le zone di particolare pregio ambientaléMontorfano e della Fascia tra il Lago

Maggiore e d’'Orta.

Art. 12.3.2.QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

Art. 12.3.2.1. INDIVIDUAZIONE DI POLI ESTRATTIVI
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Il presente Documento di Programmazione, nell’Ambin questione riconosce i seguenti Poli

estrattivi che vengono qui di seguito elencati edati dalla descrizione dei caratteri che i

contraddistinguono :

3.1. BACINO DEL FORMAZZA
3.1.1.POLO FOPPIANO

Il Polo Foppiano é costituito da tre cave di serjazrieta Sempione. Le tre unita estrattive wéizo,

per un certo tratto, una strada di accesso in cenaghinoltre per due di esse la coltivazione é
fortemente condizionata dalla collocazione delésst che determina I'utilizzo di un unico piazzale.
Le condizioni sopra richiamate esigono di consegaam progetto di regimazione delle acque che
consideri sia gli apporti idrici sui piazzali sia éventuali linee di scorrimento naturali, modifeca
eventualmente dalla coltivazione del giacimento.

Il Piano previsto al precedente art. 7 deve quuadlitare I'accesso comune alla cava, anche indase
recupero, la regimazione delle acque compatibile leocaratteristiche idrogeologiche della zona e

l'individuazione di un sito per la collocazione desiridi.

3.1.2.POLO PASSO

All'interno del Polo Passo sono attualmente invaéti cinque cave che usufruiscono, per un certo
tratto, di una strada di accesso sottoposta adivugw. In particolare la collocazione di due canadla
parte bassa del Polo determina situazioni di iaterfza nella coltivazione del giacimento e di
regimazione delle acque. Nella globalita del Pdl®jano previsto al precedente art. 7 € chiamato a
valutare I'accesso alle cave, una regimazione a@eligie compatibile con le condizioni idrogeologiche
del versante e la collocazione a discarica degtigier la parte non suscettibile di utilizzo attativo

ad altri materiali litoidi.

3.3.BACINO DELL’ANTIGORIO
3.3.1. POLO RENCIO

Il Polo Rencio si estende in destra orografica Bete dall’abitato di Crodo fino alla frazione
Pontemaglio. Il versante, gia oggetto di studigdee del Settore regionale Prevenzione Terri®@rial
del Rischio Geologico, e interessato nella sua ajitzgb da un “fenomeno gravitativo profondo”
determinato dalla situazione geologica della zdsacoltivazione delle cave all'interno del polo, -
attualmente sono in attivita sette cantieri - dessere oggetto di una progettazione in funzionie del
caratteristiche geostrutturali del versante e tieeliminare eventuali pericoli di crolli di torno

presenti segnatamente nella localita denominatziRéPastello. In questa subzona operano tre cave,
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di cui una di proprieta comunale. La collocaziom#ledcave citate da origine ad interferenze per lo
sfruttamento del giacimento segnatamente nei rifjud®lle condizioni di sicurezza e della strada di
accesso ai siti. Piu in generale deve essere paxics un progetto di regimazione delle acque cahe, |
considerazione dell’estensione del polo, deve esgrrgettata in funzione della collocazione delle
singole cave o dei gruppi delle stesse. Il Pianevipto al precedente art. 7 deve valutare
prioritariamente la coltivazione dei giacimenterita alle condizioni geostrutturali del versant@er
quanto riguarda la fase strettamente operativasiderare gli accessi alle cave e la regimazionke del
acque in funzione delle eventuali modifiche degipiuvi naturali. Particolare attenzione inoltre dev
essere posta alla previsione del riutilizzo defgidsdi coltivazione e alla collocazione degli ss¢ per
quanto riguarda la parte tecnicamente non adatt@@limpiego principale. Data I'estensione areale
del Polo, possono essere redatti Piani attuafefiitiia sub-aree.

3.3.2 POLO ROLEDO
Nel Polo Roledo sono operanti due cave che p@rtadollocazione e per le caratteristiche intritgec
richiedono un attento esame di valutazione compigsin particolare eventuali nuovi insediamenti
estrattivi possono accentuare le reciproche imemfee, gia in essere, sottolineando l'esigenza di
coordinare i progetti singoli e la tempistica de@szione. Anche la relativa vicinanza con abitazion
deve essere valutata in funzione degli effetti ttidda polveri e dovuti alluso di esplosivo. Le
caratteristiche geostrutturali del giacimento, trel esigono una valutazione globale per una
coltivazione in sicurezza della pietra riferita B@@d una specifica progettazione circa la regiomezi
delle acque soprattutto nel caso in cui le colimaizvadano ad interferire sugli impluvi naturdli.
Piano previsto al precedente art. 7 deve valutare solo problemi di stabilita, connessi con la
coltivazione e con la regimazione delle acque, mzh@, come nei casi precedenti, l'utilizzo degli
sfridi e la corretta collocazione a discarica dplate degli stessi non utilizzata.

3.3.5 POLO OIRA
Nel Polo Oira sono collocate due cave, attualmenteltivazione, ed una terza per la quale e ptavis
la ripresa dell’attivita. Le cave in coltivazionegeella destinata alla ripresa utilizzano un unico
accesso; inoltre il potenziale riavvio dell’attviattualmente sospesa puo determinare condizioni di
interferenza con le coltivazioni delle cave giarapé. In particolare le condizioni geostrutturalia
collocazione dei singoli siti, posti a differentiaje, impongono particolari misure nella coltivamae
nella regimazione delle acque. Il Piano previsto patcedente art. 7 deve quindi valutare

principalmente la regimazione delle acque e lot&fniento dei siti estrattivi, in funzione della
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stabilita del versante in generale e della tengaddi coltivazione, anche sotto il profilo di urtimiale

utilizzo del giacimento.

3.4.BACINO DI BEURA
3.4.1. POLO CROPPO BASSO

Nel Polo Croppo Basso la coltivazione si svolgeguattro cave di cui una, di proprieta Comunale, in
fase di rinnovo. La collocazione delle cave, pestéo stesso versante a quote differenti, esiggan
parte strade di accesso in comune e richiede gratjetoltivazione coordinati per consentire una
coerente e sicura coltivazione del giacimento, ¢dewndo di regimare le acque in funzione delle
eventuali interferenze degli scavi con le lineauradt di impluvio. Analogamente ai poli precedeihti
Piano previsto al precedente art. 7, oltre alleblemmatiche evidenziate, deve considerare I'utilizzo

alternativo degli sfridi e la loro collocazione ia@hrica per la parte altrimenti non utilizzabile.

3.5. BACINO DEI LAGHI
3.5.1. POLO MONTORFANO

Nel Polo individuato operano tre cave, di cui um&aise di rinnovo. L’attivita estrattiva e dedicatkp
sfruttamento di un giacimento di granito biancqich della zona dei Laghi, la cui secolare
coltivazione e dovuta alle caratteristiche peculiel giacimento e all’'utilizzo pregiato dei matdri
coltivati, dedicati in passato alla realizzazioneogere architettoniche di pregio e attualmente
utilizzati, in gran parte, per il recupero di ceéstorici oltreché per nuove realizzazione di pogst

Il Piano previsto al precedente art. 7 deve vadutarmparticolare I'importanza economica e storiea d
materiale, analizzando tipologie di estrazione ev@t razionalizzare la coltivazione e riducendo la
quantita degli sfridi. Inoltre Il Piano deve coresidre progetti compatibili con le caratteristiche

ambientali dei luoghi, prevedendo specifici scedarecupero.
3.5.2. POLO CAMOSCIO
Il Polo Camoscio interessa un giacimento di grandlbe varieta rosa e bianco.

Attualmente sono in attivita quattro cave oltre @ sito potenzialmente suscettibile di ripresa
estrattiva.All’attivita estrattiva di cava nel Polo si sovrape ora una concessione mineraria per il
recupero di feldspato da sfridi, attualmente incaiga, derivanti da coltivazioni risalenti fin dal
secolo scorso.

Nel Polo individuato operano 3 cave di cui unaasef di rinnovo. L'attivita estrattiva e dedicatk al
sfruttamento di un giacimento di granito rosa,cipdella zona dei Laghi, la cui secolare coltivagio

e dovuta alle caratteristiche peculiari del giagitoee all'utilizzo pregiato dei materiali coltivati
anch’essi dedicati in passato alla realizzaziorfardose opere architettoniche e attualmente wdilizz
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in gran parte, per il recupero di centri storigie nuove realizzazioni di prestigibPiano previsto al
precedente art. 7 deve percio tener conto in édatie dellimportanza economica e storica del
materiale analizzando tipologie di coltivazionetech razionalizzare i lavori, riducendo la quantita
degli sfridi. Analogamente al Polo Montorfano, il Piano deve aerare progetti compatibili con le

caratteristiche ambientali dei luoghi prevedendecgizi scenari di recupero.

Art. 12.3.2.2. LINEE DI INDIRIZZO DI COLTIVAZIONE E DIR ECUPERO AMBIENTALE

Il presente Documento di Programmazione nell Ambit questione individua i cinque bacini
estrattivi gia elencati, per i quali valgono led@ndi indirizzo di seguito riportate, le linee ddirizzo

sono suddivise per paragrafi a seconda del tipondé&driale estratto.

CAVE DI GNEISS (PRESENTI NEI BACINI 3.1., 3.2, 33.E 3.4)
1. Il materiale di discarica, esclusi i massi dagiera, e quant’altro riutilizzabile sotto misuna

segheria, non supera il 10-15% dell’'abbattuto (diilc50% e invece materiale commerciale per telai
ecc.) ed é ulteriormente suscettibile di valorizaag come granulato, dopo comminuzione e
vagliatura. Pertanto devono essere individuatiosiéi conferire detto materiale - almeno un cenéio p
ogni bacino - da gestire in maniera consortile yatptto per sopperire a richieste straordinarielpe
opere pubbliche.

Le discariche non ancora rinaturalizzate possoseresriprese con le dovute cautele e secondo un
progetto operativo preciso, nelle modalita e neigie Le discariche di esercizio debbono anzitutto
rispondere ai requisiti di stabilitd nel tempo dl& &pecifiche di recupero ambientale inserite nel
articolo successivo; esse sono pertanto da resdizzecondo quanto stabilito al titolo terzo delle
presenti Norme di Indirizzo, tenendo ben presemteekcessita di disporre di idonee strade di accesso
alle cave, anche per il trasporto degli sfridiriadenti, di fatto, bloccati in situ.

Deve in ogni caso essere sistematicamente prdaisialocazione di strumenti idonei al rilevamento
dell’acqua entro i corpi di discarica, quali piezime pozzetti di ispezione. Altro aspetto prateo
importante, & dato dalla scopertura dei fronti,ecbsolitamente da depositi morenici da, indagare
definire in sede progettuale cosi da permetterevigiane diretta della roccia - per tutta la durdéda
coltivazione - e del suo stato di fratturazioneardlisi geostrutturale rappresenta un aspetto

fondamentale per ogni verifica di stabilita dei wi rocciosi interessati dalla cava, soprattutto in
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presenza, manifesta, di fenomeni gravitativi prdipsull’entita delle scoperture preventive deilicig
dei fronti di cava quattro sono i fattori che debb@ssere primariamente considerati influenti:

la spaziatura delle discontinuita subverticadirgtlele al fronte, oggetto della prospezione gauta.

la persistenza delle discontinuita

le condizioni di parete delle discontinuita (reda ed alterazione)

la potenza della coltre detritica

Deve infatti sempre essere reso possibile I'aaogghto, a tetto del giacimento, della presenza di
eventuali giunti di frattura ed il controllo dellaro evoluzione nel tempo, potenzialmente in grddo
liberare, dal monte, consistenti volumi rocciosiriene a tale scopo necessaria la scoperturamali
fascia di terreno, a monte del ciglio, presa secqrehdenza e lunga almeno il triplo della spazaatur
media, dell'ordine frequentemente della decina éirmriscontrata nella famiglia di discontinuitabs
verticali, parallele al fronte.

Per quanto riguarda le beole a struttura lastr@devidente che il criterio della spaziatura non é
pertinente. In questo caso occorre consideraréatiezza dello scavo sia la potenza della copartur
(che agisce come sovraccarico e potenziale sedecdiazione idrica). Il materiale di copertura in
posto deve essere di conseguenza riprofilato. ahbilgh della nuova configurazione deve essere
verificata sulla base delle caratteristiche delemale stesso, attribuendo quindi al materiale gli
appropriati valori dei parametri geotecnici, desusia da casi analoghi sia da specifiche
caratterizzazioni del sito.

Nell’eventualita che non si possa operare corddstti criteri per impedimenti di natura morfologjc

e paventando la presenza di potenziali giuntiatiitme a tergo del fronte di cava, oggetto di scavo
impongono accertamenti di natura geofisica e aittagini di prospezione.

Qualora nel corso della scopertura si evidenzibsHettiva presenza di discontinuita sub vertidali

da creare cinematismi di possibile scivolamento eilmaltamento, si richiedono ulteriori
approfondimenti dell'indagine geostrutturale, voli definire la persistenza e la natura della
discontinuita stessa, anche in previsione di unasipde circolazione d'acqua. Le successive
operazioni minerarie sono condizionate dall’esitegld accertamenti e dovranno fare ricorso
progettuale a :

- bonifica produttiva (disgaggio a grande scala)

- messa in sicrezza statica (attiva e passivapngporaneo monitoraggio strumentale.
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Il materiale di siffatte scoperture, da tenergdisbile per le operazioni successive di recuperim,
sfrido in genere sono elementi di potenziale dsiuma anche di supporto pratico operativo,
soprattutto per la creazione delle piste di seovizdelle rampe temporanee di cava.

E’ infine da sottolineare la sistematica necesdit@ffettuare prospezioni geologico - tecniche e
giacimentologico - petrografiche, da svolgersi gene - ad esempio in corrispondenza dei Poli
estrattivi individuati - al fine di poter programmeal’attivitd, secondo progetti razionali e con
tempistiche tali da consentire la coltivazioneetiari giacimentologici davvero validi ed interessa
cosi da prevedere la riduzione degli sfridi.

La morfologia aspra dei luoghi rappresenta quinti prima difficolta operativa per I'impostazione
delle cave, spesso sotto notevoli coperture mdneniche necessariamente debbono essere asportate
preventivamente e collocate in maniera idoneal®lefanche per una ripresa successiva in condizion
di sicurezza. La prospezione giacimentologica dewesentire la “messa in vista” dei banchi utili, al
fine di una attendibile cubatura, con una primanatdella fratturazione naturale.

Anche la verifica dell’assenza nella pietra di tlife catene, fasce d’alterazione, macchie apkich
ecc.... - da elementi di giudizio importanti per wudtivazione economicamente ed ambientalmente
compatibile.

. Le tecnologie e le tecniche da adottare nelle paesuppongono una stretta interdipendenza o&apr
Mentre nel caso, ad esempio, delle coltivazioni ‘patte orizzontali discendenti”, I'utilizzo delle
macchine a filo non costituisce un problema paldieny nel caso delle “Fette verticali montanti” -
sebbene prese ancora per “Trance orizzontali dilsceii — il taglio con il filo puo rappresentare un
rischio da ben valutare; sia per la possibilitadidiacchi “progressivi” (anziché istantanei) e qliin
non sempre esattamente prevedibili delle bancatepes la difficile collocazione delle macchine e
degli operatori.

La “certezza” d’'effetto e la “determinazione” debmento sono infatti due requisiti essenziali per la
sicurezza delle operazioni in questa tipologiaalie; sotto questo aspetto, il metodo convenzionale
con uso controllato di esplosivo - € pur semprprééerirsi nelle situazioni piu critiche.

Altre tecnologie in corso di studio, fra tuttealgtio con I'acqua in pressione (Water Jet), norosalin
momento concorrenziali con i sistemi convenziogatisti, almeno a cielo aperto; sperimentazioni di
scavi a fondo cieco - presupposto necessario petuea realizzazione di una galleria e quindi per
passaggio in sotterraneo di alcuni cantieri - sattaalmente previste nei Bacini del Sempione e

dell’Antigorio, pur potendo concettualmente esteadal Bacino dei Laghi e, fuori del’Ambito in
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guestione al Bacino del Luserna-Infernotto (vedtiBa 6.1.). Cio che nel bacino deve trovare sempre
meno spazio ed occasione attuativa sono le “varatdimi rocciosi considerevoli, staccati dal frent

in condizione di precaria stabilita, spesso inrofieranza a prescrizioni di “bonifica” per la sianra

dei cantieri. Tali interventi, da non piu permettersono infatti quasi sempre da considerare
conseguenza, piu che di una “sorpresa” geologicaywentate operazioni di coltivazione, da non piu
consentire. E’ infatti comprensibile la difficol&acontrollare, in posizioni assai acclivi e suizaiali
ristretti, quantitd considerevoli di roccia staecala monte e mobilizzata verso valle con grande
energia.

. La stabilita degli scavi € un parametro fondasalerper la sicurezza e va tenuta in primo piarjrg
fase di progettazione; questa deve percido sempag@ere con tale obiettiyayioritario.

Le particolari condizioni geogiacimentologiche e dspre morfologie dei versanti, determinano
configurazioni di cava complesse, con cantieriiffiaile gestione, secondo gli schemi convenzionali
Diventa pertanto necessario che il progetto siiéacarico di prevedere I'evoluzione degli scavi nel
tempo, predisponendo controlli ed accertamentiars@ d’opera ed impostando i cantieri (fronti,
piazzali) cosi da minimizzare l'esposizione deglideiti alle varie fasi: perforazione, stacco,
sezionatura e movimentazione. In quest'ottica tasuhteressante, nei Bacini in questione, come
peraltro in altri congeneri, poter ridurre il risghn cava operando per esempio lateralmente, nello
stacco da monte - evitando di proseguire in coeimdpnza eccessiva - oppure dall'alto, nella
effettuazione di bonifiche dei fronti - evitandonmoenque ogni esposizione superflua delle maestranze
-. Risulta pertanto opportuno favorire, nel distadei volumi rocciosi, anche contatti laterali +rel
che sul piano di scivolamento - fra bancata matalnle e roccia in posto, cosi da produrre ulterior
forze di attrito stabilizzanti. Nel complesso, dliinle coltivazioni per “trance montanti” dovranno
assumere una configurazione a “gradino rovescigijudefficace controllo, soprattutto nelle paitea
della cava, operando su falde solitamente moltdiva.ct volumi rocciosi cosi staccati sono percio
prevalentemente di forma allungata, secondo pemgenpiuttosto stretti, se misurati in direzioné de
piano tangente alla falda. Le situazioni possttiilgiacitura delle falde lapidee e, di orientazialedie
discontinuita presenti nella roccia, sono moltepécpertanto ragionevole, prevedere solo indigazio
di massima, demandando alla progettazione I'assnaziesponsabile di scelte operative, da tenere
poi sotto costante controllo esecutivo anche die kel direttore dei lavori.

| cinematismi usuali, ai quali si fa in praticaenimento, devono esser studiati con l'ausilio dineli

mezzi di calcolo, avendo pero cura di adottarerpata geotecnici davvero significativi e di effedte
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correttamente le successive misure richieste dagrammi. Importante e, ad esempio, I'assunzione
consapevole e responsabile delle condizioni relatinate e/o non drenate, soprattutto tenuto conto,
trattandosi di cantieri temporanei, della funzitdah breve o lungo termine delle strutture. Sulle
indagini geotecniche e sulle procedure di verifieacomandabili ed esigibili da parte degli Organi
competenti per il rilascio delle autorizzazioni,irsiende ritornare nello specifico articolo delolat
Terzo delle presenti Norme di indirizzo, ove siigadsia la documentazione di base sia il livello di
progettazione richiesto, includendo anche proveciipee di laboratorio per le necessarie
caratterizzazioni meccaniche dei parametri geotecni

. Quanto al complesso delle opere di risistema@&ziambientale si rimanda al successivo articolo
12.3.2.3 la trattazione delle specifiche tecnighamerito al recupero ambientale. In relazione a
competenze piu generali di carettere ingegneristitarfologico e di sicurezza dei lavori si segnala
nelle discariche da lasciare a tempo indefinitordosssere evitato, come € gia in atto, il ricorso a
grandi opere di sostegno e contenimento, susdettiledimenti di difficile controllo successivha
costruzione dei corpi di discarica - dal basso wdiglto - e la suddivisione in “fasce”, meglio
preparabili alla rinaturalizzazione forzata oltdeecal controllo delle acque, consente di fatto un
recupero progressivo delle superfici, garantenttesaldrenaggi efficienti e durevoli. Il rispettovece
delle vie naturali di deflusso, “canaloni”’, deves&® comunque mantenuto, anche nei riguardi della
caduta stagionale di slavine.

Ad integrazione di quanto indicato al successivagiafo puo essere consigliata I'adozione di sistem
di rinverdimento potenziati atti a suoli poco peelogzati, con o senza supporto di reti biodegrdclabi
alcune di queste tecniche si sono dimostrate &s$ide, ancorché onerose per le singole aziende. Ne
risulta un incitamento ulteriore, per il settorpitheo estrattivo, a voler affrontare i probleminmodo
congiunto - per esempio in situazioni di Poli estrain produzione - cosi da disporre di suffidien
risorse per ottenere in corso d’opera, apprezzabilitati di compatibilitd ambientale. Le discdwéc
delle cave di pietre ossolane, pur essendo ste@ttaoggetto di riprese, quale materiale litoake
costruzione, costituiscono pur sempre un’anomalih territorio, ancorché realizzate con buona
tecnica e sottoposte ad interventi - anche ripetitrinaturalizzazione.

In alcuni casi le discariche rappresentano tuttavieome gia osservato - un importante elemento
strutturale per le cave, ospitando piste di arno@@o e sorreggendo rampe di servizio ai gradami e
piazzali; sia quindi per provvedimenti temporanke @er opere definitive, sia come materiale di

risulta, non confinato, che come riempimento dutstire di contenimento, muri ecc....ancorché
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sempre meno consigliati in vista di un esercizi@@apo indefinito. In ogni caso, a parte il rispetto
progettuale delle vie originali di deflusso delljae, nelle aree estrattive in generale ma sopiattu
nei siti di effettiva modificazione del suolo - cerpendenze e/o permeabilita del terreno — si wehie
la realizzazione di drenaggi e canalizzazioni effigper lo smaltimento delle acque di scorrimento.
Particolarita dellAmbito Verbano-Cusio-Ossola éi gaspetto - gia ricordato - della caduta
stagionale di slavine, che devono quindi esseralioente previste, prendendo i necessari
provvedimenti i sicurezza in cava. Occorre ancegmalare, ai fini del recupero ambientale delleecav
ed in relazione a quanto e gia in atto, la necesiiticollocare correttamente le scoperture matesi
talvolta con suoli originariamente boscati e quiddun certo valore pedologico, separatamente dai
materiali sterili di discarica, in modo da attubreimodellazioni da prevedere progettualmente.

E’ ancora da porre attenzione che le prescrizienhithe generali, date le particolari situazioni
giaciturali e di esposizione dei singoli bacini gmnenti I'intero Ambito del Verbano-Cusio-Ossola,
devono essere opportunamente adottate tenendo deltispetto della sicurezza geomeccanica; sia
interna, di cantiere, sia esterna, cioé del comtesk quale si trovano i cantieri stessi.

La programmazione delle cave comprese nellAmbitoquestione appare inoltre legata ad altre
condizioni generali.

La prima — di viabilita — &, in parte, gia ben atai a soluzione attraverso la nuova strada che da
Domodossola porta sino a Crodo e che dovra essedecpmpletata verso la Val Formazza.

La seconda — aziendale — é quella di giungeremagali consociazione fra le ditte operanti, al fithe

un miglioramento del quadro produttivo, attraveirseestimenti su infrastrutture di cava — oltre che
sulle macchine, come solitamente avviene, oggi pavaava — con importanti ricadute generali anche
sulla sicurezza ambientale. L'introduzione dei f{Pedtrattivi’, per I'applicazione della stessa I.r.

40/1998 ¢ tesa ad incentivare queste iniziative fdilitare lo sviluppo nel senso sopra indicato.

CAVE DI GRANITO (PRESENTI NEL BACINO 3.5)
1. Lo stato giacimentologico dei graniti dei Lagidica materiali, in genere, assai fratturaticle rese

in cava sono inferiori al 30%, come piu volte oga®. La conseguente presenza sul territorio di
imponenti discariche richiede di progettare intatve di stabilizzazione, sia statica che idrol@egic
onde evitare il movimento incontrollato di enormasse sciolte di detrito lungo pendii e canaloni
invasi - o di ripresa, sia per materiali diche di T categoria. Questi ultimi, rappresentano, rispatto

normale pietrisco da comminuzione, la “novitd” dekennio che si va concludendo; dopo numerosi
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tentativi, pare infatti divenuto remunerativo urlgidi trattamento che permette la separazione di
feldspato per usi industriali. Cio ha portato adsistematico riciclo delle discariche, soprattuttd
granito di Baveno (Rosa e Bianco) ma anche nel btéarto. Diviene pero indispensabile impedire
che le coltivazioni attuali spingano in modo sdudito verso la produzione di informi e di pietrame,
data la richiesta di questo materiale, senza ungimcente azione parallela volta a migliorare lsare

in blocchi pregiati da segagione.

. Le storiche “varate” - con rese massime del 15fn sono piu consentite.

L'uso delle mine puo essere previsto negli affioeath maggiormente coltivati per consentire un
recupero produttivo degli sfridi. Nelle parti sase giacimento devono essere privilegiate tecnelogi
miste che prevedono 'uso del filo diamantatouodo della perforazione continua.

. La stabilita delle pareti di scavo, di normai@ssata dalle favorevoli giaciture naturali (pioda,
soprattutto, suborizzontale); non cosi le discarigia illustrate, che necessitano di interventalm

gia in corso sotto regime di concessione minerpeial’arricchimento del feldspato presente negli
sfridi. A tal riguardo va segnalata la necessitadieguare le vie d’accesso alle cave, al momento
insufficienti.

Sono tuttavia da incentivare percorsi tecnicampiitémpegnativi ma operativamente piu sicuri, quali
ad esempio corte gallerie in roccia, di sezioneyad®, per il raggiungimento di zone del giacimento
ancora interessanti e magari meno in vista.

. Il recupero ambientale dei luoghi richiede, atioitto, interventi sulle discariche, da rinatwadire ed

in merito si rimanda agli indirizzi di cui al sugsgvo articolo, 12.3.2.3.

Ad integrazione di quanto previsto gli intervenii kcupero sui fronti possono anche essere
caratterizzati dal trattamento della roccia com asdidanti (invecchiamento artificiale). Importarsi
ritiene inoltre I'accurato controllo delle acque tewiche, particolarmente copiose ed intense nelle
stagioni primaverili ed autunnali, date le non esoee quote alle quali si attestano le cave.

Le coperture di giacimenti sono costituite spessbtdtipi anch’essi granitici ma non commerciadirp
via di fratturazioni ed alterazioni della pietraa Ipreparazione delle cave, e l'attuazione del loro
sviluppo, richiede comunque il tracciamento degtiessi, di sommita ma anche intermedi per servire
i diversi livelli produttivi. Le cubature dei matali gia in vista indicano volumi enormi, ma la
possibilita di stimare rese attendibili rimane kagalla acquisizione di conoscenze piu profonde sui

giacimenti e sul loro grado di fratturazione.
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La gestione delle discariche, qualora stia gia asmdo la ripresa dei depositi per il recupero di
quarzo e feldspato, rappresenta una voce non tedslainel bilancio dell'attivita estrattiva delle
aziende, conferma la necessita, per il seguitaediizzare ad hoc i corpi di deposito, anche per
favorirne I'eventuale ripresa, in sicurezza edandizioni di compatibilita ambientale.

Una adeguata sistemazione ambientale, inoltre @ wifficoltosa dalla carenza di terreno
pedogenizzato e di acqua di irrigazione ; pertat@mni attuativi previsti per i Poli estrattivi aleno
garantire una quantitd adeguata di suolo, anchpralienienza esterna, e le risorse idriche per
l'irrigazione.

Prescrizioni tecniche appropriate vedono perci@rdine di importanza, la messa in sicurezza,ni fi
della stabilita, dei fronti gia realizzati - opedanin certi casi gradonature intermedie - e la
sistemazione dei vecchi siti di discarica, migliata le vie di accesso e canalizzando il deflusdle de
acque meteoriche.

Nei casi di cave limitrofe, tali interventi ed amiosono da prevedersi in maniera congiunta,
costituendo cioé un problema di programmazioneedldi di “Polo estrattivo”.

Lo sviluppo delle cave di granito del Verbano é sostanza legato alla capacita di utilizzare
integralmente quanto viene scavato e di proporndatogie di scavo e di recupero compatibili con gli

aspetti paesaggistici che una zona anche di fodaarone turistica richiede di salvaguardare.

CAVE DI MARMO (PRESENTI NEI BACINI 3.2. E 3.4.)

Le prospettive di sviluppo della cava di Crevolsglila, che produce diverse varieta di marmo,
tutto utilizzabile per interni, sono ancora buom@nostante un certo aumento della fratturazione,
riscontrato nel giacimento, con il procedere deiota D’altro canto il mercato non offre eguali
possibilita a tutti i prodotti della cava Lorginaa produzione deve percio essere selettiva, mhkstihcco,
ma integrale deve pure essere I'utilizzo del matemprodotto.

Le problematiche ambientali e di sicurezza devoappresentare poi un costante impegno e
preoccupazione, essendo la cava Lorgino prossimaabitato e collocata in posizione incombente su

un’importante arteria, quale la statale del Sengion

ATTIVITA ESTRATTIVE PRESENTI NELL'’AMBITO E NON COMP  RESE NEI BACINI ESTRATTIVI
1. Gli scarti devono comunemente essere frantupeatia produzione di graniglie e granulati: le pgim

riutilizzabili nelle marmette “ricostituite”; i sendi per materiale da riempimento, come tout venant

63

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

Le rese di cava sono comunque basse e quindi ierrakg risultante di scarto e relativamente
abbondante, anche se, in valore assoluto, si patt@aempre di volumi contenuti (Boden) e di facile
collocazione in sito (Crevola).

2. L'uso di mine, per certi materiali delicati,cide fortemente sulle rese; peraltro, di preferemea
cantieri a giorno (Crevola) I'attivita si svolgeckssivamente con tagliatrici a filo, su gradonredtzati
e regolari e/o su platee in progressivo ribasstimaile a fossa, servite in prevalenza da derridél
caso dello zebrato (Rosa di Ornavasso) e da teasemte la necessita di proseguire la coltivazione
“galleria” per il marmo, data la configurazione dghcimento assai raddrizzato, in vista di suceessi
ribassi di cantiere. Ci0 pu0 avvenire piu vantaggioente prevedendo di impiegare per0 una
tagliatrice a catena di medio braccio; oggi I'uselesivo del filo diamantato, oltre agli evidenti
problemi di sicurezza intrinseca - data anche $t&raftezza del cantiere - riguardanti lo strappo
accidentale del cavetto, pone forti limitazioniagdertura del fronte ed alla forma dei blocchi &ty
non in squadro, e quindi alla successiva resasinda

3. La stabilita dei fronti a giorno, anche in wirtlella corretta gradonatura, a prescindere ddiloca
distacchi di schegge lapidee - sempre possibileevedritenersi assicurata, per loro stessa
conformazione, date le buone caratteristiche déenadi. La cava di grigio (Boden), risultando nwlt
fratturata, richiede un attento esame dei frondéi,ad fine produttivo sia di sicurezza dai distdacch
Anche se si trova ad operare a giorno, una cawgadino puo altresi fare uso di tagliatrice a cataha,
piede delle bancate alte, migliorando sensibilménproduttivita del cantiere.

Altro aspetto prescrittivo importante € dato datapertura dei fronti, coperti solitamente da d#pos
morenici da indagare e definire in sede progettoag da permettere una visione diretta della eoeci
per tutta la durata della coltivazione - e del stato di fratturazione. L'analisi progettuale ragganta
un aspetto fondamentale per ogni verifica di si@bilei volumi rocciosi interessati dalla cava,
soprattutto in presenza, manifesta, di fenomenvigdavi profondi; sull’entitd delle scoperture
preventive dei cigli dei fronti di cava diversi som fattori che debbono essere primariamente
considerati influenti :

- la spaziatura delle discontinuita subverticadirgblele al fronte, oggetto della prospezione gauta

- la persistenza delle discontinuita

- le condizioni di parete delle discontinuita (reda ed alterazione)

- la potenza della coltre detritica
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Deve infatti sempre essere reso possibile l'acoer#o, a tetto del giacimento, della presenza di
eventuali giunti di frattura ed il controllo dellaro evoluzione nel tempo, potenzialmente in grdido
liberare, dal monte, consistenti volumi rocciosirifene a tale scopo necessaria la scopertutamali
fascia di terreno, a monte del ciglio, presa secgr&hdenza e lunga almeno il triplo della spazsatur
media. Il materiale di copertura in posto deve ressk conseguenza riprofilato. La stabilita della
nuova configurazione e da verificare sulla baséedmratteristiche del materiale stesso, secondo i
criteri e le tipologie indicate, attribuendo al evéle gli appropriati valori dei parametri geotiech
desunti sia da casi analoghi sia da specifichdteazzazioni del sito.
Nell'eventualita che non si possa operare condetticcriteri per impedimenti di natura morfologica
e paventando la presenza di potenziali giuntiatiitme a tergo del fronte di cava, oggetto di scavo
si impongono accertamenti di natura geofisicare atidagini di prospezione.
Qualora nel corso della scopertura si evidenziéisHettiva presenza di discontinuita sub verticali
tali da creare cinematismi di possibile scivolarmneerfo ribaltamento, devono essere richiesti
ulteriori approfondimenti dell'indagine geostru#tigr, volti a definire la persistenza e la naturdade
discontinuita stessa, anche in previsione di urssipde circolazione d'acqua.
Le successive operazioni minerarie sono condizeowlatl'esito degli accertamenti e devono fare
ricorso progettuale a:

- bonifica produttiva (disgaggio a grande scala)

- messa in sicurezza statica (attiva e passieapgemporaneo monitoraggio strumentale

Nel cantiere sotterraneo, la stabilita deve essepeattutto assicurata contro la scivolamento tdiso
prismatici, dovuto alla naturale suddivisione dgliatra nei piani di macchia ed, eventualmente, all
locale mancanza di tenuta laterale delle salbande.

Fessurazioni longitudinali a tetto delle gallerieebdono pertanto essere controllate, anche
strumentalmente. Dal punto di vista progettualejaappropriati di calcolo debbono venire appiicat
per la verifica della massima luce libera consardltvuoto produttivo. Successivamente, nei rihassi
dovra essere portata particolare attenzione alaargenza fra i due paramenti laterali. Non & esclu
la possibilita di dover intervenire localmente abrodature, opportunamente dimensionate.

4. Quanto al complesso delle opere di risistema&ziambientale si rimanda al successivo paragrafo
12.3.2.3. la trattazione delle specifiche tecnicghemerito al recupero ambientale per I'’Ambito
Verbano-Cusio-Ossola. Dal punto di vista ambientaleave in sotterraneo richiedono evidentemente

una corretta sistemazione dei portali di ingressa, ai fini statici che di reinserimento naturale,
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evitando il propagarsi a giorno di fratture, difidife controllo e risanamento o addirittura I'irse® di
frane parietali sul versante. L’autoportanza pemnés dei vuoti costituisce peraltro un pre reqaisit
necessario alla scelta sotterranea, altrimenti@oaramente improponibile per i litotipi in esame.

Nei cantieri a giorno, che in pratica possono t&el cosi estesi da configurarsi come “culminali”
(Crevola), I'aspetto del recupero € collegato cargéstione delle scoperture una volta raggiunto il
limite perimetrale all'espansione delle cave stedisponendo pero di accessi strategici alle variee
di progressiva sistemazione. Ci0 presuppone, etedente, una esatta conoscenza, in sede di
progettazione, delle direttrici di sviluppo dellava, in relazione al materiale presente ed alle

condizioni di contorno sul territorio.

Art. 12.3.2.3. INDIRIZZI OPERATIVI PER IL RECUPERO DI CAVE NEI BAC INI DEL FORMAZZA, DEL
SEMPIONE, DELL’ANTIGORIO, DI BEURA E DEI LAGHI

1. Introduzione. Il problema fondamentale del recupero delle @&westituito dal loro inverdimento che
deve seguire modalita e tecniche particolari a rsd@adegli ambienti climatici e dei substrati di
diversa composizione mineralogica.

Nelle cave delle pietre ornamentali del’Ambito guestionesi tratta di distinguere tre unita
ambientali (per unita ambientale deve intendersi porzione dell’area estrattiva con caratteristiche
omogenee rispetto alle componenti fisiche dell'estema) con differenti caratteristiche morfologiche
le pareti di cava, i piazzali, e le discaricheyolgemi piu ardui per il loro recupero, visto ipai di
sfruttamento, vengono dati dalle prime, mentre wiosono difficolta particolari per I'inverdimento
dei piazzali; ancora diverse sono le condizionifologiche e ambientali delle discariche che, essend
utilizzate a settori, possono in parte subire ird@sti anche durante l'attivita di cava che sonoedip

di fatto, per le prime due unita ambientali ricdegasino alla completa cessazione dellattivita di
coltivazione. Vengono cosi ad essere distintettdiree condizioni ecologiche relativamente uniformi
per le quali € necessario definire tecniche d’'weato differenziate. Di seguito sonodividuate
norme d’intervento, sulla base di quelle differezmni ecologiche suggerite dallo studio
vegetazionale contenuto nello specifico AnnessDRAE. Prima si esplicheranno nei particolari le
questioni ecologiche e tecniche insite nella esecezdegli interventi richiesti per chiudere, irdjn

con gli schemi riassuntivi della normativa di ingino da seguire.
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2. Pareti di cava. In linea generale, per i tipi litologici dellAmimf su queste pareti non sembra
realizzabile alcun intevento diretto d’inverdimen@stano ad eventuali interventi non solo la diffic
accessibilita alle pareti, spesso di altezza abhbaatelevata, ma soprattutto la morfologia loc&le.
pud valutare, ove fattibile e al termine dello #mento, la necessita di far brillare mine
opportunamente disposte in modo da ottenere variadi pendenza e superfici piu scabre e articolate
e quindi prive di superfici lisce che sono di agpétoppo artificiale. Quest'operazione € comundae
sconsigliare per la beola che si presenta in massé mentre non esistono controindicazioni sui
graniti che sono rocce massicce; un importanteriattia tenere presente € comunque I'immersione
degli strati. Vista la loro situazione, si ipotizalae a seguito dei lavori di brillamento sopra rigt il
recupero di queste zone verrebbe lasciato allataeigee spontanea e, in particolare, alle cosmofite
esistenti sugli affioramenti rocciosi delle vicizan Nelle condizioni ambientali ossolane,
caratterizzate da buone precipitazioni, anche @stimsediamento di specie rustiche non dovrebbe
incontrare particolari problemi. Non si reputa anclusione proponibile una serie di costosi intetive
tramite idrosemina non sussistendo poi alcuna gaah attecchimento della vegetazione su roccie
completamente nude. A parte la suddetta coloniamazdi specie rupicole, che non potra comunque
mascherare a distanza l'aspetto di queste parefiesie, occorre ricordare che, in zona, gia sono
diffuse rupi naturali affioranti alle quali, con iempo, le pareti di cava verranno ad assimilarsi
visivamente con l'ossidazione e l'inscurimento eedluperfici rocciose che, comunque, potrebbe
essere raggiunto subito mediante l'utilizzo di mividnvecchianti.

3. Piazzali | piazzali di cava sono caratterizzati da superdiai piane ad ondulate, con alternanza di
materiale di diversa pezzatura, da accumuli di djranassi rimasti inutilizzati per difetti vari, a
materiali abbastanza fini derivanti dalla lavora®odella roccia e dal suo successivo relativo
amminutamento anche a causa del continuo movindintezzi pesanti. Questi hanno compattato il
materiale cosicche il drenaggio, che sarebbe rsgidd su questi detriti, risulta rallentato; neltee
depresse, anzi, senza possibilita di sfogo delipi@aneteoriche, vi possono essere dei ristagni di
acqua, almeno temporanei. A cio si pud ovviare sfmanamenti meccanici che hanno anche I'ufficio
di eliminare il ciottolame piu grossolano e spaegemiformemente sulla superficie i materiali
relativamente piu fini. Data la facilissima acckgiga dei piazzali, ne viene richiesto il recupero
mediante impianto di specie arboree e semina dis@ebacee ed arbustive, previo riporto di terreno
che, in parte, puo essere ricavato dal cappellaneite adiacenze della cava o provenire dall’ester

Queste operazioni interesseranno naturalmenteele pianeggianti mentre gli accumuli di massi
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possono essere lasciati al loro posto senza tratténparticolari a meno che non possano
eventualmente essere asportati ed utilizzati peglere (difese spondali di fiumi) oppure per
costituire barriere trasversali alla massima pepdeulle discariche. Circa la qualita del substdato
riportare non potra essere sufficiente il soloiscosuperficiale, ovviamente migliore perché pitca

di sostanza organica. A questo proposito va comeirtgito per inciso che gli strati terrosi ricavati
nell'esercizio di cava devono essere tenuti sepdedtmateriale pietroso e accumulati a parte per
essere utilizzati in seguito ai fini del recupdrolinea generale la terra da utilizzare sui pitizteve
contenere una parte di scotico, ed essere esenteadacheletro troppo ricco ed avere una tessitura
normale, definibile come sabbiosa, sabbiosa frandeanca (di medio impasto), mai decisamente
limosa od argillosa.

Operazione preliminare all'inverdimento dei pidzzara la costituzione di un cordolo sui bordi
esterni onde evitare erosioni o0 smottamenti maligdwve iniziano i pendii della discarica. Vista la
notevole onerosita e spesso la scarsa disponililitarra sul posto € possibile utilizzare un manto
uniforme ma sottile per una piantagione andante eslsenze arboree, oppure operare una
concentrazione, su uno spessore maggiore di @%8 (), ricavando parcelle sparse a scacchiera sul
terreno ma a distanze non costanti per evitareodigipni troppo artificiali € monotone; cio si pud
ottenere facilmente con escavatori e con il suoeestempimento di terra. La seconda soluzione
appare senz'altro migliore perché mette in condizidi normale vegetazione le specie legnose
introdotte. Le parcelle dovranno essere in numerm48-220/ha in modo da coprire, a seconda delle
condizioni locali, il 50-80% della superficie ditemvento. Sulle parti non interessate dagli impiant
verra steso uno strato di m 0,20 di terra da iimeesbn semine a spaglio di miscugli di semi dieegb

di arbusti adatti onde evitare fenomeni erosivigi@vani piante verranno disposte nelle parcell@adi
mq (6 x 6) a circa 2 m una dall'altra, ottenendosimpianto di 9 esemplari, dei quali gli esterons
distanti circa un metro dal bordo della parcellan® state escluse parcelle piu piccole perche
verrebbero ricavate con difficolta da pale mecdamidi grosse dimensoni ma soprattutto per la
ragione che risulterebbero troppo disperse sulf@erigie da recuperare. Il distanziamento fra le
piante tiene conto di fallanze che, d'altra pamen dovrebbero essere numerose tenendo in
considerazione la buona profondita dello stratteda riportata, la rusticita delle specie che g

di seqguito indicate e le precipitazioni medie delbea. Nell’ambito di ogni parcella, le diverse Gpe

arboree da utilizzarsi verranno mescolate a gruppiando di costituire parcelle di un’unica specie
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Se il materiale terroso risulta di cattiva qualjfdpoco scotico, prevalenza di sfatticcio rocciosn) u
distanziamento di soli m 1 fra le piante puo owialle probabili fallanze.

Le operazioni di recupero ambientale dei piazzatho riassunte nella tabella che segue

69

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemon

te

RECUPERO AMBIENTALE

DEI PIAZZALI

TIPO D'INTERVENTO

| MODALITA’ D'INTERVENTO

INTERVENTI PRELIMINARI

Esecuzione parcelle (di m 6 x 6) disposts

scacchiera irregolare (140 - 220 buche per ha

scavo e asportazione del materiale

eUtlizzo macchine operatrici (pala meccanic

escavatore).

Riempimento parcelle con terra di medio impa

(strato di cm 50).

Spargimento sulla superficie restante di uno sulattltilizzo di macchine operatrici (pala meccanig

20 cm di terra. Terra in quantitd di 2.000 mq

circa.

attolizzo di macchine operatrici (pala meccanic

escavatore).

/ascavatore).

Disposizione di un cordolo di protezione §lil cordolo €& ottenuto mediante intreccio |di
margine esterno del piazzale. fasciname raccolto in zona fissato con paletti.
INTERVENTI COLTURALI

Scavo buchette e impianto di specie arboree.

Scavo a mano e messa a dimora piante (con
d'impianto 1 x 1 m. 0 2 x 2 m. a seconda d

condizioni del substrato).

sesto

b|le

Semina di miscugli di specie erbacee e di arbust

Irrigazioni estive.

Semina manuale, o idrosemina, seguita

rullatura.

da
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alle condizioni locali, non esotiche e non in casto con il paesaggio vegetale circostante.

differenziati a seconda delle esposizioni per emgono ad aversi tre casi:

Le specie legnose da utilizzare sulle superfisi sistemate risulteranno differenziate a secoed# d

ambienti climatici locali (microclimi) e sono stadeelte seguendo il criterio di utilizzare queltatie

Scendendo nei dettagli nella zona in esame vendstiate due fasce altimetriche, con limiti di ¢@o
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A -

Dai livelli inferiori (circa 200 m - zone di Bano e Mergozzo) sino a 600 m in esposizione a Nord

Le specie arboree da mettere a dimora sono dadidinsi nelle seguenti specie:

salice bianco (Salix albapioppo bianco (Populus alhapioppo nero (Populus nigrascluso |l
pioppo cipressino), pioppo tremolo (Populus tremusalicone (Salix caprgaciliegio selvatico

(Prunus aviury) maggiociondolo_(Laburnum anagyroijldsetulla (Betula pendula

L’altezza delle piante arboree da mettere a dirdexee essere di circa 1 - 1,5 m per i pioppi e isalic
di 60 - 80 cm per le altre specie.

Le specie arbustive, da introdursi per impianteogemina a seconda delle loro caratteristiche nell
aree da sottoporre ad inerbimento e comunque mimaest’ultimo, sono le seguenti:

sanguinello (Cornus sanguineanocciolo (Corylus avellana ginestra dei carbonai_(Cytisus

scopariuks

Dai livelli inferiori (circa 200 m - zona di Bano e Mergozzo) sino a 800 m in esposizione divers
dal Nord (Sud, Est, Ovest).
Le specie arboree da mettere a dimora sono dadiudinsi nelle seguenti specie:

pioppo nero (Populus nigescluso il pioppo cipressino), pioppo tremolo (#Hap tremuly, betulla

(Betula pendulp bagolaro (Celtis australissorbo montano_(Sorbus griaacero campestre (Acer

campestre maggiociondolo_(Laburnum anagyroijiesliegio selvatico (Prunus aviym

L’altezza delle piante arboree da mettere a dirdokaia essere di circa 1 - 1,5 m per pioppi e salici
di 60 - 80 cm per le altre specie.

Le specie arbustive, da introdursi per impiantepogemina a seconda delle loro caratteristiche nell
aree da sottoporre ad inerbimento e comunque mtimgaest’ultimo, sono le seguenti:

biancospino (Crataegus monoginberretta da prete (Edonymus europgetarniolo (Cornus mas

ginestra dei carbonai (Cytisus scoparius

Oltre i 600 m, in esposizione Nord, o oltre&M0 metri nelle altre esposizioni sino ai limitiperiori
medi delle cave (intorno ai 1.200 m).
Le specie arboree da mettere a dimora sono dadodrsi nelle seguenti specie:

pioppo tremolo (Populus tremilabetulla (Betula pendula sorbo degli uccellatori _(Sorbus

aucupariq, maggiociondolo alpino_(Laburnum alpinjynmaggiociondolo (Laburnum anagyroijles
larice (Larix decidup pino silvestre (Pinus sylvestyis

71

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

L’altezza delle piante arboree da mettere a dirdokaia essere di circa 1 - 1,5 m per pioppi e isalic

di 60 - 80 cm per le altre specie.

Le specie arbustive, da introdursi per impiantdenatee da sottoporre ad inerbimento e comunque
prima di quest’ultimo, sono le seguenti:

nocciolo (Corylus avellanasambuco rosso (Sambucus racerydsaicera (Lonicera xylosteum

ontano alpino_(Alnus viridjs

Nei riguardi della composizione dei miscugli di sigeerbacee da introdurre, occorre distinguerecdse

entrambi caratterizzati da una determinata fadtiadinale, leggermente differenziata a secondé&de
esposizioni.

FasciaA compresa tra i limiti inferiori e i 400 m in esnene Nord e tra i limiti inferiori sino a 600 m
in tutte le altre esposizioni. | miscugli erbaca dtilizzare su tutte le superfici in fase di reexup
dovranno essere composti da almeno sei specigréneinacee e tre leguminose) da individuarsi aacel
tra le seguenti, a seconda degli ambienti (la mewede in peso dovra essere 70% di graminacee edB0%
leguminose).

Tra le graminacee: Agrostis tenuBromus inermisBromus erectuésu suoli poveri), Cynododactylon

(su suoli sterili), Poa pratensisolium perenne

Tra le leguminose: Lotus corniculatuMedicago lupulina Medicago falcata Trifolium Hybridum,

Trifolium medium Vicia villosa Vicia sativa

FasciaB corrispondente alla fascia superiore alla quotamQin esposizione Nord e ai 600 m (nelle altre
esposizioni sino ai limiti superiori).

I miscugli erbacei da utilizzare su tutte le sujernn fase di recupero dovranno essere composti da
almeno sei specie (tre graminacee e tre legumindesahdividuarsi a scelta tra le seguenti a seconda
degli ambienti (la percentuale in peso dovra esg@¥e di graminacee e 30% di leguminose).

Tra le graminacee: Agrostis tenuiGalamagrostis arundinage@estuca ovinaFestuca rubraFestuca

arundinacea Dactylis glomerata Phleum pratense Arrhenatherum elatius Avenella flexuosa

Anthoxanthum odoratum

Tra le leguminose;_Lotus corniculaiuMedicago lupulina Medicago falcata Trifolium hybridum

Trifolium medium Trifolium repens Anthyllis vulneraria Vicia sativa

Esistendo nei boschi adiacenti specie a facileetigzazione (acero campestre e tiglio cordato irsdyas
frassino in tutta la fascia altitudinale considayaicero di monte in alto) queste potrebbero iniseg

inserirsi nelle aree erboso-arbustate come semgespakattutto nelle adiacenze delle parcelle pint
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favorite qui dalle condizioni di mezza ombra egiite  Piu difficile e tardivo risultera certo
I'inserimento di specie del climax o comunque a sgrasante (castagno sino a 800 - 1.000 m, rovere

sino a 600 - 800 m, faggio sopra i 600 - 800 mifar rara - nel fondovalle non oltre i 400 m).

4. Discariche Lo stato di rinaturazione delle discariche, disseeantecedentemente alla I.r. 69/1978, e lo
stato evolutivo di quelle attualmente attive costite un elemento di analisi critica ed operatiga p
dettare proposte di intervento.

La difficolta del recupero di queste unita ambiérédegata a numerosi fattori:

- pendenza molto forte (intorno ai 36°);

- composizione eterogenea, formata da elementi meplandi (sino ai grossi massi) e materiale fine
guasi completamente assente;

- sviluppo lungo la linea di massima pendenzaspenolto notevole (sino a qualche centinaio dripet
- accessibilita laterale molto difficile.

La pendenza assai forte e la presenza di elemesttog in superficie rendono ovviamente molto

difficile I'attecchimento della vegetazione da odurre. Come si € detto, anche in queste condizebni

assiste ad un certo dinamismo della vegetazion Ipetento della normativa € ovviamente diretto ad
abbreviare il piu possibile i tempi del suo insetéato. In linea del tutto teorica, negli intervesiti
dovrebbero riprodurre artificialmente le tappe etiwk naturali piu volte ricordate: in pratica, tas
anche il miglioramento delle condizioni edafich&aaterso I'apporto di materiale fine, le fasi passo
sovrapporsi con grande guadagno di tempo. Condiziodispensabile per I'attecchimento rapido della
vegetazione € la creazione di un manto terrosdlstalmmunque difficile da ottenere sulle discagich
perche:

1) l'accessibilita e difficile ed esso puo esssteso solo sfruttando la forza di gravita scaricand

dall’alto;

2) esistono grossi vuoti e meati fra i massi ahé@ gssere troppo oneroso riempire di terra;

3) la forte pendenza puo causare, a seqguito delgie, una rapida erosione del manto terroso depos

Tenendo presente questi fatti, sulle discaricheahttnon pare possibile fissare una norma che

aprioristicamente determini superfici minime daufgerare; piu opportunamente devono essere stabilite

caso per caso, a seconda delle difficolta d’ac¢aeasinea generale, comunque, si potrebbe perdiare
imporre il recupero su una superficie di discapea al 50% - 75% del totale. In merito all’accédga

sussistono condizioni favorevoli solo in vicinandiestrade di servizio che permettono il transito di
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autocarri e pale meccaniche; vasti settori di disaaisultano pero in pratica inaccessibili e patranno
essere oggetto di lavori di recupero salvo le pelne potranno essere inerbite a mezzo di semina
potenziata (idrosemina) se il substrato e almenpaite provvisto di materiale fine. | vuoti fra iassi
delle aree prescelte per linverdimento devono ressempiti per rendere uniforme la pendenza;
naturalmente se gli accumuli di massi presentanesgmeati tali aree non potranno essere sottoposte
recupero; nei casi dove sia possibile riempireadtiicio si pud ottenere scaricando materiale @si
fine. Circa il substrato terroso da utilizzarsilsuiscariche valgono le osservazioni gia fattengrito ai
piazzali, potendosi tollerare qui una maggior peteale di scheletro purche di piccola pezzatura.

Sulle superfici tecnicamente idonee all'inerbineeisi potra intervenire subito dopo lo scarico del
sottofondo di scotico (da iniziarsi sin dall’autenprecedente per dar modo alla massa di assestansi)

lo stendimento del manto in ragione di almeno 10dirspessore in media. Per evitare o0 contenere i
fenomeni erosivi sara necessario procedere imnad@aite, nel periodo adatto (primavera, da aprile a
maggio a seconda delle quote), all'idrosemina ditachiscugli di erbe e arbusti al fine di costitudelle
cotiche il piu possibile continue. Le specie erleaeearbustive da utilizzarsi sono gia state indidat
precedenza a proposito dell'inverdimento dei piaz4dazione di trascinamento dei semi e delle
particelle terrose verso valle per ruscellamenteedessere contenuta costituendo tratti di fascioate
rami rusticamente intrecciati di cespugli o albwre si trovano nei pressi (salici, nocciolo, ectra le
specie erbacee le graminacee devono formare uimza adte trattenga il suolo evitandone I'erosione
mentre le leguminose, aggiunte alla miscela inpm@orzione del 20 - 30% in peso, hanno il comgito
migliorare il suolo con il loro apporto di azotoa lcreazione del manto erbaceo - arbustivo, il cui
attecchimento viene favorito mediante irrigazioondubi partenti dal soprastante piazzale durante i
primi anni, sara sufficiente ad innescare subitprdcesso di colonizzazione da parte di pioppigcisal
betulle, con un anticipo valutabile in 5 - 10 e m@ani rispetto al naturale ciclo evolutivo della
vegetazione. Si potra inoltre, procedendo per quést evitare o contrastare lo stanziamento speota

dell'arbusto_Buddleja variabilishe, come gia detto, non permette, su substratdaso, ne I'evoluzione

del suolo né l'instaurarsi di forme piu complesseegjetazione.

A parte i problemi particolari di stabilita e diraftere ingegneristico, inerenti alla sistemazideée
discariche, per un miglioramento delle loro corulizj € utile procedere al collocamento degli sfridi
iniziando da settori altimetrici compresi nei limprogettuali, prevedendo in partenza, la costitogidi
scogliere trasversali di massi alla distanza, matsutungo il pendio, di 25 m dal punto di scarico.

Colmata, con una pendenza possibilmente minore6tli Questa prima fascia, pud passare al settore
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sottostante operando nell’identico modo. Natural@eid comportera uno spianamento a monte con la
creazione di una pista lungo lo sbarramento superner permettere I'accesso ai mezzi meccanigi Co
operando, lungo le piste non piu utilizzate, & fies mettere a dimora specie arboree, mediante
impianto di semenzali o talee nel caso di salipiaggppi 0 mediante semina, eventualmente con semi
confettati, nel caso della betulla.

Nei settori della discarica deve essere effettuatadrosemina di specie erbacee e arbustive (in

particolare_Cytisus Scopariyper almeno il 75% della superficie esistente. &eanto riguarda gli

impianti arborei con le specie spontanee presetie diverse fasce altitudinali si deve seguirstksso
schema parcellare indicato per i piazzali utilizkampero sempre un sesto d’'impianto di soli m 1 x 1.
Considerando il favorevole regime pluviometrico I'@dsolano risulta indifferente operare gli
inverdimenti in autunno o in primavera. E’ bene coigue intervenire con la messa a dimora delle speci
legnose prima degli inerbimenti e cid per non campettere I'affermazione del tappeto erboso. Le

operazioni di recupero ambientale delle discargdme riassunte nella tabella che segue.
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te

RECUPERO AMBIENTALE DELLE DISCARICHE _

TIPO D'INTERVENTO

MODALITA' D'INTERVENTO

INTERVENTI PR

ELIMINARI

Tipologia per cave non gradonate; recupero dateffeti sul 50 - 75% della superficie

il basso dei materiali

riempimento e copertura (sfatticci e fanghi, qu

Distribuzione verso

terra di scotico (effettuata dal margine super
della discarica).
Disposizione sul pendio di fascinate trasvef

contro I'erosione.

ditilizzo di macchine operatrici (pale meccanic
autocarri ribaltabili).

ore

dadiscine ottenute intrecciando ramaglia racg

sul posto e fissate con paletti.

olta

Tipologia per cave gradonate; recupero da effetisall 75% almeno della superficie

il basso dei materiali

riempimento e copertura (sfatticci e fanghi, qu

Distribuzione verso

terra di scotico (effettuata per successive f
trasversali dai gradoni che fanno da raccordo ¢
pendii sottostanti).
di fascinate trasversali

Disposizione cor

I'erosione.

ditilizzo di macchine operatrici (pale meccani
raditocarri ribaltabili)).

Asce

on i

Fascine ottenute intrecciando ramaglia raca

tsal posto e fissate con paletti.

olta

INTERVENTI COLTURALI

Tipologia per discariche non gradonate; rec

uperefgdtuarsi sul 50 - 75% della superficie

Semina di miscugli di specie erbacee e/o arbustipelrosemina.

Eventuali irrigazioni durante il perido estivo.

Tipologia per discariche gradonate; recupe

ro dettetirsi sul 75% almeno della superficie

Semina miscugli di specie arbustive e/o erbatdresemina e/o semina manuale a spaglio.

nelle zone di pendio.

Semina e/o impianto di specie arboree sui gradag

raccordo.

Eventuali irrigazioni durante il periodo estivo.

Impiego di semi confettati (betulla), talee (pio
ni dscluso il tremolo - e salici) o trapianti al

specie idonee alla stazione.

Il distanziamento previsto fra i trapianti € d

metro.

Dpi
tre
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Art. 12.4. AMBITO ASTIGIANO

Art. 12.4.1. QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

Per quanto attiene l'estrazione di rocce per usamentali si tratta di un ambito puramente
formale, in quanto non vi sono attualmente presatitiita estrattive. In questo ambito, che, inseron
guello Alessandrino, corrisponde alle zone piaraggie collinari del Piemonte centromeridionale, le
formazioni affioranti comprendono quasi esclusivateerocce sedimentarie di eta Cenozoica o
Neozoica, cui le caratteristiche mineralogiche ssitarali e lo scarso grado di diagenesi raramente
conferiscono un qualche interesse per I'estraziansgcopi ornamentali. Si tratta di rocce terrigene
spazianti granulometricamente dalle argille ai ¢omgrati, con le rocce carbonatiche rappresentate i
genere da calcareniti o calcari piu 0 meno marneaiamente con caratteristiche tecniche e
merceologiche e in bancate di potenza tale da tawsti affioramenti di un qualche interesse
giacimentologico ed economico. Questo, ovviamentdferimento all’attuale situazione di mercatbgc
richiede materiali in grado di abbinare, alle catsucaratteristiche cromatiche, requisiti di dutexpa
ed omogeneita piu severi che in passato, e giatimengrado di produrre grandi quantitativi
qualitativamente omogenei.

Nonostante I'assenza di attivita estrattiva, npllevince di Asti ed Alessandria esiste una certa
attivita di lavorazione delle pietra, che compleasiente occupa circa 240 addetti, I'11% del totale
regionale. Questa presenza dimostra la diffusiaiérdiotto dell’industria lapidea su tutto il téwrio
piemontese, anche a distanza dal centri di estrazjoome appare nella tavola “Distribuzione delle
attivita di lavorazione della pietra in Piemontdunzione del numero degli addetti per Comune’galta

alla Relazione).

Art. 12.5. AMBITO ALESSANDRINO

Art. 12.5.1. QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

Per quanto attiene l'estrazione di rocce per usamentali si tratta di un ambito puramente
formale, in quanto non vi sono attualmente presatitiita estrattive. In questo ambito, che, inseron
quello Astigiano, corrisponde alle zone pianeggiantcollinari del Piemonte centromeridionale, le
formazioni affioranti comprendono quasi esclusivateerocce sedimentarie di eta Cenozoica o

Neozoica, cui le caratteristiche mineralogiche ssitarali e lo scarso grado di diagenesi raramente
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conferiscono un qualche interesse per I'estraziangcopi ornamentali. Si tratta di rocce terrigene
spazianti granulometricamente dalle argille ai ¢omgrati, con le rocce carbonatiche rappresentate i
genere da calcareniti o calcari piu 0 meno marnesiamente con caratteristiche tecniche e
merceologiche e in bancate di potenza tale da towsti affioramenti di un qualche interesse
giacimentologico ed economico. Questo, ovviamantdferimento all’attuale situazione di mercatbgec
richiede materiali in grado di abbinare, alle catsucaratteristiche cromatiche, requisiti di dutexpa

ed omogeneitd piu severi che in passato, e giatimiengrado di produrre grandi quantitativi
qualitativamente omogenei.

E’ infatti nota la presenza, sino a qualche deiefay di piccole cave, anche sotterranee, di ietr
da Cantoni, materiale calcareo usato anche pemeasti di un certo valore architettonico.

Nonostante I'assenza di attivita estrattiva, npllevince di Asti ed Alessandria esiste una certa
attivita di lavorazione delle pietra, che compleasiente occupa circa 240 addetti, I'11% del totale
regionale. Questa presenza dimostra la diffusiaiéndiotto dell'industria lapidea su tutto il téwrio
piemontese, anche a distanza dal centri di estraziopome appare nella tavola “Distribuzione delle
attivita di lavorazione della pietra in Piemontdunzione del numero degli addetti per Comune’gata

alla Relazione).

Art. 12.6. AMBITO CUNEESE

Art. 12.6.1. QUADRO DI RIFERIMENTO INFORMATIVO

L’Ambito Cuneese comprende quattro Bacini estrattiv

6.1. Bacino del Luserna Infernotto (in parte rigaig in Ambito Torinese, ma che viene qui
considerato nel suo complesso) dove viene coltiv@to gneiss a struttura pit 0 meno
massiccia, commercializzato con il nome di Pidirauserna;

6.2. Bacino del Monte Bracco dove si coltiva unargite tegolare (Quarzite di Barge o Bargiolinag

che ricopre, sul margine meridionale, le coltivaziai gneiss della Val Varaita (Gneiss di

Brossasco);

6.3. Bacino del Monregalese in cui vengono coléwdiverse varieta di marmi: Moncervetierzino di

Frabosa, Nero di Ormea;
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6.4. Bacino della Val Maira dove viene estrattolimitate quantita un marmo (Pietra di Canosio)
mentre la produzione di Verde Acceglio e Nero Aytice (anche se le relative cave sono da
considerarsi attive in quanto in possesso di a#azione) € al momento nulla.

a) Aspetti geogiacimentologici

In quest’Ambito predominano nettamente, tra leeeosuscettibili di fornire materiale adatto per usi
ornamentali, le metamorfiti di vario grado (siacothe para), databili per lo piu al Pretriassi@ €rias.

Pur tenendo nel debito conto I'estrema complesdéia storia geotettonica dell’arco alpino
Ligure-Piemontese, che ha portato ad un quadroi dafffloramenti estremamente variegato e
frammentario, un tentativo di estrema sintesi pogsentire di separare, nell’ambito Cuneese, il Baci
del Monregalese dagli altri tre bacini estrattivibacino del Monregalese appare, in linea di nraasi
contraddistinto da litotipi a grado metamorfico needbasso, a loro volta caratterizzati da affioezun
in genere piuttosto ridotti arealmente e da unavadé variabilita di caratteristiche, sia geomeodam
sia commerciali (scistosita, fratturazione, col@es.). Tra i litotipi che presentano maggior iatse per
possibili utilizzi come pietre da decorazione ssgano citare, all'interno di questo bacino, le giiar
cristalline Triassiche (Ormea, Frabosa,....), étteate non piu coltivate a questo scopo, e sojtattu
calcari ed i marmi che affiorano estesamente im grarte del bacino, tra la Val Tanaro e la Val
Vermenagna. Questi litotipi carbonatici, di eta poesa tra il Triassico e il Giurassico, si preseatan
genere dotati di buone caratteristiche geomeccanitia talora notevolmente fratturati; I'estrema
variabilita cromatica, se da un lato impedisce dntare su giacimenti potenziali estesi e dalle
caratteristiche costanti, consente d’altro cantdrdienire affioramenti in grado di fornire matdirieon
cromatismi inusuali e/o di alto pregio decorativo.

| Bacini del Monte Bracco e del Luserna-Inferngttmssono in un certo senso essere raggruppati,
per lo meno sotto I'aspetto geogiacimentologicoegale, poiché in tutti e due i litotipi coltivatoso
rappresentati da metamorfiti acide di grado medalte e di eta Pretriassica, ascritte alla Serie de
Massiccio Dora - Maira; questo nonostante la faafpaa piu esterna, nella parte alta delle vabila
sovente estesi affioramenti di rocce carbonatich&éri e dolomie Mesozoici) e di ofioliti e pietrerdi
(serpentiniti, prasiniti, anfiboliti, ...), potenziaknte in grado di fornire materiali piu che sodatisti
sia sotto I'aspetto qualitativo che quantitativo.

Piu in dettaglio, nei Bacino del Luserna - Infatodl litotipo dominante l'attivita estrattiva @ |

gneiss, caratterizzato da una scistosita regokrévelli superiori della serie, mentre presente certa
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tendenza degli gneiss ad assumere una tessituragssiccia in corrispondenza dei livelli inferidella
serie, mentre la grana varia in genere da mediadaam fine.

Il Bacino del Monte Bracco, dal canto suo, & pitt esempio di bacino estrattivo impostato quasi
esclusivamente in un solo litotipo dalle caratterige assai peculiari: una quarzite tegolare agfare,
dalla scistosita estremamente fitta e regolareggwaissima per la durevolezza oltre che per
caratteristiche decorative. Si tratta di un litotighe affiora su di un areale assai limitato, erabre trova
al momento adeguati riscontri; va tuttavia sotedita la presenza in zona di non rare lenti o badghichi
quarziti d’origine ed eta similari che, seppur rmaragonabili alle bargioline per regolarita e spess
delle lastre ottenibili a spacco, presentano ditrain trascurabili caratteristiche di scistositae c
potrebbero permetterne una proficua estrazione.

In Val Maira, nonostante la presenza di estegiraffnenti di gneiss a grana fine, la limitata aidiv
estrattiva presente € esclusivamente diretta alteer della fascia alpina piu esterna e cioe a rocce
carbonatiche e pietre verdi.

b) Caratteristiche petrografiche e tecniche dei matedli

Le caratteristiche petrografiche e tecniche ddieneli estratti vengono riportate nelle schede che

seguono, raggruppate per bacini.

6.1. BACINO DEL LUSERNA — INFERNOTTO

Nel Bacino si coltiva una gamma di litotipi gnécselle facies sia tabulari (da quasi due secoli
lavorate a spacco per coperture e pavimentazidrd) compatte (di impiego assai piu recente, per la
produzione di manufatti segati). Si tratta di unetrp di ottime caratteristiche meccaniche (speee

guanto riguarda la resistenza a flessione) di mdéedurevolezza e di gradevole tonalita di colore.
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A Descrizione

Nome tradizionale:

Pietra di Luserna

Nome petrografico: gneiss
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: grigio

Luogo di origine:

Bagnolo Piemonte-Luserna §
Giovanni-Rora

an

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/in

Assorbimento d’acqua (% in massa):

Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):

Microdurezza Knoop (MPa):

gneiss a grana media costitu
da quarzo, feldspati, mic
bianca e clorite

ito
a

in blocchi a spacco
2670 2676
0.29 0.31
128
21.3 24.3
8.0 8.8
4261 4486

6.2. BACINO DEL MONTE BRACCO

Nel Bacino si coltiva essenzialmente la quarztgotare, denominata Bargiolina ed utilizzata a

spacco naturale, nelle varieta cromatiche grigigia#la. La qualita gialla notoriamente € assai piu

pregiata di quella grigia, benché le loro caradtarine litoapplicative non siano diverse.

A Descrizione

Nome tradizionale:

Quarzite di Barge

Nome petrografico: quarzite
Famiglia petrografica: quarziti
Caratteristiche di aspetto: gialla
Luogo di origine: Barge

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kg/in

Assorbimento d’acqua (% in massa):

Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa):
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):

Microdurezza Knoop (MPa):

guarzite a grana fine costitufta

da quarzo con mica
2695
0.30

42.3
7.4
9021

6.3. BACINO DEL MONREGALESE
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Nel Bacino, storicamente noto per I'abbondanzamdirmi specie colorati, € tuttora attiva la
coltivazione di tre varieta di marmi, ben differeaie per caratteristiche di aspetto (rispettivamemstrde
pallidissimo, con sottili venature verdi, grigiorcoene bianche e nero) e con proprieta meccaniche
buone. E’ da segnalare tuttavia, che nelllambitdadstessa varieta si possono riscontrare notevoli

variazioni sia delle caratteristiche cromatiche dhguelle meccaniche.

A Descrizione
Nome tradizionale: Verzino di Frabosa
Nome petrografico: marmo
Famiglia petrografica: marmi
Caratteristiche di aspetto: verde chiaro
Luogo di origine : Frabosa Soprana

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:

Composizione mineralogica e definizione petrogeafic marmo a grana medio-fine
costituito da calcite, miche,
epidoto

Massa dell’'unita di volume (kg/in 2717

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.09

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 68

Carico di rottura a trazione indiretta mediantsdiene (MPa): 28.0

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 4.4

Microdurezza Knoop (MPa): 1242

A Descrizione

Nome tradizionale: Nero di Ormea

Nome petrografico: marmo

Famiglia petrografica: marmi

Caratteristiche di aspetto: nero

Luogo di origine: Ormea

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic marmo a grana fine costituito
da calcite con diffusp

pigmentazione scura

Massa dell’'unita di volume (kgin 2690

Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.04

Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 95

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 28.1

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.6

Microdurezza Knoop (MPa): 1340
82

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

A Descrizione

Nome tradizionale: Moncervetto
Nome petrografico: marmo venato
Famiglia petrografica: marmi

Caratteristiche di aspetto:

grigio con vene bianche

Luogo di origine:

Monastero Vasco

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic Marmo a grana med|a

Massa dell’unita di volume (kgfn 2707
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.15
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 73
Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 16.3
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.6
Microdurezza Knoop (MPa): 1340

costituito da calcite

In Val Varaita, a Brossasco, esiste una picco@ymzione di uno gneiss tabulare a grana fine,

dotato di elevatissima resistenza a flessione @#w per spacco naturale.

A Descrizione
Nome tradizionale: Gneiss di Brossasco
Nome petrografico: gneiss
Famiglia petrografica: gneiss
Caratteristiche di aspetto: nero
Luogo di origine: Brossasco
B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic gneiss a grana fine costitujto

Massa dell’unita di volume (kgfn 2712
Assorbimento d’acqua (% in massa): 0.13
Carico di rottura a compressione semplice (MPa): 97
Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa): 35.2
Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J): 6.1
Microdurezza Knoop (MPa): 1516

da quarzo, feldspati, mica,
biotite, epidoto, zoisite

6.4. BACINO DELLA VAL MAIRA

La produzione del Verde Acceglio e del Nero Acimeglal momento nulla. L'unico litotipo di cui

esiste attualmente una piccola produzione e la@P@tCanosio, un marmo con spiccata orientazione,

sottolineata da sottili livelli di colore piu scultngo i quali la pietra presenta una buona fifigibi
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A Descrizione

Nome tradizionale:

Pietra di Canosio

Nome petrografico: marmo
Famiglia petrografica: marmi
Caratteristiche di aspetto: nero
Luogo di origine: Canosio

B Caratteristiche petrografiche e tecniche:
Composizione mineralogica e definizione petrogeafic

Massa dell’'unita di volume (kgin
Assorbimento d’acqua (% in massa):
Carico di rottura a compressione semplice (MPa):

Carico di rottura a trazione indiretta mediantaglene (MPa):

Resistenza all’'urto: lavoro di rottura (J):
Microdurezza Knoop (MPa):

marmo a grana fine costitui

da calcite con quarzo

2712
0.13
97
35.2
6.1
1516

fo

c) Aspetti tecnico - economici della produzione

Nelle tabelle 6.1 + 6.4 sono riportati i risultatll’elaborazione dei dati dell'indagine effettaat

presso tutte le aziende estrattive del’Ambito Gasgeriguardanti i principali aspetti tecnico - emwiici

della produzione, e precisamente: struttura prodytproduzione di cava e di laboratorio, provenger

destinazione del materiale. Data la particolangagibne dell’Ambito, i cui bacini presentano conoiiz

assolutamente disomogenee sia per struttura praaluthe per significato economico, Si ritiene

preferibile trattare sia gli aspetti tecnico — emmici che quelli specifici estrattivi bacino perce.

TABELLA 6.1 STRUTTURA PRODUTTIVA

btti

IMPRESE CAVE LABORATORI
bacini numero addetti numerdq addetti numeyro addé
n n n n n n
6.1 LUSERNA 43 337 52 108 41 250
6.2 M. BRACCO 6 75 5 19 6 57
6.3 MONREGALESE 3 36 3 9 2 6
6.4 VAL MAIRA 1 2 1 2 1 0
TOTALE 53 450 61 138 50 313

Nella tabella 6.1 il numero degli addetti dichtadalle imprese dovrebbe essere uguale alla somma

degli addetti di cave e laboratori: questo € sasédmente verificato nei dati complessivi di Ambito
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Nel caso della Val Maira gli addetti al laboratosiono gli stessi che lavorano in cava. A livello d
singoli bacini si verificano invece differenze ensi opposti. Per il Bacino di Luserna, il 6% i pella
somma degli addetti in cava e laboratori rispettgualli dichiarati dalla Imprese si pud spiegar@ co
I'inclusione fra gli "addetti" in cava e laborati personale avventizio, non considerato "dipatele
dalle imprese. Nel Monregalese, invece, il numengesiore di addetti dichiarati dalle imprese rispet
quelli di cave e laboratori si pu0 spiegare solo go'interpretazione restrittiva del termine "atlletche

le imprese talvolta non estendono al personale amstrativo e dirigenziale.

TABELLA 6.2 PRODUZIONI DI CAVA

BACINI Litotipo Spacco | Materiale | Massi da| Abbattuto Sfrido
naturale | segagiong scogliera
' m’ m’ m’ %

6.1 LUSERNA-INFERNOTTO Gneiss 55.521 28.35p 70.644212.903 23
6.2 M. BRACCO Quarzite 4.710 0 0 7.600 38
6.3 MONREGALESE Marmo 0 3.500 4.000 9.50d 21
6.4 VAL MAIRA Marmo 2.400 0 0 3.000 20
TOTALE 62.631 31.855 74.644 233.003

TABELLA 6.3 PRODUZIONI DI LABORATORIO

TIPO DI PRODOTTO

BACINI blocchi lastre mosaico cubetti Cordoli

m’ m’ m’eq M |[meq| t | mPeq t meq
6.1 LUSERNA-INFERNOTTQ 5.240 414.930 20.747 636.71331.8365.725 2.169 33.919 12.84§
6.2 MONTE BRACCO 10D 132.56(0 6.628 1.133.24(66.662 500 192 80 308
6.3 MONREGALESE D 21.000 1.05(@ 3.500 1794 60 23 7 3
6.4 VAL MAIRA nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTALE 5.340| 568.49() 28.4251.773.45388.6736.285 2.384 34.006 13.159
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TABELLA 6.4 PROVENIENZA E DESTINAZIONE DEI MATERIAL

DELLE AZIENDE ESTRATTIVE

| NEI LABORATORI DI PROPRIETA

BACINI PROVENIENZA MATERIALI
Cave proprie Cave Altrui
locali regionale nazionale internaziongle
m m’ m m m
6.1 LUSERNA-INFERNOTTO 68.675 4.164 0 0 0
6.2 MONTE BRACCO 21.698 41.194 0 0 375
6.3 MONREGALESE 1.119 15 45 60
6.4 VAL MAIRA 2.400 0 0 0 0
TOTALE 93.888 45.373 45 60 375
BACINI DESTINAZIONE MATERIALI LAVORATI
locale regionale interregionalg internazionalp
m’ m m’ m°
6.1 LUSERNA-INFERNOTTO 25.980 30.644 12.164 4.046
6.2 MONTE BRACCO 6.363 1.153 16.423 39.37(
6.3 MONREGALESE 365 30 565 290
6.4 VAL MAIRA nd nd nd nd
TOTALE 32.708 31.827 29.157 43.704

6.1. BACINO DEL LUSERNA-INFERNOTTO

Complessivamente, tra i Comuni di Luserna, Roigr®lo e Villar Perosa, sono in attivitd una

cinquantina di unita estrattive - oltre ad una wenin attesa di autorizzazione ed altrettantdivet.

La produzione globale del bacino negli anni '%keenpre stata assunta compresa tra 250 + 300.000

t/anno, di cui piu di 3/4 di pertinenza del temidtocomunale di Bagnolo Piemonte che, da solo,atisp

di piu di 200 lotti estrattivi regolamentati. Datichiesta relativa allanno 1997 e svolta nel codeb

1998 risulta che attualmente I'abbattuto annuo antena 213.000 f- che si suddividono nel modo

seguente: 32% di materiale da spacco naturale,di3Pateriale per segagione, 33% massi da scogliera,

essendo lo sfrido pari al 22%.

L’84% della produzione proviene dal Comune di BagnPiemonte, il 10% da Luserna San

Giovanni, il 5% da Rora e I'1% da Villar Perosa.proporzioni pressoché uguali si ripartiscono negli

stessi Comuni gli occupati nelle cave, che ammantanl10, mentre risultano 250 gli addetti nei

laboratori di proprieta.

Le unita estrattive possono essere anche moltwmlgicdi tipo familiare, con un paio di persone a

lavorare su uno o due lotti, come emerge anchevalate medio ufficiale di addetti (2,11) per cava.
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Occorre pero tener presente che, oltre ai dipenfissit € diffuso anche I'impiego saltuario e maaje

di altri addetti. Molto numerosi sono i laboratotit quelli di proprieta delle imprese estrattiven an
numero medio di 6 addetti per laboratorio. Qui ei¢rasportato il materiale commerciale, staccato da
monte in bancate, a loro volta rovesciate e semoimacava sino a dare blocchi da lavorazione. &loc
standard (3,4x1,5x1,7 m) sono anche venduti fuegi®e per essere segati da grandi ditte di Veeona

Carrara.

6.2. BACINO DEL MONTE BRACCO
Le cave operano principalmente nel territorio coaterdi Barge e Sanfront. Le aree di cava sono

alquanto estese, anche se la produzione commeecmmbntenuta contrattualmente sotto le 10.000 &/ann
complessive. La posizione delle principali unitéative in Comune di Barge € alla sommita del Mont
Bracco, essendo aperte in configurazione quasiioale; un’altra cava amministrativamente operante
nel territorio limitrofo di Sanfront, ha progresamente ridotto la produzione fino a fermarla déotua
ridosso del confine tra i Comuni. Attualmente rasidin alto fronte di scavo, pure oggetto di ricerch
minerarie per materiali di prima categoria. La regsamplessiva nelle cave non supera il 20%
dell'abbattuto.

Le cinque aziende operanti occupano complessivenig ad una settantina di persone — alcune
stagionalmente e part time — di cui la piu partglingffici e negli stabilimenti dove avviene lo sgEa
manuale della pietra ; risulta crescente il nuntgli operai extra - comunitari. Le ditte dispongah
magazzini propri e la commercializzazione € velicalalla cava ad elementi d’opera, trattandosi
soprattutto di elementi tabulari lavorati a manseezionati per colore e dimensioni. La quarzitosi
interamente lavorata in zona, venendo esportatsolb prodotto finito, che vince, per qualita,
concorrenze straniere (brasiliana soprattutto) semio agguerrite.

L’accessibilita alle cave del Monte Bracco e fitgaih dalla presenza di una strada - in parte
asfaltata - comunale, non troppo larga di carreggiaa neppure con troppa pendenza. Data la moréolog
sommitale pianeggiante, le cave operanti sul M@&mseco dispongono di spazi assai ampi di manovra;
attualmente vengono riprese anche precedenti dikear non del tutto esaurite - da cui puo essere
ancora ricavata una resa in pietra stimata del 5%.

Le cubature della quarzite del Monte Bracco soncotiseguenza semplicemente calcolabili in
base all'area ancora da scavare ed alle potenzie miedgiacimento. Le aree progressivamente dismesse

sono oggetto di sistemazioni morfologiche e recoi@anbientale, attraverso una rinaturalizzazione del
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suolo e I'esecuzione di drenaggi delle acque miete®r che scorrono sul substrato roccioso, data che
corpi delle discariche, per 'assenza costitutivendteriali fini, sono assai permeabili.

Il Bacino del Monte Bracco, pur geograficamenteascritto, presenta una problematica territoriale
complessa e notevoli incertezze operative di camahe per la presenza, oltre alle quarziti coldiydi
depositi di minerali feldspatici di potenziale irgsse industriale, gia in parte oggetto di conoessi
minerarie di prima categoria da parte del Minisiged’Industria.

Gli indirizzi di programmazione devono quindi agsén particolare rivolte alla valorizzazione
“compatibile” di tutte le risorse presenti sul MerBracco, estrattive ed ambientali.

Un programma globale di interventi risulta peritidifferibile, accompagnato da pronte iniziative
volte alla razionalizzazione delle escavazioni keddiscariche. Le prime suscettibili di sviluppirati
alla parsimoniosa gestione della risorsa lapideaelconde alla riduzione degli scarti e, se pdssial
loro riutilizzo per I'ottenimento di altre materpime industriali. Le prospettive di sviluppo detlave
sono percio molto legate alle strategie produttidettate. L’esaurimento delle risorse lapidee priese
puo essere differito amministrando saggiamente letrgp sia nell’estrazione sia nella
commercializzazione, pilotando ad esempio il piggioile I'utilizzo anche della qualita grigia meno
pregiata, ma pure ottima dal punto di vista tecricapplicativo. Interessanti risultati potrannaresi
sopraggiungere da sperimentazioni — gia annuneiatbe prevedono la realizzazione di un impianto
mobile di comminuzione della pietra sul Monte Bi@catte a valorizzare gli scarti per usi indusiyrial
nonché da possibili sinergie con la coltivaziore¢gordinata, di minerali di prima categoria.

Una gestione cosi complessa del territorio pualperessere agevolata dell’applicazione, proposta
a titolo di studio, di Sistemi Informativi (GIS) mai di semplice utilizzo e che percio si vanno

diffondendo presso gli uffici tecnici di molte anmistrazioni locali.

6.3. BACINO DEL MONREGALESE
Vengono estratti, in cave sporadicamente dispssteerritorio, alcuni marmi (Nero di Ormea,

Grigio Venato di Moncervetto e Verzino di Frabosdi)discreta qualitd, quando non troppo fratturati,
con buona tradizione locale.

| limiti applicativi di questi materiali, interessti come litotipi, sono il grado generale di
fratturazione e la consistenza effettiva dellerviseLe unita estrattive corrispondenti sono di@sioni
medio- piccole (vedi il marmo Nero della cava dilésPerosa, che produce non piu di 2.00%andi

blocchi e quasi altrettanto tra sfrido e materddescogliera, con tre addetti in cava; ed il grigenato
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del Comune di Monastero Vasco (CN) che produce rid@, con tre addetti, smaltendo perd cinque
volte tale volume come materiale da scogliera, meeper il solo Verzino si stimano 1000%m
commerciali, pari a non piu del 50% dell’abbattigempre con riferimento a 3 addetti). La produzione
complessiva del bacino, ammonta percio, per qligstipi a 3+ 4.000 ni/ a, con non pitl di una decina
di addetti.

Il materiale estratto e solo in parte segato abitnenti della Provincia (il Verzino e Nero
d'Ormea), venendo in parte portato in segherievV@ebnese (il Venato) e del Carrarino (il Nero). La
cubatura, in assenza di prospezioni sistematichie gasere solo stimata: in tutti i casi si ritiene

ragionevole far conto, per quel che si vede, supm@nzialita delle cave almeno decennale.

6.4. BACINO DELLA VAL MAIRA
Si tratta di un bacino nel quale si sono coltivedein parte ancora si coltivano, in unita comunque

piccole e con produzioni non sempre continuativetemali ornamentali eterogenei per genesi e,
conseguentemente, natura e destinazione d’'uso.

Erano infatti “attive”, nel senso di essere ingess0 di un’autorizzazione, le cave di Acceglidedel
quali la piu famosa € quella del Verde, un’ofic@alpina non dissimile dalle brecce oficalcitictedla
Valle d’Aosta; e altresi presente la cava del Neaf;are giurassico di colore grigio scuro.

La produzione delle due cave di Acceglio € att@aita nulla e comunque potenzialmente inferiore
al migliaio di n¥/anno, globale.

Gli unici cantieri effettivamente in produzionensoquelli di Canosio localita Vali. Per la Pietia d
Canosio, marmo a grana fine, con calcite, micaazqy posta entro formazioni permo carbonifere, si
parla di 3.000 rffanno, utilizzati a spacco naturale - data lalftésélel litotipo - per almeno '80%. I
resto é sfrido, rimesso in posto per i recuperiianthli del sito. Assai limitata € la produzioneltdarata
dalla cava della facies calce - micascistosa peyui@e si considerano volumi annui di blocchi da
segagione di circa 500°m

Le persone addette, nella cava in produzione, smmo piu di due; nel caso di Canosio la
lavorazione, manuale, avviene totalmente in caascidndo sul piazzale bancali di mosaico e lose

successivamente prelevate con automezzi.

d) Tipologie e modalita estrattive
6.1. BACINO DEL LUSERNA - INFERNOTTO
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La coltivazione delle cave ha conosciuto negliigna recenti un notevole sviluppo tecnico ed
organizzativo. Nel bacino si opera su giacimentialde sovrapposte con giacitura sub orizzontale
prevalente. | cosi detti “banchi” hanno potenzguklche metro ciascuno e vengono coltivati a g@din
utilizzando, ove ci sono, le piode naturali e tagtio lateralmente le bancate con il filo o con leemA
queste ultime viene comunque sempre demandataz@fe di spinta nello stacco al monte.

Il metodo di coltivazione & per ribassi del pidezdi lavoro, sino a dover impostare in testa un
arretramento del fronte, scoprendo cioé una nu@tta fa monte per riprendere poi gli “sbassi”
progressivi dall’alto al basso, nel rispetto deifoaw con i lotti vicini.

La configurazione tipica delle cave risulta pemgiella “aperta” a lunghi “corsi” ed a cantieri gu
meno allineati, con piazzali adiacenti, percorsnfalmente dalla pista comune di servizio.

L’accesso alle cave € consentito proprio dalleéepd servizio; il raggiungimento della parte a
monte del fronte residuo — per il controllo deilicey la preparazione degli arretramenti — avvieoe ¢
altre piste, non di rado di servizio ai corsi suger

In tali occasioni le produzioni di sterili sonaa&irdinariamente cospicue, e percio l'operazione
viene fatta organizzando preventivamente lo smahiim del materiale lapideo, soprattutto per impurta
lavori in corso di difese fluviali, evitando co8htasamento delle discariche di esercizio ordimari

La complessita strutturale della roccia e la raéurvariabilita spaziale delle caratteristiche
litoapplicative della pietra - ad esempio. travetsi banchi sovrapposti e nelle diverse, succedsatte
dei corsi - non da modo di generalizzare le reseaga nel bacino, anche se studi sperimentali su
campioni significativi di cava hanno dimostratopassibilita, sulla base di due parametri misurabhili
sito - quali la “fissilita naturale” [m] e la “fratrazione” [Jv o n° di discontinuita a’n di prevedere la
probabile destinazione del materiale da lavoraaéstrtelaio, fresa, spacco, scogliera ecc..

Si ritiene che tale criterio sia ancora suscé#tibt con un aggiornamento sul campo - di
applicazione sistematica per la stima della prodtéteconomica dei lotti, in vista delle modificaai
del regolamento comunale, tenuto conto del diveralore dei prodotti. Nel materiale sono infatti
presenti anche difetti tipici degli gneiss, quali‘tatene” di quarzo e le macchie di biotite.

Nelle cave non vengono usati, di regola, gru demila movimentazione € tutta eseguita con mezzi
meccanici, pale ed escavatori.

Le discariche in esercizio sono per lo piu conkocioeé gestite unitariamente ma utilizzate da pi

cave, che partecipano alla progettazione, allaizeadione ed alla gestione. |l criterio della
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centralizzazione si considera ormai affermato pearitaggi tecnici ed ambientali che offre, evitando
sprechi di spazio, di risorse operative, e poterdoagli interventi di recupero.

La realizzazione delle nuove discariche e consenta seguito di specifico progetto che segue le
procedure istruttorie ed autorizzative vigenti e@mdo secondo modalita esecutive raccomanddiri ali
della stabilitd geotecnica e del mantenimento degliilibri idrogeologici, in vista degli intervendi
recupero ambientale e favorendo — la possibilitépiesa del materiale lapideo, accumulato soptattu

nelle fasi di arretramento delle cave.

6.2. BACINO DEL MONTE BRACCO
I banchi di quarzite commerciale, relativamentgotari e piani, poggiano su un basamento di

gneiss non utilizzabile come pietra. Il banco dal@a gialla di quarzite si trova al di sopra dietja
grigio, per una potenza complessiva dei due baverabile da 5 a 6 m. Le scoperture sterili neagssa
sono assai corticali, affiorando sul terreno gipitdra quarzitica, la quale, essendo di buonavileeza,
ha protetto dall’erosione il sottosuolo. La pregéae dei cantieri e percio facile ed immediatazgr
alla configurazione generale del giacimento, piamegolare.

Il materiale risulta complessivamente molto fredta, soprattutto dove sono presenti faglie
strutturali importanti. Le cave si presentano cantieri a lunghe fronti produttive, realizzate atpa da
“canali” di apertura di banchi in posto.

Il metodo di coltivazione adottato € semplicemdiasportazione per splateamento, con una o due
“passate”, della quarzite. L'abbattimento € locaiteeselettivo, trattandosi di materiale di divevadore
commerciale. La movimentazione dei materiali éafatbn pale ed escavatori, essendo necessarie piu
riprese dei mucchi per il caricamento selettivo dantieri ed il trasporto negli stabilimenti a eall
mediante autocarri.

I mezzi di scavo adottati nelle cave sono duehb&timento controllato con mine e lo scavo
meccanico con il martellone. In entrambi i castesica di operare una separazione fra elementiasicci
gia divisi dalla fratturazione naturale, sub ve@; e dalla scistosita costitutiva, sub orizzantdla
composizione dei diversi sistemi di discontinuitdnporta peraltro una rete strutturale e di frattioae
assai fitta e complessa. L'organizzazione genelalle operazioni risulta invece assai complessa, lda
diversa disposizione degli interventi: sul bancague, sulle discariche vecchie e sulle nuove

sistemagzioni.
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Le stesse coltivazioni procedono in vari punti ftenti, dovendosi gestire produzioni di diversa
qualita. Anche la stagionalita del lavoro, dovuta piovosita dei luoghi ed alle precoci nevicatepone
un regime produttivo irregolare e la creazione amni, in cava ed a valle. Il recupero ambientale
territorio del M. Bracco puo quindi essere perseguolo attraverso distinte fasi: di sistemazione
morfologica, anche parziale, e di rinaturalizzaeioranche temporanea, dei siti pregressivamente
dismessi dalle attivita estrattive. La “contestidlidei recuperi deve percio essere intesa in senso
complessivo, “statistico”. non casuale ma preordinaioé su base progettuale, secondo criteri
sperimentati e tecniche di intervento gia raccoratadal fine ultimo della stabilita idrogeologica
generale e della ripresa naturale dei siti.

A margine del bacino, nella Valle Varaita tra fijpd di significato estrattivo diverso, quali
serpentiniti per pietrisco (Venasca) e marmo biatid®rossasco, di interesse storico, € coltivaaidéera
gneissica di localita Gilba.

Le cave sono poste su uno sperone roccioso alfuenza tra il T. Gilba ed il T. Varaita e vi si
estrae uno gneiss lamellare grigio, di tonalitdakali fra il chiaro e lo scuro. La produzione enitata,
circa 600 n¥anno di cui I'85% & lavorato normalmente a spawmrale; il resto & sfrido.

L’estrazione avviene con l'uso prevalente di mangccanici polifunzionali e flessibili come la
pala e I'escavatore.

Il fronte di coltivazione e suddiviso in livelliperativi ove lo gneiss e estratto “a gradino basso”

mediante ribasso del piazzale.

6.3. BACINO DEL MONREGALESE
La coltivazione nelle cave di marmo del Bacino Eleinregalese avviene per lo piu con l'uso del

filo diamantato, per i tagli verticali, operando fsanti a gradoni e con bancata alta. In un caso,ilp
Moncervetto, la cava sta procedendo con “ribasprevedendo pero di ampliarsi lateralmente,
rimuovendo necessariamente parecchio sterile rea@on mine.

| tagli “pari” delle bancate sono anch’essi fatilizzando la tagliatrice a filo.

In un altro caso, per il Nero d’'Ormea, la caveperta sul fianco del rilievo, presentando un alto
fronte gradonato, con le superfici dei tagli regodalisce ancorché non sempre correttamente atient
grazie all’'uso del filo diamantato.

Analogamente, cioe con configurazione a mezzagespresenta la cava del Verzino e del Bigio a

Frabosa, disponendo di un ampio piazzale ove vengan staccati i blocchi lapidei commerciali, sia
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accumulati i blocchi da scogliera. La coltivaziatedla pietra si avvale, oltre che di filo, dellgliatrice a
catena, soprattutto per i tagli orizzontali al gietklle bancate.

Le cave presentano percio problematiche relativéndiverse ma comunque congeneri. Si tratta
infatti di rendere accessibili i cantieri, apertiun contesto di monte, operando scoperture piteeom
consistenti di materiale detritico ma soprattutiocioso sterile; in questo caso puo divenire necess
'uso delle mine. Le volate debbono essere percantrollate”, onde evitare di danneggiare la pi@tra
posto, ma abbastanza “decise” per non lasciarettagogricolosi sulle pareti. E’ questo il caso,
soprattutto, del Moncervetto.

La movimentazione dei materiali si avvale, perciaa del Nero, di gru-derrick, data la
configurazione dei cantieri. Anche per il Grigio n&o, ove la platea di scavo € ribassata dal piano
originario, il derrick rappresenta un comodo merzananovra, pur essendo i cantieri direttamente
accessibili per i mezzi di trasporto (pale e carpigrazie a rampe di servizio. La roccia presenta
fratturazioni vistose ma relativamente spaziate l&r@: quindi poco influenti al fine della resa ma
importanti per la stabilita degli scavi. Piu congdla la situazione della cava di Frabosa, nellaecaitd
comodita di accesso del piazzale si accompagnadassita di una sicura gestione della parte alta de
fronte, nel materiale litoide non di interesse aneatale, per i progressivi arretramenti della valtione.

I materiali di scarto sono in parte valorizzatatppietrame da scogliera, in parte vengono uétizz
come cumuli di manovra per la creazione delle rarapprattutto nel caso del Grigio Venato, e, infine
parte, vengono posti a discarica in sito. La camfigione a fossa dei cantieri puo portare all’aadondi
acque meteoriche sul fondo degli scavi, richiedeeda talune circostanze - come per il Moncervetto
I'emungimento. Nel caso del Verzino i deflussi s@meonunque mantenuti verso le vie naturali esistenti

mentre per il Nero un canale collettore smaltiscadque oltre la strada statale e la ferrovia fofet

6.4. BACINO DELLA VAL MAIRA
Le dimensioni delle unita estrattive, in produadmo a qualche tempo addietro nel territorio del

Comune di Acceglio, sono molto ridotte, con lungteeattuali di fronte inferiori ai 100 m e altezze
massime di 20- 30 m - in relazione alle potenze davvero utilissendo presenti locali coperture di
roccia fratturata (per il Nero) e di sterile mo@mm({per il Verde).

La configurazione delle cave € percio quella dnfr gradonati, con varie alzate di gradone e
diversa altezza complessiva; i piazzali preseiate cave in cui la coltivazione e attualmentepssa

sono peraltro ingombri di molta risulta litoide.
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Le aree autorizzate sono dell'ordine di 1 ha edhanmeno, pur se le superfici interessate
dall’attivita del passato possono apparire piusestén altro Settore del bacino risulta attiva ik gtata
cava di marmo - in Comune di Canosio (CN).

L’abbattimento, nella Pietra di Canosio, presdntdalde di spessore limitato (<6m) avviene a
gradino basso con uso tradizionale di polvere negmendo soprattutto fratture gia esistenti e
disaggregando la roccia a monte, cosi da poteaopenl solo escavatore idraulico per l'isolamedito
blocchi da estrarre.

Tornando alle cave di Acceglio, per cio che rigiaala cava di Nero, i fronti attuali denotano I'uso
un po’ pionieristico, del filo diamantato, col gaamediante la tecnica a cappio, sono state tagiateti
subverticali ed € anche stato dato un taglio “pali orizzontale”.

Nel Verde la cava si presenta in modo abbastaaaiico; un fronte superiore, abbandonato, giace
sotto una copertura morenica rilevante, mentrerahte di piu recente interesse risulta ancora di
geometria piuttosto irregolare, data la “occasiehabrientazione dei tagli e la giacitura delle
discontinuita naturali presenti, tendenti a formamenei e prismi isolati. Queste considerazioni,
evidentemente, non sono riferibili all'intero bawiim esame; tuttavia il significato “storico” deltave di
Acceglio l'interesse della ditta di Carrara che pkima ha gestito la cava del Verde giustificapi@prio
in questa sede, ancora una certa attenzione ss&li e

Non sono peraltro presenti installazioni fissenghnovra, che pur potrebbero - in condizioni
normali di lavoro - risultare utili in fase di imp@zione e comode in fase di esercizio, soprathetie

tipologie di cava quali quelle di Acceglio.

d) Aspetti paesistico - ambientali
6.1. BACINO DEL LUSERNA - INFERNOTTO

Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:
- PII1, costituita da ambienti prevalentemente $tak con fisionomie alternate a castagneto dadyut
curato dall'uomo, e aree prative sulle giacitureglmari; frequenti passaggi laterali a cedui puri di
castagno per lo piu a struttura chiusa che risalg@nsanti su varie pendenze ed esposizioni; madipe

piu freddi coprono anche aree rupestri e di detlit@alda; talora invasioni di conifere;
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- PII2, costituita da ambienti forestali a fagge&zlue in genere ancora utilizzate, alternate losalen
con aree prative non piu sfalciate. Secondariameatg&agno dove le condizioni climatiche lo
permettono;

- P1I14, costituita da ambienti prevalentementedtali, dove ampie superfici prative intercludonclgi

di fustaie di faggio, localmente altre latifoglielle piu diverse esposizioni, talora rimboschimenti
artificiali di conifere in ambienti di latifoglie;

- PII31, costituita da ambienti forestali e agral prevalere dei coltivi nella prima fascia maraasi
accompagnano diffusi insediamenti sui piu morbidgneglio esposti rilievi; mentre il prato stabilelo
bosco ceduo nelle parti piu erte e arretrate guaio la piu estesa copertura boschiva dei riliéwi p
interni.

Dal punto di vista storico interessa le sub arg2 & A23 di VI categoria.

6.2. BACINO DEL MONTE BRACCO

Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PII1, costituita da ambienti prevalentemente $tak con fisionomie alternate a castagneto dadyut
curato dall'uomo, e aree prative sulle giacitureglmari; frequenti passaggi laterali a cedui puri di
castagno per lo piu a struttura chiusa che risalg@nsanti su varie pendenze ed esposizioni; medipe
piu freddi coprono anche aree rupestri e di detlitalda; talora invasioni di conifere;

- Pll4, costituita da ambienti forestali con mosaitt boschi cedui su versanti per lo piu erti, talaspri

e dirupati; localmente prevale il castagno o igiagtalvolta anche la rovere; secondariamenteieigiu

o meno rade di betulla, specialmente in alto, @isigne di aree prative in parte ancora presentiecom
tali; localmente superstiti prati o relitti di actti boschi a conifere. Sono compresi fondovalleamjrun
tempo anche coltivi, quasi ovunque convertiti apedabile;

- PII19, costituita da ambienti agrari e forestan forme talora aspre e dirupate, tipiche di qiee
interne alle montagne; i pendii piu dolci di raadbwmrcon la sottostante pianura sono ancora
marginalmente abitati e coltivati;

- PII31, costituita da ambienti forestali e agraaii prevalere dei coltivi nella prima fascia moraesi
accompagnano diffusi insediamenti sui piu morbidnheglio esposti rilievi; mentre il prato stabilelo
bosco ceduo nelle parti piu erte e arretrate goatio la piu estesa copertura boschiva dei riliewi p
interni.

Dal punto di vista storico interessa le sub are¢ 8B15 di IV categoria.
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6.3. BACINO DEL MONREGALESE
Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

- PI3, costituita da ambienti forestali di bosahegolari di castagno con fitti mosaici di cedualt® fusto
degradato, talora con modesta invasione o presdnadire latifoglie e modesti rimboschimenti di
conifere o infiltrazioni di pino silvestre. Possomeludere anche ampie aree prative o ancora etdtiv
dove piu comode giaciture ne avevano favorito goiamento.

Dal punto di vista storico interessa soprattugtsub aree: B2 e B3 di IV categoria, A3 e A4 di V
categoria e A5 di VI categoria.

Comprende, pur non interessando direttamenteoe zli particolare pregio ambientale delle
Grotte di Monte Savino (Pamparato), delle Grott®adssea (Frabosa Soprana), della Colla di Casotto -

Valle dei Castori (Garessio) e del Bosco di Bagoasc

6.4. BACINO DELLA VAL MAIRA
Riguarda i paesaggi delle seguenti sovraunita:

QI2, costituita da lariceti di alto versante, imgee radi, a sottobosco con rododendro prevalente,
talvolta con pino cembro, sfumanti in alto graduaite negli arbusteti subalpini (rodoreti, alnegirail)
o nelle praterie.

Dal punto di vista storico riguarda la sub are® ALV categoria.

Interessa la zona di particolare pregio ambierttalAlta Val Maira.

Art. 12.6.2. QUADRO DI RIFERIMENTO NORMATIVO

Art. 12.6.2.1 INDIVIDUAZIONE DI POLI ESTRATTIVI

Il vasto bacino del Luserna - Infernotto e dedidatalmente alla coltivazione di giacimenti della
Pietra di Luserna nelle sue diverse varieta doputealentemente alle caratteristiche fisiche vdridha
luogo a luogo.

Anche nel caso della Pietra di Luserna il materraleste rilevante importanza per la specificita e
per il valore storico. Sotto questo aspetto si eenecessario valorizzare il materiale e salvaguarida
potenzialita del giacimento, valutando sotto il fipooprogettuale interventi omogenei e programmati

all'interno dei singoli poli previsti.
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Il presente Documento di Programmazione, nell’Ambin questione riconosce infatti i seguenti

Poli estrattivi che vengono qui di seguito elencati

6.1. BACINO DEL LUSERNA-INFERNOTTO
6.1.1.  POLO PRAVALLINO
6.1.2.  POLO BRICCO VOLTI
6.1.3.  POLO CROS
6.1.4.  POLO CIAFFALCO
6.1.5.  POLO BALMA ORO
6.1.6.  POLO SECCAREZZE
6.1.7.  POLO AMBRASSE E SEA
6.1.8.  POLO RORA SUPERIORE
6.1.9 POLO RORA INFERIORE

In prevalenza per tutti i Poli, il Piano di cuipkecedente art. 7 deve valutare le strutture commlin
ogni singola cava all'interno dei singoli corsitarventi che devono essere intesi nella predisprsz
omogenea di strade di servizio al piede e al cigéofronti di scavo che, in genere, sono comupita
cave. Il Piano previsto al precedente art. 7, iaplileve considerare la tempistica di coltivazidete
singole cave per evitare la formazione di frontetali, anche se provvisori, che possono impedire |

coltivazione del giacimento in sicurezza e secdedwevisioni progettuali.

Anche la regimazione delle acque deve essereatalatlivello di Polo estrattivo per governare gli
apporti idrici in modo omogeneo e razionale peragtre la stabilita dei luoghi mantenendo la
funzionalita ove possibile, delle linee naturalirdpluvio.

Un ulteriore argomento di valutazione da consiger al solito, il collocamento degli sfridi che,
date le dimensioni delle volumetrie in gioco, possaleterminare condizioni critiche per il futuro;
I'utilizzo degli sfridi per usi alternativi, rispiet allimpiego tradizionale, deve percio essereltts
allinterno del Piano attuativo. Analogamente b € tenuto a valutare e predisporre arretrangénti
scopertura dei banchi utili, secondo una tempistitaa consenta sempre un razionale sfruttamento dei

giacimenti ed una sicura operativita.
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6.2.BACINO DEL MONTE BRACCO
6.2.1.POLO MONTE BRACCO

La quarzite, comunemente denominata bargiolirta|tdvata esclusivamente nel Bacino del Monte
Bracco all'interno del quale viene individuato blB Monte Bracco. Il materiale coltivato, conosoiat
apprezzato nel Rinascimento, € commercializzate natieta grigia e gialla.

L’'unicita del materiale e l'areale, poco estestomunque limitato, che dimostrano le potenzialita
relativamente ridotte del giacimento, esigono ur@@mmazione avveduta dei progetti di coltivazjone
finalizzati percio allo sfruttamento paritario @etiue varieta della bargiolina. La coltivaziondelebve,
attualmente in attivita, rappresenta una caratiesisispetto alle altre tipologie di pietre ornartadi. La
collocazione del giacimento, quasi apicale od imiogaso su un versante poco acclive, richiede
metodologie di coltivazione specifiche che possesylicarsi con I'utilizzo esclusivo di mezzi mecican
o di esplosivo. Il Piano previsto al precedente amleve valutare anche la scelta di abbattimento in
funzione dell’'ottimizzazione del recupero di madéricoltivato.

Per lo gneiss presente in altra parte del bacattahdosi di litotipi anch’essi duri ed abrasions
da prevedere ancora sistemi misti di abbattimentgndo al contempo la scopertura dei fronti, qaalo

sia presente del detrito o della roccia sterild {&xaita).

Art. 12.6.2.2. LINEE DI INDIRIZZO DI COLTIVAZIONE E DI RECUPERO AMBIENTALE

6.1 BACINO DEL LUSERNA - INFERNOTTO

L’individuazione dei Poli estrattivi come prima de#to pressoché coincidenti con i Corsi 0 con giup

di essi, rende obbligatorio il seguente modo dragge: progettazione comune, gestione coordinaia de

interventi, discariche consortili, recuperi integm comuni e infrastrutture comuni e funzionali @l

corretto utilizzo del territorio.

L’associativismo deve quindi consentire: resporigatsolidale, recupero delle risorse, risultatrtiei.

1. E’ inderogabile un’azione di valorizzazione deglarti, sia “nobili” ( operando sul materiale@asco
ecc. e con tagliatrici a disco) sia “volgari”, copietrame da riempimento e, cosa di grande atéualit
prospettive al pari di altre realta italiane ragglesoli (porfidi ecc.), come pietrisco da granulagr

aggregati (sperimentalmente gia provati, agli idegli anni '90).
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2. E' da perseguire altresi I'obiettivo di riduzeodi scarti all’origine, con uso di tecniche modeed
appropriate: ad esempio filo diamantato per i “tiarele “piode”, ove manchino, regolando cosi
I'altezza delle “bancate”.

3. Problemi di stabilita sono connessi soprattatia I'altezza dei fronti, I'estensione irregolaregt
stessi (per i diversi lotti contigui) e con la pezga di grandi discariche (che si vogliono conkati a
gestione unitaria).

Sono rese obbligatorie scoperture coordinate ¢&ratate da una unica Direzione lavori, in grado di

prescrivere locali messe in sicurezza: “attiva’n(alisgaggi, ecc.) e “passiva” (reti e chiodi). Per

quanto riguarda la copertura di materiale sterdeoare operare in modo da creare una fascia di
affioramento del giacimento presa secondo penddomga almeno il quintuplo della spaziatura

media riscontrata nella famiglia di discontinuitd s/erticale.

Nell'eventualita che non si possa operare con desttidcriteri per impedimenti di natura morfologiea
paventando la presenza di potenziali giunti diitnae a tergo del fronte di cava, oggetto di scavo,
impongono accertamenti di natura geofisica e aftdagini di prospezione. Qualora nel corso della
scopertura si evidenziasse l'effettiva presenzdisgiontinuita sub verticali tali da creare cinesraii
di possibile scivolamento e/o ribaltamento, si iedono ulteriori approfondimenti dell'indagine
geostrutturale, volti a definire la persistenza @atura della discontinuita stessa, anche in gicne
di una possibile circolazione d'acqua.

Le successive operazioni minerarie sono condizeodatl'esito degli accertamenti e devono fare sicor
progettuale a:

- bonifica produttiva (disgaggio a grande scala)

- messa in sicurezza statica (attiva e passivapmporaneo monitoraggio strumentale

Le prescrizioni tecniche per le cave operanti semrattutto di ordine statico e di sicurezza, ahgs0
per la protezione dalla caduta di materiali, dpleti poste alle quote superiori e per il contralégle
acque di precipitazione. In particolare si impormamella prassi, interruzioni delle altezze denfro
lasciati in posto, qualora si prevedano ribassimmdo da assicurare il trattenimento di frammenti
rocciosi, di potenziale distacco dalle pareti, sopenge appositamente dimensionate e predisposte;
oppure la stesa di reti opportunamente chiodatetrgitenere in posto il materiale gia sciolto éngu
mobilizzabile da parte degli scorrimenti meteoriCina particolare attenzione deve essere posta
all'interferenza fra discontinuita strutturali, es¢ e persistenti, e pareti e fronti di scavo; la

formazione di cunei e lame di roccia di progresssgeottigliamento, con il procedere dei lavori deve
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essere prevenuta con la stessa strategia di camatr®llata in esercizio. Le persistenze ed aperdir
importanti discontinuita possono altresi richiedememonitoraggio delle medesime.

Dal punto di vista amministrativo, a parte gli asipkegati agli affitti dei lotti, essendo in corst
revisione il relativo Regolamento Comunale, appaneppiu necessario procedere nella
razionalizzazione dei servizi (strade, discaricbe)ee delle operazioni stesse di cava, coordindado
fasi di arretramento/ribasso dei cantieri e ceizzahdo le iniziative di comminuzione degli sfridi,
onde produrre pietrischi utilizzabili per rilevatl eventuali conglomerati ordinari.

Un coordinamento interaziendale per arretramenifbassi, anche al fine della accessibilita e sizzae
dei cantieri risulta oltremodo opportuno.

4. Quanto al complesso delle opere di risistema&ziambientale si rimanda al successivo articolo
12.6.2.3 la trattazione delle specifiche tecniaghenerito al recupero. in relazione a competenze piu
generali di carattere ingegneristico, morfologicaliesicurezza dei lavori si segnala : le risposte a
problemi del recupero ambientale devono essereitariamente rivolte alla gestione delle discariche
in esercizio il cui volume pud essere quantifiGat8+4 MnT per una produzione di 150.000 t. E' da
sottolineare che negli ultimi tempi una considefevquantita di materiale, con caratteristiche,
volumetriche e di forma, appropriate & stato wdin per opere idrauliche. La progettazione dovra
offrire possibilita, in ogni fase realizzativa, dprese di materiale gia scaricato, in condizioni d
sicurezza.

Le prospettive di sviluppo vedono il progressividafidono dei corsi piu disagevoli e meno produlttivi,
soprattutto per scarsa qualita della pietra. Tamloche la concorrenza sul mercato, data dalleeiet
congeneri di importazione (Spagna soprattutto) gragroblemi anche alle aziende piu organizzate,
di questo come di altri Ambiti (Ambito Verbano CogDssola).

Sempre piu si deve fare quindi i conti operandasaociazione, non solo di estrazione ma anche di
commercializzazione.

La gestione dei corsi deve comunque tendere ad cen#ralita tecnico — amministrativa, con la
formazione dei “Poli estrattivi”.

Il controllo idrogeologico di areali cosi vasti engplessi e ottenibile prevedendo nei Piani attualgy
singoli poli, interventi atti a regimare le acquetsoriche, a razionalizzare la movimentazione dei
materiali, a potenziare i recuperi ambientali.

Mentre sulle pareti rocciose - alzate e pedate gtadoni - & possibile, nel tempo, osservare

l'insediamento spontaneo di specie vegetali rustiche sfruttano le locali raccolte terrose negli
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anfratti piu umidi; sui piazzali ove sia stato aoeuliato detrito, soprattutto fine, e sulle discagicton
troppo acclivi e ferme, una copertura naturaleassiantamente estendendo. Tuttavia solo sulle aree
definitivamente abbandonate si puo provvedere amvinzione ad intervenire, al fine di un piu

rapido e migliore recupero vegetazionale.

6.2. BACINO DEL MONTE BRACCO
1. Al materiale quarzitico, di gran pregio soprtiunella varieta gialla, commercializzato a spacco

naturale, si accompagna molto scarto o presunte. t&l parte le pezzature inservibili
dimensionalmente (sfridi) si e infatti anche avutel passato, parecchio sfrido di pietra dellaetari
grigia, soprattutto nelle pezzature meno favoreaibimpiego (& ricercato il lastrame esteso ei)tt

In parte le considerevoli discariche presenti suink Bracco sono gia da tempo sistematicamente
“ripassate”, al fine di valorizzare quanto di utdacora presente; tuttavia solo recentemente & son
intraprese sperimentazioni - per ora fuori zonaltevalla macinazione di fini per la produzione di
sabbie silicee di uso industriale (ceramiche edlt

Per questo uso secondario annualmente si pud eostauna produzione di 4%0.000 ni di sfridi
“freschi” che si aggiunge a quanto da tempo giaodegto in discarica; condizione essenziale per
un’'impresa del genere si ritiene pero essere laodibilita sul Monte Bracco stesso - per evitare di
trasferire a valle un’attivita che produce altradi; che possono rimanere in sito - di un impiadito
comminuzione e vagliatura, ad esempio mobile p&srpervire, a campagne, diverse zone estrattive.
Altra condizione progettuale importante si giudiessere quella di poter disporre di un idoneo
collegamento fra il Monte Bracco e Barge, ove haseue le principali ditte esercenti le cave.

2. 1 metodi di coltivazione adottati, gia esaminatile schede informative, e nel Quadro di rifertoe
informativo sono convenzionali (con mine contr@lab con macchine (martelloni demolitori), e
presentano margini tecnici di miglioramento relatnente ristretti, se si prescinde dalla possibdita
commisurare I'azione delle punte e degli escavaiitaistruttura lapidea presente (fratture e ssitsth
e dalla necessita di ridurre il piu possibile thaneggiamento di materiali, gia abbattuti, condke li
piazzale, evitando la frantumazione coi cingoli eit venant. Quanto sopra presuppone tuttavia una
razionale organizzazione dei lavori di cantiereyasmtrando le operazioni sui piazzali.

3. La stabilita dei fronti € relativamente garantialle ridotte altezze delle scarpate di scavo65m al
massimo; il tipo di instabilita - a parte le fastiemateriale alterato, soprattutto in prossimitflede

faglie - € quello di ribaltamento colonnare o st@weento su superfici inclinate che interessano i
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fronti. Si tratta comunque di osservare la rocciasito e di agire tempestivamente coi disgaggi,
mediante il braccio dello stesso escavatore otdireinte con il martellone, evitando il pericolo,
operando dall'alto, di avvicinarsi troppo con ilrea di perforazione, al ciglio, potenzialmente
instabile. Sono quindi semplici norme di prudenzdi eomportamento attento. Le stesse discariche,
sulle quali si deve operare, non rappresentan® aesthi di instabilita paragonabili a quelli dei
“ravaneti” a mezza costa, essendo per lo piu dispmizzontalmente, in piano.

4. Il recupero ambientale effettivo richiede, cosied detto, un riordino dell’intera attivita sul Mie
Bracco, a partire dalle discariche e dai frontimissi. Senza dover tornare sul discorso delle altre
risorse minerarie gia segnalate, sui siti sfruttive avviarsi una rinaturalizzazione che si awalg
dello stesso materiale di copertura, preventivasmaostantonato, sia delle necessarie integrazioni di
suolo.

Proprio per mantenere in sito il materiale terrodeposto, le acque meteoriche debbono essereli@acc
e convogliate nelle canalette di deflusso, tenotda@anche della permeabilita intrinseca dei cumiuli
discarica che si vengono a trovare sopra il sulosgyaeissico di letto, invece assai poco permeabile
E’ altresi da prevedere la previsione, in sede rdgetto, di un bacino di raccolta delle acque,
indispensabili oltre che per le opere di rinatmadizione, in assenza dei corsi d’acqua o sorgenti
vicine, anche per eventuali umidificazioni dell@stfici e dei cumuli.

Da quanto detto, appare chiaro che gli interventiedupero possono avere carattere definitivo, solo
gualora sia stato coltivato I'intero banco di quizgialla e grigia. Questa deve intendersi coma u

prescrizione, non solo da parte Comunale, al felerdhssimo recupero di risorsa quarzitica.

6.3. BACINO DEL MONREGALESE

1. Le coltivazioni in corso riguardano anche giaamth non del tutto messi in vista, per cido cheeatti
'andamento di banchi e lo stato di fratturazioredlad pietra (Moncervetto). Sono altresi presenti
fenomeni carsici dei quali occorre preventivametgeer conto nello sviluppo delle coltivazioni
(Frabosa). Molto materiale sterile di coperturaelperaltro essere asportato, fornendo parecchiimass
da scogliera ma anche detrito per riempimenti dvise rimodellazioni in sito dei fronti di cava,
secondo scarpate piu naturali.

2. Per la scopertura e I'abbattimento di stelilimetodo convenzionale con mine appare il piu iattic
per la coltivazione vera e propria il filo diamawtadeve rappresentare l'unico sistema da

raccomandare, integrabile, eventualmente, con ¢giatace a catena (Frabosa). La posizione
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incombente di taluni cantieri rispetto ad infratitite esistenti, impone in ogni caso un uso colatiwm|
dell'esplosivo, senza escludere di dover ricorgateltri sistemi anche su materiali “sterili” (Ora)e
quali demolitori, miscele espansive, ecc.

3. La stabilita degli scavi appare evidentemengatke soprattutto ai litotipi presenti, rocce cawdtarhe
anche molto fratturate, ma pure alla presenza piertore sciolte incombenti. Per quanto riguarda la
copertura di materiale sterile occorre operare mdonda creare una fascia di affioramento del
giacimento presa secondo pendenza, lunga almeuiniuplo della spaziatura media riscontrata nella
famiglia di discontinuita sub verticale.

Nell'eventualita che non si possa operare con desttidcriteri per impedimenti di natura morfologiea
paventando la presenza di potenziali giunti diitnae a tergo del fronte di cava, oggetto di scavo,
impongono accertamenti di natura geofisica e alttagini di prospezione.

Qualora nel corso della scopertura si evidenzibsiettiva presenza di discontinuita sub vertit¢ali da
creare cinematismi di possibile scivolamento dsaltamento, si richiedono ulteriori approfondimenti
dellindagine geostrutturale, volti a definire largistenza e la natura della discontinuita steaszhe
in previsione di una possibile circolazione d'acqua

Le successive operazioni minerarie sono condizeodatl'esito degli accertamenti e devono fare sicor
progettuale a:

- bonifica produttiva (disgaggio a grande scala)

- messa in sicurezza statica (attiva e passivapmporaneo monitoraggio strumentale

Una gestione di cava sui tempi lunghi, con autazemi rinnovabili con procedure semplificate quali
quelle previste e sperimentate della l.r. 28/19980 infatti permettere di raggiungere qualsiasi
configurazione di progetto, anche attenuando tgiteefpaesaggistici di fronti particolarmente edpos

4. In merito al recupero ambientale si puntualizhe il controllo delle acque, deve essere ottenuto
disponendo opportune canalizzazioni, di raccoltamante e di deflusso a valle della cava,
analogamente, deve essere prevista la predisposiziorampe, adeguate per I'accesso alle diverse
quote, stabili ma suscettibili di spostamenti namiso della coltivazione. Quest'aspetto € da ritginer
anch’esso fondamentale per una corretta gestidhettiata, gia a partire dalla fase di progettaze.

Le possibilita di sviluppo si ritengono peraltrorglise nei diversi casi.

Nel Verzino la presenza di fasce nel monte conrfearo noti di carsismo (grotte ecc... cartografate ed

oggetto di tutela) puo costituire un impedimensicfh ad ampliamenti in determinate zone.
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Nel caso del Bigio Venato, uno studio della frafiione presente, in relazione alla continuita del
giacimento- ancora da accertare - puo rappreserm@ne suoi risultati, un condizionamento logico e
conseguente per i programmi stessi di sviluppdatetinda.

Infine per il Nero d'Ormea, la presenza di limitifrastrutturali- strada e ferrovia - e I'orografia
sfavorevole- assai acclive- pone sin d’ora probleinsviluppo e recupero per il breve - medio
termine.

Tecnicamente il DPAE prescrive, per queste cavalpgamente alle altre cave della medesima tipologia
situate nel territorio piemontese, cure particofgert la movimentazione degli sterili di scopertura
terrosi e rocciosi - soprattutto alle quote supéridovendo operare in posizione incombente su
infrastrutture pubbliche esistenti, come appunteesifica ad Isola Perosa e per la regolazioneedell
acque di raccolta superficiale. Un aspetto impeagongiud essere sempre rappresentato dalla stabilita
dei fronti di scavo, qualora la loro altezza nompetta piu un immediato controllo visivo ripetuta d
parte dei responsabili di cava.

Il recupero ambientale delle cave richiede sopttattla sistemazione delle aree dismesse, adottando
provvedimenti di “contestualita” degli interventi cava e di recupero. La presenza di abbondante
materiale terroso - al Moncervetto ed al Verzinoffre buone possibilita di rinaturalizzazione; le
geometrie finali, gia delineabili per la cava dles Perosa, rimangono comunque quelle di un fronte
alto ma raccolto su un piazzale di base limitato forazionale al servizio della cava in fase di
coltivazione, potendovi aver luogo una prima operae di regolarizzazione dei blocchi commerciali

successivamente trasportati a segherie ancheRegione.

6.4. BACINO DELLA VAL MAIRA

1. La situazione delle cave piu rappresentativebdeino, quali le cave di marmo, appare in una thse
“riflessione”, da parte aziendale. Qualunque slarib destino, si ritiene fondamentale, da partéede
Amministrazioni Comunali il mantenimento delle @ake assicurative o fidejussorie presentate dagli
operatori in ottemperanza ai singoli provvedimentiorizzativi, soprattutto in attesa delle risutt@n
di studi di prospezione geogiacimentologica - gigiati o previsti nel breve periodo - fondamentali
ad esempio per orientare eventuali ampliamentiagiacCave di Acceglio). E’ tuttavia evidente la
necessita di imporre nei progetti, per un prosiggualuttivo delle cave, la ricomposizione dei giéi

esauriti od abbandonati, con le tecniche apprapriahte gia sperimentate.
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2. 1 mezzi di stacco al monte raccomandati sonarshverare fra quelli che utilizzano tagliatricfjla o
a catena; soprattutto nel caso, per quest'ultimaawio di cantieri in sotterraneo, qualora la
fratturazione della pietra lo permetta.

3. La stabilita dei fronti appare anzitutto condimta dallo stato di fratturazione, solitamentébilis, e
dalla presenza, se accertata, di spinte idrosttighinoltre da tener subito presente la neceskita
rinaturalizzare le discariche non piu attive, pridgiapassare a nuove compromissioni di territorio
(Marmi di Acceglio). Per quanto riguarda la copeatdi materiale sterile occorre operare in modo da
creare una fascia di affioramento del giacimenes@rsecondo pendenza, lunga almeno il quintuplo
della spaziatura media riscontrata nella famiglidiscontinuita sub verticale. Nell'eventualita ciun
Si possa operare con i suddetti criteri per impeditndi natura morfologica, e paventando la preaenz
di potenziali giunti di trazione a tergo del fromtiecava, oggetto di scavo, si impongono accertéimen
di natura geofisica e altre indagini di prospezione

Qualora nel corso della scopertura si evidenzibsiettiva presenza di discontinuita sub verti¢ali da
creare cinematismi di possibile scivolamento dsaltamento, si richiedono ulteriori approfondimenti
dellindagine geostrutturale, volti a definire largistenza e la natura della discontinuita stessahe
in previsione di una possibile circolazione d'acqua

Le successive operazioni minerarie sono condizeodatl'esito degli accertamenti e devono fare sicor
progettuale a:

- bonifica produttiva (disgaggio a grande scala)

- messa in sicurezza statica (attiva e passivapmporaneo monitoraggio strumentale
L’asportazione, peraltro, di discariche da temppodéate contro la montagna deve avvenire con la
particolare attenzione di evitare fenomeni di ib8it&, tenuto conto della possibile instauraziatie
una falda spingente.

4. Sotto I'aspetto ambientale, la suddivisionefd®miti su altezze piu controllabili e la disposizéodelle
masse di discarica presenti, in modo da ridurrstésse altezze libere dei gradoni e riprofilando il
versante, costituiscono un passo progettuale rexoessd recupero del sito, completabile poi con un
attento controllo idrologico di superficie in cord@pera.

Si deve sottolineare adesso la necessita, progriontivi programmatici, di una piu approfondita
indagine geognostica e petrografica nelle cavesame. Acquisire dati certi, per esempio, sulloostat
di fratturazione della pietra in situ, puo infatgnificare, data I'orografia delle cave e la natdei

materiali, una ragionata e prudentissima valutaziper un “mirato” passaggio (sperimentale) in
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“galleria” del cantiere, quantunque al momento portazione di marmi verdi congeneri, non solo
della vicina Grecia ma anche di Paesi extraeur@peia soprattutto) sia estremamente concorrenziale
nei confronti dei marmi italiani.

Per quanto infine concerne la cava di Canosiotivigd in atto rientra in quella fascia produttiva
destinata a mantenere in vita un’azienda famiNatea a rifornire di particolare materiale unanesta
area regionale, per specifici usi, quali il restaali coperture e I'arredo di centri abitati vallivi
recuperati.

Dovra essere invece preventivata, per le cave dedlo, - benché si tratti di unita in esercizia pe
anni - al fine di una ripresa della coltivazions k& scopertura preventiva dei fronti - arretramdo
piede degli accumuli presenti sul ciglio - per gwaalmeno basti a creare una pedata di servizio,
indispensabile per la sicurezza del cantiere -lasibonifica sistematica delle pareti di potenziale
instabilita.

La roccia appare infatti, sia nella cava del Nera soprattutto in quella del Verde, estremamente
fratturata. Molto materiale di scarto e stato ifaubito abbandonato, senza pero giungere alla
creazione di una discarica “organizzata”, quale ddgPAE richiede. Piuttosto si sono accumulati in
diversi punti del terreno “ravaneti” poco accedsild tratti in vie di naturale rinverdimento, con

specie pioniere naturali.

Art. 12.6.2.3. INDIRIZZI OPERATIVI PER IL RECUPERO AMB IENTALE DELLE CAVE DEL BACINO
DEL LUSERNA - INFERNOTTO

1. Introduzione. Il recupero ambientale delle cave a fine utilizeae o di discariche
totalmente o parzialmente dismesse € una pratinaia@ccettata a livello di gestione del territorio
che incontra pero ostacoli nella sua realizzaziardiversi ordini di motivazioni innanzitutto la
situazione patrimoniale descritta per il Bacinagurestione aggiunge ulteriori ostacoli al processo
poiché le discariche e le cave sono poste su arpmprieta del Comune sono consortili e sarebbe
percio anche compito del proprietario dei terreastge il coordinamento degli interventi nei
riguardi, per lo piu, di gruppi di operatori chevdebbero collaborare con mezzi finanziari e tecnici

all'esecuzione delle operazioni.
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Quello che qui interessa e descrivere sulla bagé studi effettuati quali siano gli interventi
di recupero proponibili sotto il profilo tecnicoseientifico. Come gia detto il recupero delle cave
interessa in modo particolare, data la loro esteesile discariche (che sono anche quelle che
presentano i maggiori problemi tecnici), i pendittsstanti le rampe d’accesso, oltre ai piazzali di
cava.

Per le pareti di cava (fronti), sulle quali risultnproponibile un inverdimento a causa delle
proibitive condizioni ambientali, si propone chengano lasciate alla naturale evoluzione della
vegetazione; col tempo, inoltre, le superfici rose, attraverso fenomeni fisico-chimici superficial
che si evidenziano con cambiamenti di coloraziassuymono gradualmente un aspetto piu naturale.
L'inverdimento dei piazzali risulta ovviamente figaito dalla loro giacitura piana che ne permette
inoltre un agevole accesso per gli interventi. Vasa le discariche risultano, in buona parte, di
difficile accesso mentre l'attecchimento del mamidoso € reso piu problematico a causa
dell’erosione assai attiva, seppure in parte ovkaaton interventi sistematori e con I'idrosemiha.
pendii sottostanti le rampe d’accesso, di superfiichitata, hanno pero il vantaggio di una buona
accessibilita e, spesso, di un substrato piu riccoateriale fine.

Le norme di indirizzo per il recupero delle cavel Bacino Luserna-Infernotto, data
'uniformita dell’ambiente, risultano unitarie péutta la zona studiata, salvo qualche variazione
nella scelta delle specie in funzione delle fadtiudinali. Le specie arboree da utilizzare devono
naturalmente essere in sintonia con I'ambienteostemte sotto il profilo ecologico ed estetico: si
trattera quindi di introdurre artificialmente leegpe locali che dimostrano inoltre, con la loro
presenza, di essere bene adattate al’ambienteyueto riguarda i miscugli idonei a costituire le
coperture erbacee, studiarne la composizione coaquifibrata proporzione fra graminacee e
leguminose non costituisce un particolare problevisie le condizioni ambientali piuttosto
favorevoli della zona d’intervento.

Durante i primi anni dopo la semina dev'esserevipta la possibilita di un’irrigazione di
soccorso durante i mesi estivi qualora la stagitosse siccitosa, eventualmente utilizzando

autobotti e tubazioni volanti.

2. Recupero delle discaricheConl'effettuazione delle discariche a partire dal lmason la
regolare costituzione di muri di ritenuta con maksiscogliera alla base di ogni fascia altitudinale

di 30 - 40 m, é facilitato I'accesso ai mezzi peiporti di materiale fine e il susseguente impiant
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mentre diminuiscono, allo stesso tempo, i peridokrosione da parte delle acque di corrivazione.
Una operazione preliminare da far precedere adlidimento delle discariche & quella del riporto di
materiale terroso dall’alto per uno spessore, daggestamento, di 20 cm; questo, purtroppo, é
scarso in zona, salvo dove esiste un cappellacerateriale di scarto; quando il suolo sia presente
guesto dev’essere scoticato e accumulato a parigipeterventi di cui sopra. Per il recupero éell
vecchie discariche ancora utilizzate dall’'alto werlsbasso un problema di difficile soluzione e
costituito dall’accessibilita da parte dei mezzicaanici per il riporto della terra; in pratica sate
solo I'orlo superiore delle discarica puo essene@so da mezzi pesanti (pale, autocarri) a meno
che non si possano tracciare piste a mezza cogperdzione di scarico pu0d essere comunque
effettuata solo dall’alto per una fascia relativateeristretta; questa potra risultare un po’ antalia
esponendo il materiale incoerente per qualche @léagione degli agenti meteorici per far si che la
gravita e le acque di pioggia trascinino in bassp yn certo tratto la frazione piu fine. Qualora
esistano vuoti fra i sassi costituenti la discarsesa distribuito per primo dello sfatticcio per
livellarne la superficie, seguito dallo scarico dedteriale terroso. Per evitare fenomeni di erasion
segue la disposizione sul pendio, secondo le cdrvievello, di fascinate sul 50 - 75% della
superficie. Anche l'effettuazione dell’idroseminalle discariche e sui terreni in pendio non puo
spingersi oltre una ventina di metri dal piazzaldatie piste d’accesso se si utilizzano le pompe pe
idrosemina che distribuiscono sotto pressione uascolanza di semi di erbe, concimi e collanti.
Date le sue notevoli capacita pioniere potra esde&gibuito con l'idrosemina anche seme di
betulla, possibilmente confettato, cosi da sfrattdiazione dei concimi che fanno parte
dell'involucro. Per poter trattare con idrosemimatéra superficie di una discarica, priva di astes

e a mezza costa, potrebbe essere opportuno l'ubelidettero; cio € perd economicamente

realizzabile solo se le zone da trattare sono ampie

3. Recupero dei piazzali e delle pedate dei gradoniNei piazzali le operazioni di
spargimento del materiale terroso, indispensal@legti impianti e gli inerbimenti, devono essere
precedute dallo sgombero dei massi, dal passaggipp®r per smuovere il materiale roccioso e
dalla costituzione di un cordolo di massi per eeitsmottamenti ed erosioni ai bordi. Il terrenoalev
risultare piano, con leggera pendenza ( 1- 2%)ovenente per lo smaltimento delle acque;
dapprima si effettueranno gli impianti e poi glerbimenti con semina dei miscugli di graminacee e

leguminose (mesi di aprile - maggio od ottobre wvambre) seguite da una rullatura. In

108

DOCUMENTODI PROGRAMMAZIONEDELLE ATTIVITA ESTRATTIVHI STRALCIO- NORMEDI INDIRIZZO



Regione Piemonte

guest’ambiente si potra tenere un sesto di impidntirca 2 x 2 m, tenendo presente che quelli piu
esterni dovranno distare almeno 1 m dal bordo gellaella. Sulle parcelle di forma e ampiezza
varia (da 36 a 100 fj) previo scavo, verranno riportati 40 cm di teoeegetale (spessore misurato

dopo assestamento) le piante, scelte fra quelieatelal paragrafo 2.4.3. disposte irregolarmente
sulla superficie in modo da ricoprirne all'incird&0%. Sulla restante superficie del piazzale (30%
residuo) verra preventivamente steso uno stratdedieno pari a 20 cm di spessore dopo
assestamento per effettuarvi, a spaglio seguitaltddura, la semina del miscuglio erbaceo indicato

al paragrafo 2.4.3.

4. Specie da utilizzarsi per l'inverdimento. Tra le specie arboree da utilizzarsi negli
impianti si segnalano:

Betula pendula- betulla (ovunque)

Salix caprea- salicone (a mezzo di talee da ricavare suiogp@vungue)

Populus tremula pioppo tremolo ( sino a 1200 m di quota)

Acer pseudoplatanus acero di monte

Laburnum anagyroides maggiociondolo

Sorbus aucuparia sorbo degli uccellatori

Acer campestre acero campestre (sino a 1200 m di quota)

Prunus avium- ciliegio (sino a 1200 m di quota)
Larix decidua- larice (sopra i 1200 m di quota)
Tilia cordata - tiglio cordato (sino a 1000 m di quota)

Fraxinus excelsior frassino (sino a 1000 m di quota)

Le specie saranno alternate a gruppi evitando ahtare a file data la antiestetica monotonia di
questa disposizione; si potranno effettuare anobgcolanze fra le essenze per dare un aspetto piu
naturale all'impianto, salvo per cido che riguardzgtutia, tremolo e larice che, per essere specie
eliofile e sociali, crescono meglio allo stato puktaltezza delle piante da porre a dimora deve
essere compresa fra m 0,80 e 1.20 m (esclusdabsal da talee, lunghe cm 0,80) per evitare forti
crisi di trapianto. Il miscuglio di erbe, dato iima locale e la presenza di suoli molto acidi, @ev
essere composto dalle seguenti specie con le @iopom peso indicate:

Lolium perenne 30% Dactylis glomerata 5%

Festuca rubra 20% Lotus corniculatus 5%
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Festuca ovina 15% Trifolium pratense 5%
Poa pratensis 10% Trifolium repens  10%
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TITOLO TERZO. SPECIFICHE TECNICHE RELATIVE ALLA
PROGETTAZIONE DELLE ATTIVITA ESTRATTIVE

ART. 13 DISCIPLINA DEI CONTENUTI TECNICI DEL PROGET TO

La progettazione dell’attivita estrattiva di cawa,generale, e delle cave di materiali lapidei in
particolare, riveste finalita amministratieedi reale supporto alla gestione ed al controlltyatgvita
medesima. Peraltro, le normative diversificate ggistenti sul territorio, con le quali la stessa
legislazione vigente sulle cave, comunque, deverpminfrontarsi per operare nel modo piu corretto e
nell'interesse piu generale, richiedono un contaapento tecnico e non solo amministrativo fra qoiant
e richiesto per la tutela e cio che e necessarneartire per la coltivazione delle materie prineidii.

I momento progettuale risulta pertanto di gramdportanza, per la ricerca a priori di uno sviluppo
compatibile dell’attivita estrattiva, anche nell’eito delle verifiche imposte dalla recente entraia
vigore della I.r. 40/1998 sulle procedure di VIAelRtivamente alle attivitd da sottoporre alle pduce
della l.r. citata.

Dal progetto devono pertanto, con chiarezza fifiista e motivazioni convincenti, emergere, ai
sensi della stessa I.r. 69/78 le seguenti finalita:

fattibilita tecnica di tutte le operazioni previste
proponibilita economico- aziendale e l'interesseggale;
sostenibilita territoriale e la sicurezza;

impegno nel recupero ambientale, secondo catexnzati;
tempistica e la tipologia degli interventi.

Il progetto esecutivo deve comunque avere caeattdefinitivo”, facendo percio proprie tutte le
prescrizioni tecniche formulate nell'iter istrutiorda parte degli uffici competenti. Qualora l'area
d’intervento estrattivo sia sottoposta a vincoli chrattere pubblicistico, segnatamente di tutela
paesaggistico - ambientale o per fini idrogeolqgi@rogetti devono essere organicamente compatibil
nei confronti delle norme di tutela di cui sopralld progettazione devono essere utilizzati parardet
calcolo cautelativi, reperibili dalla letteraturé elalla prassi comune. Nei casi di particolari ptassita
possono essere richieste specifiche prove di lédmweo in sito. Le modalita di sviluppo dei calcol

sede di verifica e di progetto devono essere amente indicate adottando i parametri assunti come
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sopra indicato. Le verifiche devono essere rifegitieitte le fasi progettuali, compresi gli intertramon

solo limitati alla coltivazione, ma anche a quaticessori e pertinenti.

Art. 13.1 DOCUMENTAZIONE DI BASE DEL PROGETTO

Il progetto dell'attivita estrattiva, formato anf dell’ottenimento dell’autorizzazione di cui ‘alit.

1 della L.r. 69/1978 e dell'espletamento della phaa di VIA, deve essere costituito dai seguenti

elaborati:

a)

cartografia in formato almeno A4 (scala 1:25)0Gfbn l'ubicazione del sito in posizione

baricentrica, ove devono essere evidenziati i sgguicoli ove esistenti:

- vincolo per scopi idrogeologici (I.r. 45/1989) ;

- vincolo di tutela dei beni paesistici ed ambiér{fatolo secondo del d.lvo 29 ottobre 1999 n.

490) ;

- Parchi e riserve regionali e nazionali ;

- Viabilita principale ;

- Idrografia superficiale;

b)

c)

d)

stralci degli strumenti urbanistici vigenti efosalvaguardia corredati della relativa normativa
intervento;
cartografia in formato non inferiore ad A3 (scdl:10.000), con baricentro sulla cava ove
devono essere evidenziati:
— i vincoli esistenti (Vincolo idrogeologico, Vincolambientale, aree di interesse archeologico,
Vincolo militare, Vincoli urbanistici);
— i diversi livelli di viabilita, la rete idrograficauperficiale (fiumi, torrenti, canali, rogge, €¢c.
le infrastrutture principali (metanodotti, acquddadinee elettriche, ecc.) gli insediamenti
storici e gli elementi di carattere storico paesstggp e ambientale;
documentazione fotografica d'insieme e di détadell'area d'intervento con indicati in
planimetria (scala 1:10.000/1:5.000) i punti direa; e richiesta inoltre la foto aerea; in
alternativa € ammessa documentazione analoga adastocarta;
carta d'uso attuale del suolo in scala 1:5.8@@sa ad un intorno minimo di 1 Km dell'area di
cava con l'indicazione delle coltivazioni agrargstenti, le aree a vegetazione spontanea e/o

ripariale, gli allineamenti alberati nella campagnango le strade, le aree umide, ecc.;
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f)

9)

h)

)

K)

Studio geologico e geomorfologico del sito dvagcon carta in scala 1:5.000) ;

Studio giacimentologico e stratigrafico (coreghti sondaggi) e relative sezioni ;

Studio riguardante l'idrografia superficialeatsrranea in presenza di fenomeni di carsismo ;
Studio di evoluzione dei corsi d'acqua limitatamte ad attivita estrattive localizzate sul fondo
valle ;

Studio dei fenomeni geodinamici e di instabilif® atto o potenziali) quali: fenomeni
valanghivi, fenomeni franosi, fenomeni di esondagiecc. ;

Relazione mineraria descrittiva sui lavori dvaa(comprendenti gli accessi, le scoperture, i
tracciamenti, le escavazioni, le discariche, i dggn, ecc.) contenente : il calcolo delle cubature
estraibili, i metodi di coltivazione adottati, kcelta dei mezzi di scavo (abbattimento e
distacco), I'organizzazione dei lavori, I'evoluzespazio — temporale prevista per i cantieri, la
previsione degli interventi di sistemazione amlaéng

Relazione geomeccanica e geotecnica, contenelde caratterizzazione dei litotipi, la
classificazione degli ammassi rocciosi, le verifiati stabilita (ai sensi del d.m. 11/3/88) degli
scavi e delle discariche, ancorché temporanee ecamape di eventuali opere di stabilizzazione
0 contenimento ;

Relazione idraulica, riguardante : la regimaeialelle acque superficiali, il dimensionamento
delle canalizzazioni, la destinazione nei ricettoaturali, l'interazione con eventuali falde
presenti frattamento e regimazione delle acque di lavorazjon

Relazione tecnico-economica contenente la emiatbzione tecnica dei materiali, o studio
dell'area di mercato locale e interregionale, laadigione del primo trattamento ed eventuale
lavorazione sul piazzale, I'analisi dei traspodieeni fra cava e stabilimento, il prelievo, il
riciclo e lo smaltimento delle acque, la produzidegli scarti ed eventuale loro riutilizzo (sfridi
e sterili) ; i disegni tecnici a corredo delle mtmi (planimetrie e sezioni), in particolare di
guella mineraria, devono descrivere lo “Stato Atlide “Fasi Intermedie” e lo “Stato Finale”
dei lavori in scala adeguata (1:2.000/1:500) comiose significative estese a un intorno
sufficiente.

progetto esecutivo di coltivazione con planinee& sezioni dello stato attuale e finale; qualora
la cava abbia sviluppo per lotti successivi devessere allegate planimetrie e sezioni relative
agli stati intermedi. Le planimetrie e le seziorvdno essere in scala adeguata ed estese ad un

intorno tale da consentire la valutazione dellimémto nelle immediate coerenze (200 m);
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p)

a)

cartografia (in scala da 1:5000 a 1:1000) itluste la struttura della vegetazione ed i principal
ecosistemi, corredata da relazione estesa ad amaminimo di 200 m riferito al perimetro
dell'area di intervento relativa ai seguenti aspéipi di suoli, microclima e vegetazione; la
relazione-studio deve evidenziare i rapporti tractEamponenti fisiche e biologiche degli
ecosistemi. Tra questi ultimi devono essere conagidguelli che comprendono popolamenti
vegetali nelle fasi iniziali dell’evoluzione che gsmno richiamarsi alle condizioni del sito
estrattivo esaurito. Nel caso in cui sulle supedimtervento siano presenti alberi dovra essere
presentata la valutazione del numero di piante lfetéere per specie e la stima di diametro
medio ed altezza media, sulla base di almeno um'dresaggio di superficie di m 20 x 20 per
ogni tipo di bosco;
il progetto di recupero ambientale deve esseralifzato a privilegiare soluzioni atte ad
aumentare il grado di naturalita del sito e dev&eere una relazione degli effetti indotti, sulle
principali componenti ambientali e paesaggistictad| attivita estrattiva ed eventuali misure di
mitigazione proposte. Per attivita estrattive chmportino una differente destinazione del sito a
fine coltivazione o nelle quali sia prevista I'iddazione a fini estrattivi di vaste aree deve
essere presentata una analisi di ecobilancio wlelio ciclo estrattivo raffrontata all’'opzione 0.
Inoltre e richiesta una valutazione che analizzisultati dei lavori di recupero ambientale
valutandone gli effetti ambientali nel tempo;
progetto di recupero ambientale, corredato d@denipietrie e sezioni in scala adeguata riferite
anche agli stati intermedi previsti, coerente cerrisultanze di cui agli studi precedenti; in
particolare il progetto delle opere di recuperordandicare la destinazione finale dell’'area e le
motivazioni di tale scelta. Il progetto deve ineltindividuare le unitd ambientali dell’area
trasformata (per unitd ambientale si intende unaipoe dell'area estrattiva con caratteristiche
omogenee rispetto alle componenti fisiche dell’estema ad es.: le scarpate dei gradoni di una
porzione di versante che ha orientamento unifornsilestrato della stessa natura); per ogni
unita dovranno essere valutate le seguenti compidieohe: morfologia, natura del substrato e
microclima;
progetto esecutivo di sistemazione ambientaddruttichi per ogni unita ambientale:
- le opere di sistemazione necessarie (palizzate) e le modalita di reperimento del materiale
(se e da reperire sul posto);

- le modalita di preparazione del substrato;
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y

- la composizione dei miscugli erbacei, la quaniitéaria e le modalita di inerbimento;

- l'elenco delle specie legnose da utilizzare, lmlga dei trapianti, il sesto d’impianto, la
disposizione ed il dimensionamento delle buche;

programma dei lavori di recupero ambientale ioklechi:

- gli interventi da effettuare eventualmente prishedl’inizio dei lavori;

- gli interventi corrispondenti ad ogni fase dito@zione indicando l'inizio e la fine rispetto al
procedere delle coltivazioni;

- gli interventi da realizzare al termine delleto@zioni ed il tempo necessario per il loro
completamento;

- la scala temporale evidenziata in forma grafitee, csulla base di una previsione di
autorizzazione, indichi le fasi di coltivazione, figsi iniziali e finali di ogni cantiere di

recupero ambientale.

L’elaborato relativo allo Studio di Impatto Ambtale, oltre a tenere conto dei requisiti previsti

dalla L.r. 40/1998, deve, in particolare, teneratoodelle seguenti indicazioni specifiche per Rath

estrattiva.

A.

Quadro di riferimento programmatico: il compleskei vincoli di legge e di piano che esercitano
limitazioni all'esercizio dell'attivita estrattivdi progetto;

Quadro di riferimento progettuale: descrive Idteraative possibili, le esamina
comparativamente e indica i motivi che hanno fawolialternativa di progetto; riporta una
sintetica descrizione del progetto indicando ldNit& locale di accesso; a partire dal progetto,
identifica, quantifica e localizza le azioni e ttéai che possono produrre impatti ambientali;
indica gli interventi che nel progetto hanno unazione di mitigazione e di compensazione
degli impatti e gli interventi per il recupero gillso dell’area;

Quadro di riferimento ambientale: analizza latstattuale delle varie componenti ambientali
potenzialmente interessate dai fattori d’impattesative e quantifica gli impatti prodotti,
individuando, anche in relazione agli indirizzi geksente documento di programmazione, dli
impatti potenzialmente piu critici e dedicando aktudio dei medesimi un particolare
approfondimento, sia nella parte analitica dellatcstdi fatto, sia nella parte previsionale
dell'impatto; descrive le misure, di mitigazionede compensazione eventualmente adottate,
dimostrandone l'efficacia; prevede lo stato delégi® componenti ambientali a seguito degli

interventi di recupero indicati nel progetto.
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Art 13.2. PROGETTUALITA E LINEE GUIDA PER LA PROGETTAZ IONE

La progettazione deve affrontare e risolvere,quemto possibile, con simultaneita operativa o per
lo meno secondo schemi logici conseguenti, tuttepreblematiche direttamente o indirettamente
derivanti dall’attivita estrattiva, utilizzando nezZecnico- economici adeguati. Nella tabella chgue e

riportato lo schema di flusso per un progetto diacdi pietra sulla base di dati geologici e geatgcn
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GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
Geologia Regionale

Carte Geologiche e Tematiche
Fotogeologia e Giacimentologia
Vincoli idrogeologici

Topografia

STRUTTURA AR.
Dati geostrutturali
Esame Sondaggi
Volumi Rocciosi
Domini Strutturali

PARAMETRI ROCCIA
Resistenza

Caratteristiche Discontinuita
Influenza acqua
Omogeneita

MODELLO PRELIMINARE CAVA
Volumetrie e cubature

Sezioni e Planimetrie

Tecnica di Scavo

SCHEMA DI COLTIVAZIONE

Volumetrie e cubature
Sezioni e Planimetrie
Tecnica di Scavo

MISURAZIONI

ANALISI DI STABILITA'

Analitiche

Grafiche
Numeriche

INTERVENTI IN COLTIVAZIONE E
IN RECUPERO

Schema di flusso per il progetto di cave sulla bdis#ati geologico geotecnici
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Nella tabella di sintesi successiva, prescindemdda documentazione di inquadramento

ambientale, sono analizzati i “punti chiave”, coiteci e metodi di sviluppo, della progettazionecdve

di pietra ornamentale, e le “linee guida” per uwola interdisciplinare e "dinamicamente” aggiornato

quale deve necessariamente essere una proposi&iti astrattiva.

TABELLA DI SINTESI: PROGETTO DELLA CAVA DI PIETRA ORNAMENTALE

PUNTI CHIAVE

SVILUPPO

CRITERI E METODI

1.

Analisi
giacimentologica ¢

1.1 Relazione generale descrittiva

a)

1.1.1 Cartogdifdettaglio (1:5.000)

o

strutturale

1.2  Studio geostrutturale |&.2.1 Sviluppo secondo quanto indicato, fra leealttalle

petrografico norme ISRM

1.3 Definizione dei limit| 1.3.1 Analisi della coltivabilitd della cava

giacimentologici

1.4 Cubatura dei litotipi 1.4.1 Sezioni rappreatné )1:1.000) e calcoli volumetri
2. Progetto dj2.1 Descrizione del metodo |d2.1.1 Relazione tecnica con corredo cartografiompeto
coltivazione coltivazione e recupero vuatfplanimetria 1:500 — sezioni 1:200)

minerari

2.1.2 Impostazione delle geometrie di coltivagioper
bancate in accordo con le giaciture dei piani raditui
distacco della pietra

2.1.3 Schema evolutivo degli scavi, sviluppatiesbase d
cartografia a curve di livello con equidistanz&ndi

2.2 Scelta dei mezzi di scavo e
trasporto

di2.1 Descrizione parco macchine della ditta ediantp
fissi (derrick, nastri. ecc.)

2.2.2 Analisi delle eventuali influenze degli iiapti sulle
condizioni di stabilita e verifiche necessarie

2.3 Preparazione del sito

2.3.1 Progetto degkssic

2.3.2 Scopertura giacimentologica. Progetto divardelle
condizioni di stabilitd

2.3.3 Progetto dei piazzali

2.4 Produzioni di cava

2.4.1 Organizzazionedelt @lel ciclo produttivo primari
(distacco, riduzione)

2.4.2 Descrizione delle lavorazioni del

(riquadratura, spacco)

mater

2.4.3 Descrizione dei macchinari disponibili

2.4.4 Valutazione della mano d'opera presentiée(diverse
mansioni)

2.4.5 Tempistiche operative con riferimenti anp2.1.1-
2.1.2

ale
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3. Progetto dj3.1 Necessita di messa a discarigs8.4.1 tipologie petrografiche e caratteristichepdzzatura
discarica gestione degli scarti dei materiali

3.1.2 Valutazione delle quantita risultanti, sterili e sfridi

3.1.3 possibilita di riutilizzo, immediato o diffito

3.2 Studio del sito di discarica 3.2.1 Situazigyeomorfologica del versante e coperfure
presenti

3.2.2 Situazione idrogeologica, condizioni gentelte ed
idrologiche con eventuali misurazioni piezometriche

3.2.3 Accessibilita di servizio, per preparazioesercizio
sistemazione

3.3 Disegno della discarica 3.3.1 Assunzione deaipetri geotecnici ed idraulici

3.3.2 Scelta delle tipologie di gettata ed acdomu

3.3.3 Modalita di deposizione e criteri di dimemnamentd
delle opere di contenimento

3.3.4 Analisi e verifica di stabilita globale

3.3.5 Dimensionamento e verifica delle opere dndggio

4. Studio idraulico| 4.1 Relazione idraulica e studélle| 4.1.1 Raccolta dati sperimentali e storici (annu@larte,
interferenze (vie d'acqua superficidl§cc.)

4.1.2 Calcolo delle portate e dimensionamentte dazioni
di flusso, naturali o previste

4.2 Relazione geoidrologica 4.2.1 Individuazidineventuali falde

4.2.2 Localizzazione di eventuali sorgenti

4.2.3 Studio del ciclo delle acque utilizzateava

4.2.4 Definizione dei condizionamenti derivanterpla
coltivazione di cava

5. Progetto dj5.1 Studio dello stato di fatidh.1.1 Relazione descrittiva generale
recupero ambientale
ambientale

5.1.2 Cartografia strutturale vegetazionale Q06)

5.1.3. Relazione ed eventuale cartografia redatalla
vegetazione naturale potenziale

5.1.4 Relazione pedoclimatica e floro-faunistita un
raggio di 200 m dalle aree in cui si svolgono ielazioni)

5.2 Studio degli effetti indotfi5.2.1 Analisi di interazioni tra azioni di cava engponent

dall'attivita ambientali (SIA) e studio di possibili mitigazioni
5.2.2 Indagine socio-economica locale
5.3 Progetto di intervento 5.3.1 Relazione tecnpragettuale e relativo correglo

cartografico (con criteri e motivazioni delle seatiperate)

5.3.2 Studio economico-forestale

5.3.3 Studio paesistico-territoriale

5.4 Proposte di riuso 5.4.1. Relazione descrittigaustificazioni

5.4.2 Studio progettuale di massima e relativorecin
cartografico (1:500) (dimensionati all'entita dekmpere)
previste)

5.4.3 Bilancio tecnico-economico (costi/benefici
dell'intervento, ecc.)
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