REGIONE PIEMONTE BU12S1 26/03/2015

Deliberazione della Giunta Regionale 16 marzo 26128-1194

Art. 15 ter del Regolamento 10/R del 2003, come imsto dall'art. 11 del Regolamento 2/R del
2015. Linee guida per la valutazione e il monitoragjo della compatibilita’ ambientale degl
impianti idroelettrici con I'ecosistema fluviale. Approvazione del documento.

A relazione dell'Assessore Valmaggia:

La Giunta Regionale

Premesso che:

- la Direzione regionale Ambiente — nell’ambitdli@gtivita di revisione del regolamento 10/R
del 2003 e successive modifiche recante “Disciplielprocedimento di concessione di derivazione
d’acqua” - ha ritenuto opportuno elaborare critérvalutazione degli impatti relativi ai progetti d
nuove derivazioni dai corpi idrici superficiali & particolare di quelle finalizzate alla produzton
di energia idroelettrica in area montana e pedeamant

- la Provincia di Torino attraverso le proprie AréSviluppo Sostenibile e Pianificazione
Ambientale”, “Risorse idriche e qualita dell'arid’Attivita produttive” ha manifestato interesse a
collaborare alle attivita di cui al punto prece@eatad apportare la propria esperienza in materia d
procedimenti tecnico-amministrativi relativameniie aoncessioni di derivazione idrica;

- le Province piemontesi, competenti al rilaseo grovvedimenti definitivi ai sensi dell’art. 56
della L.R. n.44/2000 e ss.mm.ii, hanno piu voltenifestato I'esigenza di disporre di strumenti
tecnici in grado di orientare ed agevolare le \&digni tecniche da condurre nell’istruttoria, in
particolare per quanto riguarda le derivazioni lgeproduzione di energia elettrica, tenuto anche
conto dell’elevato numero di domande agli atti dafflci provinciali;

- la Regione Piemonte ritiene che I'approfondineatla definizione di criteri di valutazione,
da compendiare in un documento tecnico destindiafiigi preposti presso le autorita concedenti,
sia una modalita per supportare gli uffici provaicincaricati delle istruttorie relative ai proget
succitati, particolarmente complesse anche pelulalga di componenti ambientali interferite e dei
fenomeni correlati (ad esempio: variazione delletgie idriche, alterazioni idromorfologiche,
effetti sulle varie componenti biotiche e cosi via)

- la definizione, in particolare, di Linee Guidarga valutazione di tali impatti da mettere a
disposizione delle Province puo contribuire ad amifare le valutazioni tecniche in merito a quanto
in argomento sull’'intero territorio regionale.

Visti:

- il D.P.C.M. 8 febbraio 2013 con il quale & stafgprovato il Piano di Gestione del Fiume Po,
in relazione alla pressione esercitata dalla priahéz di energia idroelettrica ed ai conseguenti
impatti sugli ambienti idrici, ha esplicitamenteepisto - tra le misure urgenti - la necessita di
disporre di criteri di valutazione degli impatti situ prodotti dalle derivazioni idriche e per la
mitigazione dei relativi impatti;

- la lettera della Presidenza del Consiglio deiistii — Dipartimento per le politiche europee —
Struttura di missione per le procedure d’infrazione 315 P-4.22.17.4.5 del 15/01/2014 con la
guale e stata trasmessa la nota “richiesta di EIOPI6011_14 ENVI della commissione europea
— D.G. Ambiente” con la quale si chiede alle Autoiitaliane di fornire dettagliate informazioni
inerenti i nuovi impianti idroelettrici per i quak attualmente in corso, sull'intero territorio
nazionale, l'iter finalizzato al rilascio della amssione di derivazione, in relazione ai prevedibil
effetti ambientali che la loro realizzazione patgaerminare sui tratti di corsi d’acqua a vallegtan

in relazione a quanto disposto dalla direttiva katl®2/43/CE e dalla direttiva VIA 2011/92/UE,
precisando in particolare se da tali realizzazipossa derivare un deterioramento dello stato
ambientale dei corpi idrici interessati, con I'eiteale compromissione degli obiettivi di qualita
stabiliti dalla direttiva “Acque” 2000/60/CE;



- la lettera del Ministero dellAmbiente e dellaité€la del Territorio e del Mare n 398 del
21/1/2015 che trasmette una richiesta della Comomes Europea alle Autorita Italiane di
informazioni supplementari in merito alle rispoienite sul EU PILOT sopra citato, riguardanti le
modalita con le quali viene accertata la compdi#bdelle nuove richieste di derivazione di acqua
con gli obiettivi di qualita dei corpi idrici e lmodalita di applicazione della direttiva Habitadedla
direttiva VIA.

Considerato che:

- in relazione alla complessita del problema e alkpettive competenze istituzionali ed
esperienze congiunte gia maturate, anche conmiéerio alla significativa collaborazione per lo
sviluppo del progetto Alcotra Renerfor (programnaabperazione transfrontaliera Italia - Francia
2007-2013) e del progetto Alpine Space SHARE (@ogna di cooperazione territoriale spazio
alpino 2007-2013), alcuni tra i soggetti coinvoliRegione Piemonte, Politecnico di Torino,
provincia di Torino, ENEA) hanno manifestato un ipesco interesse ad attivare una
collaborazione per l'elaborazione di un documergonico, che tesaurizzasse le conoscenze
accumulate nella valutazione degli impatti corietdlie derivazioni a scopo idroelettrico in area
montana e pedemontana;

- di comune accordo, si e ritenuto di attivare ubanvenzione per la Collaborazione
Istituzionale fra la Regione Piemonte — DireziormalAente, il D.I.A.T.l. del Politecnico di Torino

e le tre Aree funzionali sopra citate della Proiandi Torino, allo scopo di redigere un documento
tecnico sui criteri di valutazione degli impattia LlConvenzione é stata approvata con D.D. del
Settore Tutela Quantitativa e Qualitativa delle &eaq. 766 in data 29.10.2012; al tavolo tecnico di
lavoro istituito per dare corso alla Convenzionanto preso parte anche ARPA Piemonte ed
ENEA, quest'ultima sulla base di una convenzionecedentemente attivata dalla Provincia di
Torino.

Valutato che:

- la complessita della tematica ha richiesto wseguimento dei lavori e si € reso necessario
rinnovare l'intesa per completare e calibrare cpecHico riferimento al contesto ambientale
piemontese il documento tecnico recante le Line&&wattraverso una nuova intesa tra le parti
approvata con determinazione dirigenziale del &ttompetente n. 230 del 24.07.2014;

- le Linee Guida nell’ambito del procedimento ai#zativo vigente possono costituire un utile
indirizzo ai fini della produzione, da parte deihiedenti, della documentazione prevista ai sensi
dell'art. 15 ter del Regolamento regionale 29 lodt003, n. 10/R come inserito dall’art. 11 del
Regolamento 2/R del 2015 e possono fornire terminderimento per le istruttorie tecniche delle
Autorita competenti per la valutazione degli impattodotti dalle derivazioni idriche finalizzate
alla produzione di energia.

Dato atto che:

- la presentazione delle Linee Guida in oggetdo\éenuta in data 3 ottobre 2014 presso la sede
della Direzione regionale Ambiente, in un incontcongiunto con i vari settori regionali
cointeressati e le Province piemontesi, alla presah ARPA, Politecnico di Torino ed ENEA;
durante I'incontro € stato illustrato in dettaghid argomentato il documento, invitando le Province
a fornire osservazioni ed indicazioni utili ad echire e migliorare quanto predisposto.

Visti:

- le osservazioni e le proposte di integraziondaumento pervenute dagli uffici provinciali,
anche parallelamente ai lavori per la modifica Befjolamento regionale 1/R/2014, confluite nel
Regolamento 2/R del 2015;



- i Comitati tecnici della Conferenza Regionald’denbiente in data 17 dicembre 2014 e 14
gennaio 2015, nei quali tali osservazioni e inteigna sono state esaminate e discusse ed in
particolare si & condiviso che le Linee Guida samamesse a disposizione delle Province per
'approvazione e 'impiego da parte delle medesafimcheé possano costituire un utile indirizzo ai
fini della produzione, da parte dei richiedentilladocumentazione prevista ai sensi dell’art. &5 t
del Regolamento regionale 29 luglio 2003, n. 10d/e inserito dall'art. 11 del Regolamento 2/R
del 2015 e possano fornire termine di riferimenter pe istruttorie tecniche delle Autorita
competenti alla valutazione degli impatti prodotialle derivazioni idriche finalizzate alla
produzione di energia idroelettrica.

Acquisito infine il parere favorevole della Confera Regionale dell Ambiente riunitasi in seduta il
giorno 9 febbraio 2015 presso la sede della Direziregionale Ambiente;

visto I'art. 16 della legge regionale 28 luglio 300. 23;
la Giunta Regionale, con voto unanime espresse faiine di legge
delibera

- di approvare il documento tecnico recante len8a guida per la valutazione e il monitoraggio
della compatibilitd ambientale degli impianti idkettrici con I'ecosistema fluviale”, allegato alla
presente deliberazione quale parte integrantetarsnale della medesima;

- didare atto che le Linee Guida saranno messgpasizione delle Province per I'approvazione e
limpiego da parte delle medesime affinche possaostituire un utile indirizzo ai fini della
produzione, da parte dei richiedenti, della docuamaone prevista ai sensi dell'art. 15 ter del
Regolamento regionale 29 luglio 2003, n. 10/R camserito dall’art. 11 del Regolamento 2/R del
2015 e possano fornire termine di riferimento meistruttorie tecniche delle Autorita competenti
alla valutazione degli impatti prodotti dalle dexaioni idriche finalizzate alla produzione di enarg
idroelettrica.

La presente deliberazione sara pubblicata sul BoleUfficiale della Regione Piemonte ai sensi
dell'art. 61 dello Statuto e dell'art. 5 della 122/2010, nonché ai sensi degli articoli 12 e 4D de
D.lgs. 33/2013 nel sito istituzionale dell’Ente]lassezione Amministrazione Trasparente.

(omissis)
Allegato



Allegato
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1. Introduzione

Le linee guida -di seguito LG- qui presentate, partendo dai risultati del prget
ALCOTRA Renerfor - Azione 3 relativa ai temi deftipatto ambientale dovuto allo
sfruttamento della risorsa idrica a fini idroeleitrin ambito montano, ne integrano e
completano I'approccio tenendo in considerazionghargli impatti su habitat e comunita
acquatiche e riparie in una visione integrata didistiplinare.

Le LG trattano dei soli impatti esercitati dal fimmamento degli impianti idroelettrici
sull’ecosistema fluviale.

In tal senso, anche nelllambito delle valutazioniirdpatto ambientale di cui alla legge
regionale 40/1998 e s.m.i., le LG costituisconostmumento attraverso il quale I'organo
tecnico esamina e valuta i dati progettuali pregedal proponente in ordine ai soli impatti
generati sull’ecosistema fluviale dalla sottraziaing@ortata e dalle eventuali alterazioni del
regime idrologico indotte dalla realizzazione degipianti, nonché dalla realizzazione di
opere in alveo e nel corridoio fluviale.

E’ pertanto opportuno precisare che una valutazmostiva di tali aspetti non implica in
modo automatico la compatibilitd ambientale del getto, per la quale si dovra
necessariamente tenere conto anche degli impddiwdteriori componenti ambientali, cosi
come previsto dalla normativa vigente.

Gli impianti idroelettrici, oltre agli impatti degtti e analizzati nelle presenti LG, producono
infatti ulteriori incidenze ambientali alcune deldgiali potrebbero risultare ostative alla
realizzazione del progetto.

A titolo di esempio si cita il caso di progetti oipianti idroelettrici ubicati in ambiti
territoriali particolarmente fragili e/o di pregiquali quelli in alta montagna dove la
cantierizzazione per la posa della condotta, leepis servizio, I'allaccio alla linea elettrica
potrebbero da soli determinare la non sostenilalitdientale del progetto, sia per problemi
di ordine idrogeologico che di naturalita e ridagailienza degli ambienti naturali interferiti
indipendentemente dalla valutazione effettuataasisdelle presenti LG.

Tali impatti dovranno quindi essere sempre andiizaitigati cercando di minimizzare le

interferenze a partire dalla scelta dell’'ubicazided’'opera, in modo da evitare quei contesti
territoriali le cui intrinseche caratteristiche fdagilita, naturalita o di dissesto amplificano
enormemente gli impatti.

La valutazione complessiva del progetto da parteEtée preposto in sede di conferenza
dei Servizi, dovra quindi necessariamente tenetocdintutte le altre componenti interessate
come risultanza complessiva dell’istruttoria e degentuali pareri pervenuti.

Si ricorda comunque che la complessita dellamkeierdn puo prescindere dalla capacita di
interpretare e contestualizzare | fenomeni sullseldl specifiche competenze ed esperienze
in campo ingegneristico e in materia di ecosistfaviali. Le LG quindi vanno lette come
uno strumento pensato per suggerire criteri utiprdgettazione ai professionisti incaricati,
nonché per fornire ai tecnici degli Enti prepostioustrumento di lavoro a supporto del
processo autorizzativo, su alcune specifiche teimatiLa proposta di valutazione integrata
degli impatti e le relative soglie sono da intesd@ome funzionali a tali scopi. Le LG,
qguindi, non vanno in nessun caso a sostituirsire passono prescindere dalla valutazione
specifica del’Ente competente all’emissione devpedimenti autorizzativi.



Per gli stessi motivi 'Ente competente potra récigre ulteriori indagini o monitoraggi di
approfondimento, rispetto a quanto specificatoengtesenti LG, per rispondere a specifiche
problematiche ambientali emerse nel corso dellitttria o in funzione del particolare
contesto territoriale di riferimento. L'approccidlaavalutazione ed alla previsione degli
impatti su cui si fondano le Linee Guida e diretate ispirato dai principi di valutazione e
tutela integrata a scala di ecosistema fluvial¢atletlalle politiche europee di tutela delle
acque che, oltre alla Direttiva 2000/60/CE (WFnprendono indicazioni e orientamenti
che si ripercuoteranno sul secondo ciclo di piea#ione quali il documento della
Commissione The Blueprint to Safeguard Europe's Water resoulirade delinea gli
obiettivi della politica sulle acque al 2020 e Relazione della Commissione al Parlamento
Europeo e al Consiglio sull'attuazione della direét quadro sulle acque (2000/60/CE) -
Piani di Gestione dei bacini idrografigi contenente anche la valutazione del Piano di
Gestione del Po, che indica in modo puntuale leama@andazioni per avviare le attivita
propedeutiche al secondo ciclo di pianificazione.

Caratteristiche peculiari delle LG sono:

I'individuazione di metodi di valutazione e di mtoraggio scientificamente fondati per la
stima dei principali impatti ambientali sullecasma fluviale;

la contenuta onerosita della raccolta dei dati s&me alla conduzione delle analisi e delle
valutazioni in rapporto alla complessita degli estesni fluviali oggetto di indagine;

'analisi integrata delle diverse componenti deldsistema fluviale, garanzia di un metodo
di valutazione complessivo robusto non sbilancsatio su alcune componenti.

Le LG, oltre alla presente introduzione, si artieca nelle seguenti sezioni principali relative
a:

Ambito di applicazione delle Linee Guida
Approccio multidisciplinare delle Linee Guida

Individuazione e analisi dei comparti ambientali besaglio nella quale sono descritti gl
impatti sulla regione fluviale interessata dal jgn& (drologia, morfologia, qualita delle
acque, habitat fluviali acquatici e ripari, biocesioacquatiche e riparie associati agli
impianti idroelettrici, nonché i criteri di valutane e i protocolli di monitoraggio;

Sistema di valutazione integrata degli impattinella quale viene fatta una sintesi e
presentata una visione d’insieme dei medesimi;

Appendici.

Le LG quindi riportano:

le indagini da effettuare e le metriche da appéicarfine di caratterizzare e quantificare gli
impatti sui comparti ambientali bersaglio che daggtono gli ecosistemi fluviali (idrologia,
idraulica, morfologia, qualita chimico-fisica deltqua, habitat e comunita acquatiche e
habitat e comunita presenti negli ambienti ripari);

una metodologia di valutazione integrata dell’'impatomplessivo sull’ecosistema fluviale
ricorrendo, laddove possibile, a metodi preditiall’introduzione di soglie di impatto;

I monitoraggipost operanda effettuare al fine di monitorare nel tempo piatto dell’'opera
e di adottare, qualora necessario, le opportungamoisure per una sua riduzione.

Le indicazioni sono riferite specificamente a tistidte porzioni del corridoio fluviale che
presentano tipologie di impatti potenziali marcagate differenziate: il tratto a monte della
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presa, quello compreso tra presa e restituziorstdtrsotteso) ed il tratto a valle di
guest’'ultima.

Le LG, come gia precedentemente evidenziato, pesgomdi costituire anche un supporto
per i progettisti nella scelta delle alternativegettuali a minor impatto e nella definizione
delle misure di mitigazione per minimizzare le rfideenze.

Definizione dell’ambito di studio

L’ambito ecologico funzionale da indagare € la pmre di ecosistema fluviale bersaglio
dellimpianto di derivazione.

Per ecosistema fluviale si intende l'insieme delle componenti abioticheedfmenti,
morfologia del substrato, acque), biotiche (cortaunianimali e vegetali, acquatiche e
riparie), delle relazioni che le legano e dei psstelinamici a cui sono soggette.

Allo scopo di individuare la porzione di ecosistefiu@iale bersaglio € opportuno definire la
regione fluviale influenzata dal prelievo intesaneol’ambito che include le porzioni di
reticolo idrografico e le aree ad esse idraulicameconnesse nelle quali si possono
manifestare alterazioni per effetto della realizzaz delle opere in progetto o in esercizio.

Regione fluviale influenzata dal prelievaSviluppo longitudinale)

L’ambito di studio in senso longitudinale viene 8wiso in tre porzioni, caratterizzati da
tipologie di pressioni e di impatti diversi tradoe differenziati in funzione della tipologia di
impianto:

+ Tratto a monte della derivazione
* Tratto sotteso

+ Tratto a valle della restituzione.

La seconda porzione e definita dalle caratteristitdpografiche del’impianto, mentre la
prima e la terza sono definite sulla base delltardelle alterazioni morfologiche, idrauliche,
idrologiche ed ecosistemiche previste.

L’estensione longitudinale del tratto complessieocdnsiderare, sia a monte della presa sia a valle
della restituzione, e funzione delle caratterisgtielmbientali ed impiantistiche. In linea generalé p
essere sufficiente considerare a monte della presaatto avente estensione pari a circa 1/3 del
tratto sotteso, anche se l'estensione precisa ddiygandere dalle caratteristiche dell’impatto
morfologico e idraulico verso monte delle opereprisa e di trattenuta. Per quanto riguarda il
tratto da considerare a valle della restituzioneooe differenziare in funzione della presenza o
meno dihydropeaking Nel caso di presenza dydropeakingl tratto da considerare a valle della
restituzione deve estendersi per una lunghezzad@leomprendere il punto di immissione di
affluenti che contribuiscano con un valore medimptessivo che raggiunga almeno %z della portata
media del corso d’acqua alla restituzione. Nel adisassenza daydropeakingil tratto a valle si
deve estendere per almeno ¥ della lunghezza tel $Gtteso.

Corridoio fluviale (Sviluppo trasversale)



L'ambito di studio in senso trasversale & defirdtd corridoio fluviale, inteso come il territorio
influenzato dalla presenza del corso d’acqua.

In altre parole il corridoio fluviale comprende: dborso d’acqua, le sue rive e una porzione
prossimale del territorio circostante. L’ampiezzh cbrridoio fluviale € funzione di quanto forte é
l'influenza del corso d’acqua sul territorio cirtaste.

Il limite del corridoio fluviale puo essere individto osservando la morfologia fluviale e, in
particolare, individuando una soglia morfologica“dittura di pendio” posta in coincidenza del
contatto tra le formazioni vegetali riparie (formad azonali) e quelle tipiche del territorio
circostante (zonali). Il limite esterno del coriddluviale puo essere fatto coincidere, in linea
generale, con il contatto tra la piana inondabile4il territorio circostante (terrazzi alluvionali,
versanti).

Il corridoio fluviale rappresenta un’unica entit@osistemica comprendente sia l'alveo attivo,
comprendente i canali (principale e secondar® ledrre, sia la piana inondabile che comprende le
porzioni di corridoio fluviale che sarebbero caggitzate dalla presenza di formazioni legnose a
dominanza di specie arboree azonali.

7 P|ANA INONDABILE (FLOODPLAIN) (definizione dal Manale IFF 2007):

Piana immediatamente esterna all’alveo di morbidandata dalle piene ordinarie, costruita dal fiugrazie alle
migrazioni laterali dell’alveo nelle attuali condini di regime idrologico (costruita dalla portdtamativa, con tempi
di ritorno di circa 1-3 anni). Presenta alla sondmih substrato fine (sabbioso-limoso) ed e colatizza vegetazione
arbustiva e arborea. La sua superficie non &€ nadassente piatta, ma presenta spesso bassurgj @lione umide;
per i frequenti interscambi con le acque fluviagjliehabitat che ospita, ha un’importanza ecologisto rilevante.
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2. Ambito di applicazione e
multidisciplinarieta delle
Linee Guida

2.1 Ambito di applicazione

Le presenti LG forniscono una disamina di metogi@l@ metriche per la valutazione degli
impatti sugli ecosistemi fluviali a scala local@icasta fluviale generati dalla realizzazione e
gestione di impianti idroelettrici ad acqua flueatampianti con bacino di regolazione oraria
delle portate ubicati sul territorio dei Comuniéat parte delle Unioni montariefinite ai
sensi della I.r. 3/2014 nonché dei Comuni non adeeetali Unioni ma precedentemente
inclusi in una Comunita montana, che rientrino alma una delle seguenti casistiche:

1. derivazioni idroelettriche la cui portata massiderivabile risulti eccedente la portata media
annua naturale del corso d’acqua calcolata all@sedi presa,

2. derivazioni idroelettriche da canali artificia(subderivazioni) solo nel caso in cui
comportino un aumento della portata concessa, el@bgo di prelievo dal corso d’acqua
naturale che alimenta il canale o del tratto sottes

3. impianti per la produzione di energia idroele#r sottoposti alla fase di valutazione
nell’ambito della procedura di VIA di cui all'art2 della I.r. 40/1998.

Le Linee Guida non si applicano:
e ai fini dell'effettuazione della verifica di cuilart. 10 della I.r. 40/1998;

» agli impianti per la produzione di energia idroglea che utilizzano traverse esistenti senza
modificare la quota del pelo libero della corrememonte e che non comportano la
sottensione di tratti di alveo naturale.

Fatte salve le esclusioni esplicitamente richiamlat@resenti LG si applicano quindi sia a
prelievi sui corpi idrici definiti ai sensi della WD di taglia molto piccola, piccola o media,
sia ai corsi d’acqua non tipizzati che costituiscdmestante reticolo superficiale.

Per i prelievi ubicati su corsi d’acqua tipizzatisa questi incidenti, deve essere inoltre
verificato che gli effetti derivanti dalla realizzane dei nuovi impianti, cumulati con quelli

prodotti dalle alterazioni antropiche derivanti da#rastrutture esistenti o comunque
autorizzate, non siano in contrasto con il raggionegto degli obiettivi di qualita ai sensi

della WFD. L’analisi del rischio di non raggiunginte di tali obiettivi dovra essere

condotta secondo le metodologie messe a punto d@AARiemonte reperibili sul sito

istituzionale dell’Agenzia.



Quanto illustrato dalle LG, in relazione alle ctggstiche tipologiche e localizzative degli
impianti qui considerati, costituisce un indirizzai fini della produzione della
documentazione richiesta ai sensi del Regolamegfiomale 29 luglio 2003, n. 10/R e s.m.i.
e della I.r. 40/1998.

Le LG si applicano anche ai rinnovi delle concesisio
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2.2 Approccio multidisciplinare

Le LG si contraddistinguono per un approccio midtighlinare dal momento che richiedono
competenze in diversi comparti ambientali. Per taletivo € presupposto essenziale
all'applicazione delle LG che le indagini, le vamioni e i monitoraggi siano effettuati da
un gruppo di lavoro multidisciplinare competente esperto nelle diverse discipline
coinvolte (a titolo di esempio, per la valutaziodegli impatti su habitat e biocenosi,
dovranno essere coinvolti laureati in biologia,esze naturali, scienze forestali...). |
documenti dovranno percio riportare i nomi di tugbggetti che hanno redatto gli studi con
allegate le autodichiarazioni di competenza nellgteme trattate. Detti studi dovranno
inoltre essere sempre corredati con i dati di infizzati nei modelli e le schede di analisi
compilate nell'applicazione delle varie metricheiggortate, dove necessario, da idonea
cartografia e documentazione fotografica), in mddaendere tracciabile e ripercorribile il
percorso che ha condotto alla valutazione deglatthpresentata.
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3. Individuazione e analisi
dei comparti ambientali
bersaglio

| corsi d’acqua sono sistemi ecologici in “equildodinamico”.

Si tratta di ecosistemi fortemente determinati algtesenza di fattori ambientali estremi tra cui
sono fondamentali I'azione meccanica dello stesssoc d'acqua, la presenza di condizioni
edafiche peculiari, il divenire continuo delle farfluviali.

La variabilita dei deflussi determina il continumaneggiamento del territorio fluviale, in primo
luogo attraverso la variazione (in intensita, teraf® e spaziale) dellaater forcea cui sono
soggetti gli organismi acquatici ma anche attraverfenomeni di sommersione periodica degli
habitat ripari in occasione dei periodi di piena.

Le peculiari condizioni ecologiche che carattenmzgli ambienti fluviali, dalla scala di ecosistema
a quella di microhabitat rendono possibile la laaonizzazione solo da parte di organismi e
biocenosi adattati che vanno ad insediarsi neirgivebitat che si vengono a creare nel territorio
fluviale in funzione della variazione spaziale mp®rale dei fattori ambientali.

E’ la variabilita idrologica caratteristica di c@s) corso d’acqua che, controllando I'andamento dei
fattori limitanti, determina la disposizione spdgia temporale degli habitat anche con processi di
periodica distruzione e riattivazione.

Molte specie animali e vegetali necessitano, nesaalel loro sviluppo, di una serie di habitat
diversi, la cui disponibilita nel tempo é determtanaalla variabilita stagionale e pluriennale dei
deflussi. La dinamica degli habitat influenza iceesso di specie e comunita, determinandone la
distribuzione e la struttura.

Il modello del flood pulse concept(andamento pulsante delle piene) focalizza Ietiene
sullimportanza dello scambio laterale di acqudyienti e organismi tra ambiti acquatici e ambiti
ripari come base della funzionalita e dell'integyritegli ecosistemi fluviali. L’'andamento pulsante
delle piene favorisce il mantenimento e la rigenerze, nel territorio fluviale, di habitat
diversificati, presenti in relazione alla diversitérfologica determinata anch’essa dalla variabilit
del regime dei deflussi.

Tale variabilita e alla base anche della distribneilongitudinale (da monte verso valle) di diverse
facies fluviali che si susseguono secondo il madedl ‘River continuum concept

L’integrita dell’ecosistema fluviale, garanzia depossibilita per I'ecosistema stesso di svolgere i
complesso delle funzioni ecosistemiche che gli gmoprie, & dipendente dalla conservazione dello
stato di equilibrio dinamico che mantiene tutteblecenosi presenti in un mosaico mutevole di
habitat che garantisce anche la resilienza de@mesicomplesso.
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La variabilita naturale dei deflussi determina,nglij la naturalita, la diversita, la funzionalitdee
resilienza degli ecosistemi fluviali.

Gli impatti sulle componenti biotiche degli ecosisi fluviali, dovuti alla presenza di impianti di
produzione idroelettrica, sono in massima partendeicibili alla compromissione dell'integrita
idrologica .

L’alterazione del regime idrologico comporta aloae della portata, della velocita di corrente,
dell'andamento dei deflussi e della temperaturaigeddo effetti cumulativi nei diversi comparti,
alle diverse scale di dettaglio. Si determinanoiazaoni delle dimensioni dell’alveo bagnato,
dell'alternanza raschio-pozza, della profonditalladgranulometria, delle condizioni idrauliche
locali, della temperatura dell’acqua, del traspastiddo, dei processi di genesi delle forme fluyial

nonché, anche se non sempre, delle caratterististve-chimiche dell’acqua. Gli impatti sulle

componenti abiotiche incidono sulla disponibilité@j@alitd degli habitat acquatici e ripari a partire
dalla scala di microhabitat sino a quella di intecosistema.

L'impatto primario derivante dalla presenza di waivazione €, quindi, I'alterazione idrologica
che si configura come il motore primario che deteangli impatti su tutti gli altri comparti
ambientali; gli organismi e le comunita sono imgtthon solo direttamente dall’alterazione del
regime dei deflussi ma registrano anche gli impattotti dall’alterazione dei processi e delle ferm
fluviali e quelli derivanti dall’alterazione deltmratteristiche fisico-chimiche delle acque.

L’'analisi delle relazioni causa-effetto tra altacae dei deflussi, morfologia del corso d’acqua e
integrita fisico-chimica dellacqua &€ complessaédlla base di una corretta valutazione delle
risposte delle comunita acquatiche e riparie chaosd bersaglio ultimo dell’alterazione
dell'idrologia.

Numerose ricerche condotte nel corso negli ultimceshni, non solo in Europa, hanno definito
alcune comunita bioindicatrici come bersaglio udtim “cumulativo” delle pressioni agenti sugli
ecosistemi fluviali.

Per la valutazione dello stato ecologico dei caatgci la Direttiva 2000/60/CE (Direttiva Quadro
sulle Acque WFD) adotta, di fatto, uno dei critéondanti dell’ecologia conservazionistica:
misurare lo stato ecologico attraverso il conframéola comunita presente in uno specifico sito con
guella che sarebbe presente nelle stesse condaidrientali in assenza di disturbo antropico.

La WFD considera centrali le comunita acquaticha, ansostegno delle comunita bioindicatrici
sono considerate altre importanti componenti etasiche del corso d’acqua, quali gli elementi
idromorfologici e la struttura della zona ripariale

La registrazione degli impatti, generati dalla presa di una derivazione, da parte delle comunita
avviene con modalita e, soprattutto, su scale teatipdifferenti.

Soprattutto in quei corpi idrici caratterizzati di@vata integrita fisico-chimica delle acque, akun
metriche di valutazione riferite alle sole comurdtijuatiche non consentono di registrare eventuali
cambiamenti ad una scala temporale di pochi anni.

Per valutare gli impatti generati sulle compondmtitiche dalla presenza di una derivazione in un
corso d’acqua, e quindi necessario individuareampiesso di indicatori e metriche finalizzate non
solo alla valutazione del grado di alterazioneadethmunita (acquatiche e riparie), ma anche alla
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valutazione dellimpatto sulle componenti ecosistdma che, oltre all’idrologia, influenzano
direttamente lo stato delle comunita.

La definizione di un sistema articolato di indiga® tanto piu necessaria qualora lo scopo non sia
solo registrare lo stato e la variazione dellocstat anche, e soprattutto, poter prevedere ildipo
I'entita dell'impatto che la derivazione potra geare; il sistema di indicatori e metriche dovra
permettere la valutazione e la previsione degliattipa scale di dettaglio spaziale e temporale
diverse.

Le considerazioni effettuate conducono a riteneeessaria la creazione di una sistematizzazione
delle componenti biotiche e delle tipologie di iatiori; questi saranno riferiti non solo alle
componenti biotiche stesse ma anche ai compadtiebcaratterizzanti gli habitat; inoltre, la stel
degli indicatori biotici deve privilegiare I'indagg a livello di comunita e habitat rispetto a caell
livello di organismi.

| comparti biotici fondamentali rispetto ai quadlutare I'impatto delle derivazioni possono essere
riassunti in:

» Comunita e habitat acquatici
e Comunita e habitat ripari.

Nella scelta delle metriche, inoltre, sono di ewteutilita quelle che prevedono un approccio
integrato sia relativamente allo sviluppo montdevdel corso d’acqua, sia al corridoio fluviale nel
suo complesso.

Il modello ecologico del mosaico dinamico di habifaconoscibile dalla scala di microhabitat a
guella di habitat) descrive efficacemente I'ecasisd fluviale; tale mosaico, comprendendo in sé le
diverse comunita vegetali (riparie ed acquaticliedm@mali, puo essere efficacemente descritto solo
utilizzando anche un approccio sintetico attravestsomenti integrati di rilievo e valutazione, in
grado di sintetizzare una gamma articolata di dinggwametri ecosistemici.

Occorre, infine, sottolineare come per poter vatutgi impatti indotti dalla presenza di una o piu
derivazioni si pone l'assoluta necessita di congielutazioni integrate dal livello di Corpo Idrico
sino a quello di asta fluviale.

L’analisi a scala della singola derivazione € sohm degli approcci di indagine necessari per la
valutazione integrata degli impatti e deve essélgaata come approccio iniziale alla valutazione
complessiva a livello di corpo idrico e di corsactjua. In prima approssimazione, infatti, gli
impatti determinati da una singola derivazione saamponati dal corso d’acqua tanto piu
facilmente e rapidamente quanto piu il prelieva piccola entita rispetto alla portata originari n
sito di derivazione ed agli apporti degli affluenél tratto a valle della derivazione.
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3.1 ldrologia
3.1.1 Impatti

La costruzione e la messa in esercizio dellimmamdroelettrico provocano cambiamenti
nell'idrologia del corso d’acqua dovuti all’alterane della portata liquida. Procedendo da monte
verso valle, si osserva che:

* nel tratto a monte della derivazione non si haazaone della portata liquida;

* nel tratto compreso tra la derivazione e la restine (tratto sotteso) si ha un cambiamento
della portata liquida, che e ridotta rispetto alludso naturale di un quantitativo pari alla
portata derivata. Nell'ipotesi che la derivaziomenrsia fornita di un bacino di accumulo
significativo, non vi e la possibilita di avere mificativi picchi di scarico dal bacino e,
quindi, la portata risulta essere sistematicamefiégiore a quella osservata nella situazione
ante operamLa presenza della derivazione, inoltre, alterstidattura temporale della portata
e le caratteristiche statistiche dell'idrogrammal (asempio varianza e struttura di
correlazione).

* nel tratto a valle della restituzione, nell'ipotekie la derivazione non sia fornita di un bacino

di accumulo significativo, si annullano le alte@si di portata liquida. Tuttavia, specie
durante i periodi di magra, vi possono essere femondi hydropeaking: ossia forti e
innaturali incrementi di portata causati dallaitegtone in alveo della portata turbinata.

La diminuzione di portata liquida con conseguem@attimento sul DMV di base nel tratto sotteso

e I'hydropeaking nel tratto a valle della restitre influenzano la morfologia fluviale, il regime

delle portate, le condizioni idrauliche locali elteo variazioni, la temperatura, la velocita e la

gualita delle acque, che a loro volta impattandesgbmunita animali e vegetali, con una

sostanziale perdita di biodiversita non solo dblcenosi acquatiche, ma anche di quelle terrestri

della fascia riparia.

Vista la tipologia degli impianti idroelettrici aacqua fluente che si sta considerando, si ipotizza
che il tratto compreso tra derivazione e restitngioon sia interessato da significativi afflusse N
consegue che la portata fluente nel tratto sotl@idmpianto coincide praticamente con la portata
rilasciata subito a valle dell'opera di presa. Déanente occorrera considerare nei bilanci idrici
lungo il corso d’acqua anche la presenza deglitenadiraffluenti nel tratto sotteso.

Il cambiamento della portata liquida risulta esggessoché immediato dopo la messa in esercizio
dell'impianto, mentre le conseguenze che si mataifessu altri comparti sensibili possono invece
richiedere diversi mesi 0 anni per evidenziarsi.

3.1.2 Ciiteri di valutazione

La valutazione degli impatti prodotti sull'idrolagidel corso d’acqua richiede la previsione, nella
situazionepost operamdei seguenti aspetti:

* nuova curva di durata delle portate (si veda I'Apfiee Al per la definizione di tale curva)
nel tratto compreso tra derivazione e restituzmeuta all’effetto dei prelievi idrici;

* intensita dell’hydropeaking.
Dati necessari
La stima dell'impatto prodotto sull’idrologia debso d’acqua richiede i seguenti dati:
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e curva di durata delle portate associata alle camdizlell’alveo precedenti la costruzione
dell'opera. Tale curva puo essere dedotta in ogrioge (strumentata o meno) del reticolo
fluviale piemontese utilizzando il protocollo delrogetto RENERFOR, finanziato
dall’'Unione Europea e svolto dal Politecnico di ifior in collaborazione con Regione
Piemonte, Provincia di Torino e Provincia di Curfdocumentazione completa disponibile
sul sito internet regionale. Si ricorda che risuftdispensabile prendere in considerazione
tutte le eventuali portate di prelievo gia assenti¢l tratto a monte della prevista sezione di
prelievo, al netto delle restituzioni: tali datiwtanno essere considerati per I'elaborazione
della curva di durata delle portaete operam

 andamento delle portate medie mensili tipiche @gjime idrologico del corso d’acqua
considerato;

« regole di assegnazione del deflusso minimo vitAldV) proposto (secondo i disposti della
normativa vigente) e calcolo dello stesso con aesce del regime dei rilasci previsto.
L’Autorita concedente, in relazione a specifichegyesze di tutela del’lambiente idrico ha la
facolta di imporre rilasci superiori al DMV di basalcolato dal richiedente, nonché di
imporre la modulazione temporale;

* regole di funzionamento dell'impianto, che dovramcemtemperare lo sfruttamento della
risorsa idrica e gli impatti dell'impianto stesso.

Curva di durata delle portate post operam

Sulla scorta dei precedenti dati, viene ricavataulva di durata delle portate, nel tratto compreso
tra derivazione e restituzione, associata alle izioml post operamEssa andra valutata a partire
della curva di durata delle portaiate operamsulla base di bilanci idrici che considerinomia e

le modalita operative previste per la centrale glakcio dei deflussi minimi vitali imposti dalle
normative vigenti. Le differenze tra le curve diraha delle portateante- e post operamben
illustrano I'impatto dell'impianto sul comparto mlogico e saranno il dato in ingresso per valutare
gli impatti negli altri comparti, come si descriaatei capitoli successivi.

Un esempio schematico del possibile risultato erites nell’appendice Al.2.

Hydropeaking

Sulla base delle caratteristiche dell'impianto Badgestione di prelievo e restituzione, sara \shut
'entitd dell’hydropeaking massimo a valle dellastituzione. L'’hydropeakingA) pud essere
definito come il rapporto tra la portata restitudigoicco e la portata di base fluente in alveoanta
della restituzione.

In particolare si definisce il seguente indice gilltopeaking:
A = Q\/Qm , oppure(Qmax- Qmin)/Qmin

Dove:

Portata(m?/s)

1 i 1
T ¥ T

tempo (ore)
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Figura 3.1 Rappresentazione schematica di un andamentordstituzioni caratterizzato da forte hydropeaking

Qv ¢ il delta tra la portata di valle e quella inva da monte (come illustrato nel grafico).

Ragionevolmente € da attendersi che la portataitduen alveo immediatamente a monte della
restituzione (Qm) coincida con la portata rilastialla sezione di presa (DMV piu eventuale
surplus naturale di portata) a cui va aggiuntaddgbta degli affluenti eventualmente presenti nel
tratto sotteso dall'impianto. L'indice raggiungevdlore massimo tipicamente nei periodi di magra,
guando, nellipotesi di trascurabili immissioni ghrtata nel tratto sotteso dall'impianto, la patat
fluente in alveo a monte della restituzione e proasal solo deflusso minimo vitale.

Come evidenziato dalla figura 3.1 I'hydropeakingelessere valutato su scala oraria tenendo pero
in considerazione anche la frequenza di occorrpreadsta su scala giornaliera o settimanale.

3.1.3 Sistema di monitoraggio

Il monitoraggio degli impatti prodotti sull'idrolag del corso d’acqua richiede la misura e il suo
confronto, sia con la situaziom@te operansia con gli scenari previsti nella curva di durdédle
portatepost operamdei seguenti aspetti:

» portate nel tratto compreso tra derivazione etrestine;

* entita hydropeacking.

Misure necessarie
Il monitoraggio degli impatti prodotti sull'idrolog del corso d’acqua richiede le seguenti misure:

e portata turbinata e portata rilasciata in alveo edrmtamente a valle della presa.

Monitoraggio delle portate nel tratto compreso trderivazione e
restituzione (tratto sotteso)

Il monitoraggio delle portate nel tratto compresoderivazione e restituzione prevede il confronto
tra la curva di durata delle portate in situazicarge operame quella ricavabile a partire
dall'idrogramma delle portate rilasciate. Il sigo#to statistico di quest’ultima curva, ottenutdlela
misure, cresce allaumentare degli anni di mondggra. Pertanto, dopo i primi anni di messa in
esercizio dell'impianto sara possibile verificageVeridicita della curva delle portgpe®st operam
assunta in fase di progetto ed, eventualmentee poicampo correttivi e misure di mitigazione.

Monitoraggio del hydropeaking

Il valore dell’lhydropeaking deve essere valutatossala oraria e occorre registrarne e valutarne
anche la frequenza di occorrenza su scala gioraaisettimanale.
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3.2 ldraulica della corrente e durate di alluvionanento
dell’'alveo

3.2.1 Impatti

L’alterazione della portata liquida nel tratto ssti comporta (i) differenti profondita della coten

e diverse larghezze della superficie libera dedlaente rispetto alle condizioante operane (ii)

un cambiamento delle durate nelle quali le porzidinalveo risultano sotto la superficie della
corrente oppure emergono dalla corrente stessaarkit questi cambiamenti hanno grosse
implicazioni sui processi biotici e morfologici peui la loro valutazione idraulica costituisce un
dato importante ai fini di quanto sara successivaemdiscusso nel capitolo 3.5.

Si noti che i mutamenti delle durate temporali dciatto-bagnato di ciascun punto dell'alveo

dipendono dalla mutata idrologia della correntegpertanto, essi avvengono sin dalla messa in
esercizio dell'impianto idroelettrico. Col passatel tempo, a tali variazioni di durate dovute ai

cambiamenti idrologici si sovrappongono anche fjiite dei cambiamenti morfologici che saranno

illustrati nel capitolo successivo. Evidentemergagsti cambiamenti morfologici necessitano di
anni per emergere. Al fine di non rendere troppmpulacata I'analisi e, con questo, perdere di

affidabilita, in questo capitolo ci si concentra@o sui cambiamenti indotti dalle sole alterazioni
idrologiche.

Si noti ancora che seppure nel tratto a monte didlavazione non si abbiano variazioni della
portata liquida, il rigurgito causato dalle opergesa innalza - in maniera significativa o meno a
seconda delle caratteristiche idrauliche e moriolugy dell’alveo e delle peculiarita dell’'opera di

presa - la quota della superficie libera della@ote rispetto alla situaziomate operam

3.2.2 Criteri di valutazione

La valutazione dell’alterazione idraulica dellaremte richiede le seguenti analisi, riferite attora
di corso d’acqua compreso tra la derivazione egd#tuzione:

» cambiamenti della durata di asciutto/bagnato ddileerse porzioni dell'alveo e delle
sponde, ossia variazioni della durata dei contoagnati;

» cambiamenti della durata della profondita dellaremte e della larghezza della superficie
libera;

« cambiamento della velocita della corrente.

Dati necessari
| dati necessari sono:
* le curve di durata delle portate ante e post operam

* le caratteristiche geometriche e idrauliche in umaro significativo di transetti (0 sezioni
idrauliche). Per significativo si intende che ilnmero e la posizione dei transetti da rilevare
deve essere tale da descrivere in modo idraulicersarificiente il tratto di corso d’acqua
considerato (con riferimento alla regione fluvialdluenzata dal prelievo) e garantire
I'affidabilita dei risultati del modello numericodattato. Occorrera disporre le sezioni in
ragione della complessita morfologica e idraulieh sito, infittendole laddove necessario
per una corretta simulazione idraulica. Alcuni tlansetti scelti per la simulazione idraulica
dovranno coincidere con i transetti scelti perrlalsi ambientali (sezioni notevoli — si veda
par. 3.5.2). A tal fine alcune sezioni dovrannceesgoste anche a monte del manufatto di

18



presa e a valle della restituzione.

Analisi delle durate di alluvionamento

Lo strumento per valutare le durate € un modellmenico monodimensionale della corrente
idraulica. Esso si basera sulle informazioni geoicted dell’alveo contenute nelle sezioni scelte per
descrivere adeguatamente il tratto di corso d’acgusulle caratteristiche idrauliche li raccolte
(granulometria, resistenze, pendenze, ecc.). Sepgiar possibile ovviamente utilizzare modelli
bidimensionali, si ritiene che la modellazione mdineensionale (disponibile in numerosi

programmi di uso gratuito) sia sufficiente per gtiopi qui prefissi e ben bilanci semplicita,

affidabilita e robustezza.

Il modello dovra essere tarato mediante misureampo di portate e di livelli. A questo fine, se
possibile, € bene tarare il modello in almeno duerde condizioni di portata.

Una volta tarato, il modello sara utilizzato dapmiconsiderando la curva di durata delle portate
ante operam Come schematizzato nelle figure riportate nefieqpdice A2.1, si considereranno
alcune durate significative - in un numero sufintes per descrivere la curva di durata (almeno una
decina) - e per ciascuna di esse si valutera laspondente portata. Per tali portate notevoli, il
modello consentira di valutare le porzioni di treiihs ricoperte dalla corrente e quelle scoperte. In
guesto modo sara possibile valutare, per ogniétémda curva di durata della porzione di tramsett
bagnata dalla corrente.

Si procedera poi nel medesimo modo considerandwiniza di durata delle portafgst operam
ottenendo quindi la relativa nuova curva di dur@dalla porzione di transetto bagnata dalla
corrente) causata dall’alterazione idrologica.

Il confronto tra le due curve di durata cosi otten@nte e post operam fornira le informazioni
necessarie per valutare gli effetti sul sistemaidnodella realizzazione dell’impianto idroelettic

A questo riguardo, se ritenuto necessario, potchemicavarsi la curva di durata delle velocita
medie nelle sezioni.

E’ bene che si svolga un’analisi di sensitivita deiltati nei confronti dei parametri idraulici git
difficile valutazione, in particolare scabrezza eometria tra le sezioni misurate (per esempio
diverse leggi di interpolazione tra le sezioni).

Misura del contorno bagnato

Secondo quanto descritto in relazione all’analisiled durate di alluvionamento (e descritto

nell'appendice A2.1), e possibile ricavare le cudvelurata della larghezza della superficie libera,
della profondita della corrente e del contorno l@grin ciascun transetto considerato, sia nelle
condizioni di deflussante operamsia in quelle previste dal progetfmét operam

Al fini valutativi, si utilizzano le misure calcdkin ciascuna sezione rilevata nell’ambito deevil
morfologici, corrispondenti alle portate £ (morbida) e @y (magra).

y O iante

z Qi‘post

N Pi,post Pi.ame
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Figura 3.2 Rappresentazione schematica di una generica seziwnevidenziata la lunghezza del contorno bagnato
(P)) ante operan(P, . riferita ad una portatante operandi durata e la lunghezza del contorno bagnptst operam
(Pipos) riferita ad una portatpost operandi duratai.

Tale metrica e rilevante per l'individuazione deBezioni notevoli nel tratto a monte della
derivazione, nel tratto sotteso e nel tratto aevdklla restituzione, come descritto nel paragrafo
3.5.2. al quale si rimanda per la loro correttaviaiazione.

Nel tratto sotteso il rapportaBs:/ P anee @ssume anche valore previsionale valutativo.

Analisi della porzione di corso d’acqua a monte’'daepianto

In ragione delle caratteristiche costruttive dgléca di presa e utilizzando il medesimo modello
idraulico monodimensionale si dovranno valutarguete del rigurgito a monte dell’impianto. Cio
andra fatto in corrispondenza della portata di magirmorbida e di piena.

Analisi delle variazioni dei parametri idraulici

In base alle curve di durata delle caratteristichauliche citate sopra e ricavabili come descritto
nell'appendice A2.1, € possibile effettuare I'asiatielle variazioni del battente idrico rispetttaal
situazioneante operamLa variazione dei parametri idraulici (altezza dattente, velocita media
della corrente, ecc.) deve essere stimata in camdlidi portata di diversa durata, specialmenteiper
regimi di magra (Q274 e inferiori), ricorrendo atlerve di duratante operane post operamPer
ogni sezione notevole (si veda il paragrafo 3.®@liindividuazione) o, al di fuori di queste, per
tratti di mesohabitat piu vulnerabili, dovranno exssindividuate le variaziorante operamne post
operamdei valori medi e massimi dei parametri idrautier le diverse portate considerate.

Le variazioni del battente idrico e della velocitassieme alle variazioni dell'alveo bagnato, sono
indispensabili ai fini della previsione dell’idotéidel corso d’acqua ad ospitare biocenosi a seguit
della derivazione, con particolare riferimento aliéocenosi. Come noto, infatti, i pesci sono
sensibili alle fluttuazioni del regime idrologicole variazioni di portata liquida transitante soho
segnale principale che innesca i comportamentodipitivi. A loro volta, infatti, le variazioni di
portata influenzano velocita della corrente, teraper dell’acqua, altezza del battente idrico ecc.

3.2.3 Sistema di monitoraggio

Il monitoraggio dell’alterazione idraulica dellarcente richiede di verificare la corrispondenza tra
le portate e le seguenti caratteristiche dellaerte: livello, larghezza sezione, velocita media
trasversale e porzione di alveo bagnata.

Misure necessarie

E’ necessario misurare:

* le portate fluenti in alveo. Nel caso di assenzaigdnificativi apporti nel tratto sotteso
dall'impianto (ipotesi generalmente assunta in tpdigee guida), esse sono circa pari a
guelle rilasciate dall'impianto;

* i livelli, le larghezze della superficie libera e kone ricoperte dall'acqua nelle sezioni
precedentemente scelte lungo il corso d’acqua.
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Monitoraggio delle durate delle varie grandezze

Il monitoraggio sara svolto in corrispondenza duak portate scelte come significative nella curva
di durata delle portatgost operamindicativamente si potranno scegliere le portate hanno delle
durate pari a 10, 45, 91, 120, 182, 274, 300, 36 igal’anno. Il monitoraggio, per ogni portata,
dovra essere svolto una prima volta nel primo afirffanzionamento; cio al fine di eventualmente
raffinare il modello idraulico ed, eventualmenterreggere le curve di durata di progetto e mettere
in atto azioni di mitigazione non previste in fasgiale. Dopodiche potra essere svolto ogni due
anni.
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3.3 Morfologia
3.3.1 Impatti

La messa in esercizio dellimpianto provoca in éigenerale cambiamenti della morfologia fluviale
dovuti all’alterazione delle portate solide e lidgi | principali impatti che si osservano, proceften
da monte verso valle sono:

* nella zona a monte della derivazione non si hanmdaxioni di portata liquida, ma la
presenza delle opere di sbarramento altera latpsstdida, che tende a ridursi, inducendo
sedimentazione, anche di materiale molto fine. @upsovoca l'interrimento delle zone a
monte e una variazione della granulometria deb [Bttviale, caratterizzata da un eccesso di
materiale fine rispetto la situaziomate operamLa variazione di portata solida a monte e
comunque strettamente correlata all’eventuale caménto di quota del fondo indotta dalla
specifica tipologia di opera di presa;

* nella zona compresa tra la derivazione e la restitie si ha un cambiamento sia della
portata solida sia di quella liquida. La portatpulda é ridotta rispetto al deflusso naturale di
un quantitativo pari alla portata derivata (a p#&teventuali variazioni dovute alla gestione
del bacino collegato allopera di presa), mentreellqusolida e ridotta nella sezione
dellopera di presa e tende a ristabilirsi proceltenerso valle grazie alla progressiva

erosione del letto del fiume;

* nella zona a valle della restituzione si annulld@aalterazioni di portata liquida (se si
escludono le eventualita di hydropeaking), ma p#sil deficit di portata solida che
aumenta la capacita erosiva del corso d’acqua. pgéocavere due cause: (i) le opere di
sbarramento hanno creato un deficit di portatadaalion ancora riequilibrato lungo il tratto
sotteso e (ii) 'immissione di acqua turbinata sesedimenti (rimossi per effetto sia della
deposizione degli stessi nel bacino di monte siaidpositivi dissabbiatori tipici dei sistemi
di presa a servizio degli impianti idroelettrici).

Nel tratto sotteso e nel tratto a valle della tastone si assiste quindi a fenomeni di erosiorle da
letto del fiume, che tende a ripristinare la patablida di equilibrio. Tali fenomeni erosivi
interessano soprattutto il materiale fine, percio assistera anche a una variazione della
granulometria del letto, caratterizzata da un defic materiale fine rispetto la situaziorate
operam

Tali alterazioni fanno tendere la morfologia flueiaverso nuove condizioni di equilibrio,
caratterizzate da quota dell’alveo e forma delleicse diverse da quellante operamQuesta
evoluzione necessita di un periodo che, in funzideléa tipologia di flume e di impianto, ha scale
temporali pluriennali e decennali. A fini prati@lit cambiamenti sono responsabili di interazioni
con opere e infrastrutture esistenti, nonché ctsncamparti sensibili.

Dato lo stretto legame tra il comparto idraulical eéeomparto morfologico/sedimentologico &
comunque fondamentale effettuare sempre una vadatazorrelata delle modificazioni indotte nei
due comparti.

3.3.2 Ciriteri di valutazione

La valutazione dell’alterazione della geomorfolofljiaviale richiede le seguenti analisi:

¢ stato morfologico attuale ed evoluzione a lungmiee dell’alveo a valle della derivazione;
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stima dei tempi di interrimento della zona a maiela derivazione;

analisi delle trasformazioni morfologiche a scalarpianto.

Indagini da effettuare / dati necessari
La valutazione della geomorfologia fluviale richéeidseguenti dati:

studio qualitativo della morfologia del tratto dirso d’acqua interessato dai cambiamenti
morfologici indotti dall'impianto stesso (a monteaesalle dell’opera di presa). Tale studio
deve comprendere:

o la valutazione geomorfologica del tipo di alveoedlasua possibile evoluzione;
o il rilievo delle forme fluviali prevalenti;

o il rilievo delle forme di fondo presenti;
0

il rilievo di opere fluviali preesistenti (p.es.jfebe spondali, spalle di ponti, ecc.)
presenti nel tratto sotteso dall'impianto.

Il metodo di riferimento per tale studio @Mm — Indice di Qualita Morfologica per il
monitoraggio(IDRAIM Sistema di valutazione IDRomorfologicanalisl e Monitoraggio
dei corsi d’acqua - Manuale ISPRA, giugno 2014).

Dati geometrici, idraulici, granulometrici e morbgiici nelle sezioni scelte per la
simulazione del modello matematico morfodinamicoutdi alle indagini di carattere
ambientale. In particolare, si porra attenzioneril@vo della granulometria dell’alveo,
distinguendo quella visibile sul letto da quelltatiea al substrato; cio al fine di utilizzare i
corretti parametri nel modello numerico morfodinemi

Tali sezioni, per la parte compresa tra la dermagie la restituzione, coincideranno con
guelle gia prese in considerazione per il modelimerico a fondo fisso (vedasi par. 3.2). A
gueste si aggiungeranno le sezioni necessarie @ivdee l'alveo nel tratto a valle della

restituzione sino alla condizione al contorno dilevgvedasi i paragrafi successivi e
'appendice A3.4), e le sezioni utili alla stimalldnterrimento a monte della derivazione
(appendice A3.1). Si specifica che alcune delléosescelte per la simulazione del modello
matematico morfodinamico dovranno coincidere cortrainsetti scelti per le analisi

ambientali (sezioni notevoli — si veda par. 3.5.2);

curva di durata delle portate associata alle camdiiziell’alveo precedenti la costruzione
dell’opera;

curva di durata delle portate associata alle camaiizlell’'alveo successive all’entrata in
servizio dell'impianto. Tale curva va calcolatalaubase di bilanci idrici che considerino i
tempi e le modalita operative previste per la cdate il rilascio dei deflussi minimi vitali.

Analisi della risposta a monte della derivazione

L’impatto che I'impianto esercita a monte della aadh prelievo viene stimato valutando
I'interrimento delle opere di presa. In questo cagwoblema pud essere affrontato con il
metodo semplificato riportato in appendice A3.1.
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Analisi della risposta a valle della derivazione

L'impatto che limpianto esercita a valle della iderzione viene stimato determinando |l
comportamento a lungo termine dell’alveo a valldadgezione di derivazione stessa. In particolare,
occorre determinare:

* [l'entita del trasporto solido nelle sezioni prirglipdel tratto considerato;

¢ J'evoluzione morfologica delle sezioni significagiscelte. Esse comprendono le medesime
sezioni gia individuate e campionate nel modeltauwtico descritto nel capitolo precedente.
A queste si aggiungeranno le sezioni nel trattalée\della restituzione sino alla sezione
scelta come condizione al contorno di valle del ellodnorfodinamico;

* itempi di sviluppo dei processi morfodinamici.

Tali analisi possono essere affrontate utilizzandanodello numerico monodimensionale del tipo
di quello richiamato nel precedente capitolo, ma wsato con fondo mobile (si veda I'’Appendice
A3.2).

Costruzione del modello

Affinché il modello adottato possa fornire una stiplausibile delle alterazioni geomorfologiche e
dei loro tempi di sviluppo, i seguenti aspetti olev essere sufficientemente approfonditi:

¢ individuazione della sezione e delle condiziorg@htorno di monte del modello;
¢ individuazione della sezione e delle condiziorgahtorno di valle del modello;
* numero e posizione delle sezioni trasversali;

¢ determinazione del valore di portata da assegnanedello;

La sezione di monte puo essere individuata nellose su cui insiste I'opera di derivazione
stess&. In corrispondenza di questa sezione dovra essgpesto il passaggio di una portata
liquida Qn costante, sufficientemente rappresentativa dédlaosta a lungo termine del corso
d’acqua (calcolata come descritto in Appendice AR5 una portata solidds nulla. Quest’ultima
scelta e sicuramente cautelativa supponendo cperbodi presa intercetti tutta la portata solida.
Nel caso in cui si adottino soluzioni tecniche @ssicurino il passaggio di una portata solida
valutabile con ragionevole certezza, allora il mimdsara simulato assumendo una portata solida di
monteQs pari a tale valore (si veda anche quanto discugsardo la valutazione dell'interrimento
del bacino - Appendice A3.1).

La sezione di valle rappresenta la sezione in cuansiulla l'alterazione delle portate solide
conseguente all’impianto idroelettrico. Per taletinw deve essere posizionata sempre piu a valle
della restituzione in alveo delle portate turbinagéel € onere del proponente dimostrare la
correttezza dell'individuazione di tale sezidhe

La scelta del numero e della posizione delle seziasversali intermedie da rilevare e inserire nel
modello deve essere tale da renderlo sufficientéenesppresentativo del sito interessato, e da
garantire affidabilita dei risultati ottenuti. Ocoera porre attenzione a disporre le sezioni imnoras
della complessita morfologica e idraulica del sitdittendole laddove necessario per la corretta
simulazione morfodinamica.

48 Per un maggior approfondimento sulla scelta dadlaone di monte, vedi Appendice A3.3.

Per un maggior approfondimento sulla scelta dediaone di valle, vedi Appendice A3.4.
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Tempo di evoluzione

Viene definitotempo di sviluppo della morfologiatempo trascorso tra la messa in funzione della
derivazione e il raggiungimento della nuova morgdodi equilibrio. A fine pratico, il nuovo
equilibrio si puo considerare raggiunto quandolengimulazioni numeriche, al crescere del tempo
di calcolo si verificano trascurabili evoluzionillegeometria delle sezioni. Il tempo di sviluppo
della morfologia deve tenere in considerazione angseriodi in cui nel corpo idrico non si hanno
fenomeni di trasporto. Un metodo per il calcoldadé grandezza € suggerito in Appendice A3.6.

Trasformazioni morfologiche a scala di impianto

La valutazione degli impatti deve essere completatalizzando le possibili alterazione
morfologiche a scala di impianto. Si dovra speaifec se strutture e opere preesistenti possano
subire danni legati ai fenomeni di evoluzione miadica locale innescata dalla derivazione e dalla
restituzione.

Prescrizioni generali e soglie di alterazione

Poiché non e possibile occludere i corsi d’acqumeha solamente in modo parziale (punto 3.10
Circ. P.G.R. 8.05.1996 n. 7/LAP) la derivazione mmtra essere realizzata come una chiusura o
deviazione dell’'acqua da rami secondari effettyiamezzo di scogliere, pennelli o opere simili,
nemmeno in presenza di corsi d’acqua che preseuntiacpiccata tendenza alle migrazioni laterali
o alla ramificazione dell’alveo principale.

Inoltre, la richiesta di derivazione deve essemarpagnata:

¢ dall'indicazione del tipo di fondazione dell'opettapresa, e di eventuali strutture accessorie
che possano generare ulteriori impatti ambientpley., platee cementate a funzione
antierosiva). Tale indicazione deve essere gigatdi da una valutazione del tipo di
substrato dei tratti su cui insiste 'opera di presdi quelli a monte e a valle della stessa.

¢ dall'indicazione delle quote delle sponde a monge \alle dell’'opera di presa, del tipo di
materiali che le costituiscono, della loro stahilé della dinamica del corso d’acqua, con
particolare attenzione alle battute di sponda e aike soggette a tracimazione. Devono
essere evidenziate eventuali interferenze con ceddi infrastrutture preesistenti. Nel
proporre eventuali nuove opere di difesa deve eggesso in considerazione I'incremento di
artificializzazione del corso d’acqua e le ricadake tali opere determinano sull'idraulica
del corso d’acqua stesso.

3.3.3 Sistema di monitoraggio

Il monitoraggio dell’alterazione della geomorfolagiluviale richiede il rilievopost operame |l
confronto, sia con la situaziorste operamsia con gli scenari previsti in fase di progetiej
seguenti aspetti:

¢ evoluzione dell'alveo a monte della derivazione;
¢ evoluzione dell'alveo a valle della derivazione;

¢ trasformazioni morfologiche a scala di impianto.

Si richiama in tal senso il metod®Mm — Indice di Qualita Morfologica per il monitaggio
previsto dal Manuale ISPRA “IDRAIM”.
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Misure necessarie
Il monitoraggio dell’alterazione della geomorfoladluviale richiede le seguenti misure:

* rilievo della morfologia in condizionpost operam sia nei siti di opera di presa e di
restituzione sia nelle sezioni scelte per la cagtne del modello morfodinamico

* rilievo qualitativo, lungo tutto il tratto di alveche risente della presenza dell'impianto con
riferimento alla regione fluviale influenzata datipianto (si veda cap. 1), dei seguenti
aspetti:

o valutazione geomorfologica del tipo di alveo;
o forme fluviali prevalenti;
o forme di fondo presenti;
o monitoraggio delle opere fluviali preesistenti, sig® durante lo studio qualitativo
iniziale.
Monitoraggio della risposta a monte della derivamo

Il monitoraggio degli impatti che la derivazioneegsta a monte della zona di prelievo richiede il
confronto tra i dati rilevatpost operane sia la situazionante operamnsia le previsioni teoriche
dell'interrimento del tratto a monte delle operaldrivazione.

Monitoraggio della risposta a valle della derivag®

Il monitoraggio degli impatti che I'impianto esdecia valle della derivazione richiede il confronto
tra i dati rilevatipost operane sia la situazionante operansia le previsioni teoriche ricavate in
fase di progetto dei seguenti aspetti:

¢ evoluzione morfologica nelle sezioni del tratto siderato;
¢ tempi di sviluppo dei processi osservati;

e eventuali problemi (di stabilita, di sicurezza, .¢csorti ad opere fluviali preesistenti
limpianto.

| confronti, e quindi le misure in campo, dovraressere fatti con cadenza biennale nei primi dieci
anni e quadriennale negli anni successivi. Nel tooaggio occorrera porre attenzione a cercare di
discernere gli effetti dovuti a forti piene da dueéi base causati dalla presenza dell'impianto.

Monitoraggio delle trasformazioni morfologiche @afa di impianto

Il monitoraggio dellimpatto morfologico deve esserompletato confrontando i dati rilevaibst
operame la situazion@ante operamella porzione di corso d’acqua nei pressi deélii@pdi presa e
della restituzione. Si dovranno identificare le g@oggette a erosioni o sedimentazioni localizeate

i fenomeni di incisione. Si dovra specificare seittire e opere preesistenti abbiano subito danni
legati ai fenomeni di evoluzione morfologica inrescdalla derivazione stessa.
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3.4 Qualita fisico-chimica delle acque
3.4.1 Impatti

La costruzione e la messa in esercizio dell'immamtovocano cambiamenti della qualita fisico-
chimica delle acque dovuti all’alterazione dellatpta liquida. | principali impatti che si osserean
procedendo da monte verso valle sono:

* nella zona a monte della derivazione non si haazame della portata liquida, quindi non
sono da attendersi significativi cambiamenti ngllalita chimico-fisica delle acque rispetto
alla situazionente operam

* nella zona compresa tra la derivazione e la resie si verifica un cambiamento della
portata liquida, che e ridotta rispetto al deflusaturale di un quantitativo pari alla portata
derivata. Considerando costanti le eventuali imminssdi inquinanti nel tratto sotteso, la
riduzione di portata liquida riduce la diluizionegiiesti ultimi, diminuendo la qualita delle
acque;

* nella zona a valle della restituzione si annullEnalterazioni di portata liquida, quindi non
si aspettano cambiamenti nella qualita delle actppetto alla situazionante operan(se si
escludono i casi in cui 'impianto determini hydegking).
Il cambiamento della concentrazione delle sostahigeiolte nella zona a valle della derivazione
risulta essere pressoché immediato dopo l'attivezidella derivazione, mentre le conseguenze che
si manifestano su altri comparti sensibili possacbiedere diversi mesi 0 anni per manifestarsi
completamente.

La valutazione ed il monitoraggio della qualita roldo-fisica delle acque sono strumenti
indispensabili a supporto della valutazione deflmponenti biologiche del corpo idrico, trattate nel
paragrafo successivo, in coerenza con quanto poedadla Direttiva “Acque” 2000/60/CE

3.4.2 Criteri di valutazione

La valutazione degli impatti prodotti sulla qualitélle acque richiede la stima, nella situazipast
operam della concentrazione delle sostanze inquinanti tre#éto compreso tra derivazione e
restituzione.

Dati necessari

La valutazione degli impatti prodotti sulla qualitélle acque richiede i seguenti dati:

e curva di durata delle portatate operam

¢ curva di durata delle portapmst operamTale curva va calcolata sulla base di bilandacidr
che considerino i tempi e le modalita operativevigte per la centrale e il rilascio dei
deflussi minimi vitali;

* |ocalizzazione di tutti gli elementi di pressiongcdrichi, prelievi, carichi inquinanti sul
bacino, ...) insistenti sul bacino sotteso dalladezione (la chiusura del bacino si intende
alla restituzione) e a valle rispetto al puntoatitituzione da differenziare in funzione della
presenza o meno di hydropeaking;
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* integrazione dei dati ufficiali (ARPA, Regione, Rmcia, etc.) esistenti relativi alla
caratterizzazione della qualita delle acque sugalifi mediante apposite campagne di
monitoraggio. Le campagne di monitoraggio dovraassere effettuate nelle stazioni e nei
periodi di seguito elencati salvo diversa indicaei@ell’autoritd competente per rispondere
a condizioni sito-specifiche.

Le stazioni dovranno essere almeno 3 ubicate com&eglito indicato, e dovranno, quando
possibile, coincidere con quelle utilizzate peilévo degli elementi biologici:

0 una stazione nel tratto a monte dell'opera di presa
0 una stazione compresa nel tratto sotteso;
0 una stazione a valle della restituzione.

Le stazioni di monitoraggio dovranno essere ubieatalle delle principali fonti di impatto al fine
di rappresentare la situazione piu critica (teneodoto di una certa distanza minima che dovra
chiaramente essere sempre mantenuta tra fontepditione stazione di monitoraggio).

1.11.1.1 | campionamenti dovranno essere condottcondizioni idrologiche di magra
(prossime al valore di DMV), ed ordinarie (prossiatevalore di portata media annua), nonché, ove
applicabile, durante il periodo di massimo carintr@pico per affluenza turistica.

1.1.1.1.2 Le analisi chimico-fisiche da effettugper ciascuna stazione devono essere
effettuate su 4 campionamenti da distribuire nefi@ per permettere la valutazione dell'indice
LIMEco secondo le tempistiche ed i criteri previdal DM 260/2010. | parametri di base da
valutare sono: azoto ammoniacale (N mg/l), azotdcni (N mg/l), ossigeno disciolto (mg/l) e
fosforo totale (P mg/lper la valutazione del LIMeco a cui si aggiungor, temperatura (°C),
conducibilitd (S/cm), azoto totale (N mg/l), B&ID, mg/l), COD (Q mg/l), ortofosfato (P mg/l).

In presenza di impatti specifici, che in caso dpcadrici tipizzati (e oggetto di tutela ai sertlla
direttiva 2000/60/CE) saranno definiti dall’analdelle pressioni pubblicata da Arpa Piemonte,
dovranno essere aggiunti ulteriori parametri inziane dei singoli casi: ad esempio in presenza di
scarichi urbani dovra essere misurato anche ilnpen@Escherichia coli

Le indagini descritte consentono di fornire indioak circa la qualita chimico-fisica delle acque
ante operamevidenziando la presenza di eventuali criticita imiali il cui impatto verrebbe
amplificato dalla realizzazione della derivaziongrogetto.

Stima ex ante ed ex post della concentrazione defitanze inquinanti nel
tratto compreso tra derivazione e restituzione

Per valutare, prima della realizzazione della @aione, come una riduzione di portata nel tratto
compreso tra derivazione e restituzione modifighiconcentrazione delle sostanze inquinanti
disciolte nelle acque di tale tratto € necessadpnoscere la portata e la concentrazione degli
affluenti inquinati. Questi valori possono esseiféodltosi da ottenere e in alcuni casi una misura
diretta puo risultare impossibile. Nelle appendidil e A4.2 & suggerito un metodo indiretto per la
stima di tali valori e sono riportate le formule ddilizzare per calcolare la variazione di
concentrazione delle sostanze inquinanti a segiéita diminuzione di portata indotta dalla
realizzazione dell'opera. In base ai valori di cemicazione ottenuti sara possibile effettuare una
previsione dell'evoluzione della qualita delle aeqWNell’eseguire tali calcoli possono essere
generalmente considerati trascurabili i fenomerdetiadimento delle sostanze inquinanti, poiché i
tempi di transito delle portate liquide sono getleemte ordini di grandezza inferiori rispetto ali
tempi di decadimento delle sostanze in essa diaciol
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Nel caso di corpi idrici tipizzati, per i quali ssmoti lo stato chimico, lo stato ecologico e atali
obiettivi di qualita, questa valutazione puo foenun’indicazione sul detrimento atteso ai fini del
raggiungimento degli obiettivi di qualita, favorend’individuazione di contromisure che
permettano di escludere tale peggioramento.

3.4.3 Sistema di monitoraggio

Il monitoraggio degli impatti prodotti sulla quaitelle acque richiede la misyvast operane il
confronto sia con la situaziorate operansia con gli scenari previsti della concentrazidede
sostanze inquinanti nel tratto compreso tra deriveeze restituzione.

Anche durante il monitoraggio i criteri da segus@no quelli indicati nel precedente paragrafo
“Dati Necessari” seguendo quanto indicato nellAltlel D.Lgs. 152/2006 (DM 260/2010), sia per
I parametri da indagare sia per le tempisticheadigionamento.

Misure necessarie

Il monitoraggio in fase di cantierepost operandell’alterazione della qualitd chimico-fisica dell
acque richiede la ripetizione della campagna di itocaggio eseguitaante operamcome
precedentemente descritta al fine di poter condrentdati.

Monitoraggio della concentrazione delle sostanzgquinanti nel tratto
compreso tra derivazione e restituzione

Il monitoraggio delle portate nel tratto compresoderivazione e restituzione prevede il confronto
tra la concentrazione delle sostanze e di paranmekicatori della qualita delle acque in situazione
ante operane quella in situaziongost operam
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3.5 Le componenti biotiche
3.5.1 Impatti

Comunita e habitat acquatici

Le metriche fondate sull'uso delle comunita acounrtiquali comunita bioindicatrici usualmente
utilizzate per il monitoraggio dei corsi d’acquanecstate, in gran parte, formalizzate allo scopo di
effettuare una valutazione integrata della “quafitico-chimica dell’acqua.

Infatti, numerosi studi in merito agli impatti deghpianti idroelettrici (diversificati per strutta,
dimensione e modalita di gestione) sulle comunitdogiche acquatiche hanno mostrato come le
risposte degli organismi possano non essere efficie termini di individuazioni delle relazioni
causa-effetto tra le pressioni derivanti dallemigia di un impianto idroelettrico ed il biota
acquatico.

Peraltro, il rilievo e lo studio delle comunita aatjche € normalmente riferito ad un livello dilsca
di dettaglio che va dal microhabitat al tratto, e¥ guesto motivo tali comunita risultano talvolta
scarsamente sensibili, in termini qualitativi, atlara riduzione delle portate.

Tratto a monte della derivazione

A meno di essere in presenza di interruzioni mploziali della continuita idraulica, nel tratto
immediatamente a monte dell'opera di presa si veagwd determinare significative alterazioni
idrologiche. A monte dello sbarramento, infattipsio formare, specie in alcuni periodi dell’anno,
un’area di ristagno d’acqua e accumulo di sedimartui il carattere lotico proprio del flume viene
anche solo parzialmente perso a favore della famnazdi un ambito tendenzialmente lentico. Cio
determina l'alterazione della composizione e dstitattura delle comunita vegetali ed animali: le
comunita tipiche di ambienti caratterizzati da atavcorrente e turbolenza sono progressivamente
sostituite da comunita piu tipiche di ambiti cagattzati da acque lentamente fluenti o, persino, di
ambiti lentici.

Laddove invece l'opera di presa non conduca altendzione di ambiti lentici o “quasi lentici”,
limpatto sulle comunita deriva dalla presenza sdedell’opera che determina l'interruzione della
continuita ecologica non solo come sbarramentoi @egbiti acquatici ma anche determinando la
presenza di tipologie di substrato differenti d&lée che sarebbero naturalmente presenti nel corso
d’acqua.

L’interruzione della continuita ecosistemica longiinale ha un forte impatto su tutte le comunita e
sugli habitat.

Gli sbarramenti rappresentano un ostacolo o undmpento allo spostamento dei pesci sia durante
le migrazioni periodiche (per esigenze riproduftis& negli spostamenti giornalieri (per esigenze
alimentari), comportando frammentazione degli let®{o isolamento di popolazioni (se non sono
presenti efficienti strutture idonee per la rimomarado di garantirne il superamento nelle digers
condizioni idrologiche).
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Lo sbarramento costituisce una barriera fisica avimento degli organismi macrobentonici,
dovuta non solo all'opera di sbarramento in sé meha all'inospitalita del nuovo ambiente
costituitosi immediatamente a monte: cio rende ondgifficile la dispersione lungo il corso d’acqua
(drift comportamentale), con conseguente riduzideléa possibilita di colonizzazione degli habitat
situati a monte.

La comunita macrofitica subisce un’alterazioneeinrini di composizione e struttura soprattutto in
relazione alla presenza del substrato artificiaawosi a creare; I'estensione di tale substrato, |
relativa lenticita che caratterizza I'ambiente anteadella traversa nonché I'accumulo di sedimento,
determinano condizioni che favoriscono organismiupi funzionali che altrimenti non sarebbero
presenti nel tratto considerato.

Tratto sotteso

Nel tratto a valle dell'opera di presa le comunisentono principalmente della riduzione della
guantita d’acqua in alveo. La riduzione della part@ I'alterazione dell'integrita idrologica
determinano semplificazione e riduzione degli retbé& compromettono, quindi, la diversita, la
naturalita, la funzionalita e la resilienza detesisa acquatico.

Escludendo la situazione, ovviamente catastrofidal disseccamento totale dell'alveo, la
diminuzione della quantita d’acqua porta ad un abamento della colonna d'acqua e/o al
restringimento dell’alveo bagnato (piu evidente taiti a minor confinamento); in entrambe tali
situazioni si ha una sostanziale diminuzione ddglbitat disponibili e, frequentemente, la
scomparsa di alcuni habitat.

La diminuzione della portata determina la riduziol®#le capacita di diluizione da parte del corso
d’acqua. Ne risultano conseguenze sia nel casaatli tluviali con una naturale immissione di
nutrienti, con conseguenze piu spiccate nei tnadino oligotrofici e in climi piu caldi, sia
soprattutto nei tratti in cui confluiscono scariéhguinanti, dove il peggioramento della qualita
delle acque porta a forti squilibri nella struttdelle comunita.

Nel caso di tratti montani caratterizzati da prené oligotrofia, come in ambito alpino, la presenz
di immissioni di nutrienti porta all'instaurarsi dna moderata alterazione trofica. Nel caso diitrat
montani che non presentano spiccata oligotrofialigin particolare, i corsi d’acqua appenninici
con sorgente posta al di sotto del limite altitadindella vegetazione arborea, le alterazioni tedot
sullo stato trofico dall'immissione di nutrienti ggpno risultare ancora piu impattanti in quanto non
“tamponate” dall’oligotrofia del corso d’acqua e p@ificate dalle temperature anche elevate che
I'acqua puo raggiungere proprio in corrispondemizalcuni periodi in cui si concentra il maggiore
prelievo idrico.

Nel tratto sotteso, in assenza di apporto antrogicuitrienti, I'integrita fisico-chimica delle angq
non viene alterata ma la riduzione della portat@rdgna comunque una riduzione quantitativa e
gualitativa degli habitat anche se, spesso, la solalisi della composizione delle comunita
acquatiche puo non evidenziare alterazioni sigaifie. Comunque, nelle comunita ancora presenti
possono essere registrate variazioni quantitative.

Gli habitat piu sensibili in tal senso sono quilicamente soggetti a sommersione periodica quali
guelli piu distali come i depositi di sabbia (fontgentali per la frega dei pesci), le radici sommerse
degli alberi ripari (microhabitat preferenziale peolti macroinvertebrati), le porzioni a massi gost
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in alveo (usualmente colonizzate da muschi e afghiemente ancorati). Nel complesso nelle
comunita vegetali si assiste ad una progressivditpati taxa tipici di acque ad elevata velocita ed
impetuose che vengono sostituiti da taxa tipickajue meno lotiche adattati a vivere in acque piu
lentiche o a corrente minima.

Tratto a valle della restituzione

L’eventuale restituzione pulsata al corso d’acqua gomportare forti impatti sul biota fluviale. In
presenza di hydropeaking, infatti, gli organisn@d, domunita e gli habitat sono soggetti ad un
notevole stress di tipo meccanico con frequenzasgppiu che giornaliera determinato dal brusco
innalzamento della portata con conseguente brumtazione del livello di sommersione.

L’estensione dell’alveo bagnato pud cambiare angie volte nellarco di una giornata
determinando I'esistenza di porzioni sostanzialmentlisponibili sia per le comunita acquatiche
sia per le comunita riparie, a causa della brusgereodica sommersione/emersione a cui sono
soggette.

Gli ambiti costantemente sommersi sono, invecegetbiga rilevanti variazioni di portata, e,
conseguentemente, sia di intensita deféder forcesia del livello del battente d’acqua. Per tutte le
comunita acquatiche si registra decremento delleersita della comunita e contemporanea
riduzione della densita degli organismi.

Per i macroinvertebrati si genera una situaziongatiodico e ripetutarift catastrofico, con
selezione degli organismi in grado di tollerarefddi variazioni di flusso, mentre quelli privi di
specifici adattamenti anatomici o comportamentahigono “strappati” dal substrato e trasportati a
valle, con conseguente perdita di diversita e nadifone della distribuzione longitudinale delle
comunita.

La fauna ittica risulta soggetta a ripetuti fenoméinstress motorio, nonché all'impossibilita di
svolgere con successo il proprio ciclo riproduttive@ causa della continua alternanza di
sommersione ed emersione delle fasce lateraliadietlb, normalmente utilizzate come aree di
frega.

Le comunita a macrofite acquatiche subiscono atena molto significative nella struttura con
lincremento dei soli taxa adattati a sopportarasbhe variazioni in termini di sommersione-
emersione.

Infine, le acque turbinate, che possono esserd¢tearaate da temperatura differente da quella che
caratterizza il corso d’acqua alla sezione di nesitbne, perché trasferite rapidamente da quote piu
elevate, quando vengono restituite al corpo idrgrovocano significative variazioni della
temperatura dellacqua del fiume; tale fenomeno mifilbienzare significativamente le comunita
acquatiche presenti.

Comunita e habitat ripari

Le comunita riparie a lungo non sono state oggeéitstudi finalizzati alla formalizzazione di
metodiche di valutazione ambientale negli ambitatiali; il prevalere, nel tempo, di un approccio
ecosistemico contrapposto ad una visione focabzeatlusivamente alla valutazione degli ambiti
schiettamente acquatici, sta conducendo alla psey@ definizione e formalizzazione di metriche
fondate sull’'uso di comunita ed habitat ripari.
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Molta parte delle funzioni e servizi ecosistemimgri degli ambienti fluviali risiede nell’integét
degli habitat ripari e tali cenosi possono esseesaptemente impattate dalla presenza di
derivazioni. L'analisi e la valutazione delle contanriparie puo, in molti casi, dare riposte
risolutive rispetto alla valutazione degli impatielle derivazioni; cio sia per le caratteristiche
proprie delle cenosi stesse, sia in ragione dglfegcio integrato che caratterizza le metodiche
incentrate sull’'uso di tali comunita.

Il rilievo e lo studio delle comunita riparie € gainente riferito ad un livello di scala di dettag|
che va dal mesohabitat (piu frequentemente halaitatatto.

Tratto a monte della derivazione

La presenza di una struttura di derivazione é caliagerruzione anche per gli habitat ripari: la
discontinuita &, ovviamente, tanto piu rilevanteamfo piu le caratteristiche della struttura sono
significative in rapporto alle dimensioni del codacqua e del corridoio fluviale.

Alcuni habitat ripari particolarmente esigenti @rrhini di saturazione idrica dei suoli e di apporto
periodico di acqua dal fiume, quali le formaziorbwstive ed arboree connotate dalla presenza di
specie legate a condizioni stazionali di ristaginico e le formazioni erbacee a elofite, anfifiteee
torbiere, possono risentire fortemente della presesi interventi strutturali legati alle opere di
presa oltre che della sottrazione di acqua.

Tratto sotteso

La riduzione delle portate determina, in prima emalina riduzione dellampiezza complessiva del
corridoio fluviale con uno spostamento centripettiedfasce di vegetazione riparia.

Nel caso degli habitat ripari, I'amplificazione, viita al prelievo idrico, dell’alterazione del
chimismo derivante dall'immissione di inquinantimeeno rilevante rispetto a quanto accade per gli
ambiti acquatici, ma puo determinare comunqueadtene dell’ecomosaico e, piu frequentemente,
alterazione della comunita con perdita dei taxaspisibili.

L’alterazione del regime idrologico determina aigone selettiva della struttura delle formazioni

arbustive ed arboree. Nel caso delle derivazionsiclerate in queste LG, I'alterazione idrologica

piu importante e a carico delle portate di morbame conseguenza, le formazioni arboree riparie
si caratterizzano per una progressiva perdita dglécie piu igrofile che determina I'espansione

delle specie non riparie tipiche dei territori ostanti; le formazioni arbustive si espandono in

senso centripeto verso il corso d’acqua tra unagpoedinaria e la successiva.

Solitamente, le alterazioni descritte non vengonevate e, soprattutto, difficilmente sono
correttamente valutate, benché conducano allaiodazdimensionale del corridoio fluviale e ad
una forte perdita di funzionalita del corso d’acquduzione di capacita filtro, autodepurative,
costituzione di habitat).

La riduzione della diversita opera sia a livelloadimunita in termini di numero di specie, con
scomparsa dei taxa piu sensibili, sia a livellohdbitat, con riduzione della diversita a scala di
microhabitat, di tratto e di corpo idrico (sempm#zione dell’ecomosaico).

La diminuzione della portata e, ancor piu, la susturale stabilizzazione, influenzano la diversita
delle comunita e dell’ecomosaico perché impedisdbtringiovanimento” periodico delle serie di
colonizzazione e riducono significativamente laedsita morfologica. Si registra, inoltre, la
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riduzione dell’estensione delle diverse tipologiéhdbitat (ammesso che rimangano presenti) e la
diminuzione della biomassa riferibile alle divecsemunita.

L’alterazione degli habitat induce, conseguentement’alterazione dei processi di costruzione
della morfologia fluviale e di omeostasi idraulizaeccanica ed idrica); I'alterazione di tali progies
induce ulteriori impatti sulle comunita.

Tratto a valle della restituzione

In presenza di hydropeaking, il possibile susssguyiu che giornaliero dei picchi di portata
sottopone I'ambito in cui si dovrebbero insediaedmunita di sponda ad un innaturale e ripetuto
dilavamento, ovashing awaycio determina una riduzione della complessitd eteimosaico ed
una banalizzazione delle cenosi che comunque nesgsopravvivere. L’anomalo andamento delle
portate determina anche alterazioni nella compmse&igranulometrica con ulteriore limitazione
degli ambiti in cui si insedierebbero le comuni&diel erbacee pioniere di greto e degli arbusteti.

3.5.2 Criteri di valutazione

L'approccio valutativo

Le metodiche individuate all'interno delle Linee i@a in questa sezione sono prioritariamente
orientate ad una valutazioaate operantirca la compatibilita ambientale della derivazon

Si tratta di un approccio sostanzialmente diffezela quello che sottende le attivita di
monitoraggio, finalizzate al “controllo” dell’endt dell’impatto comunque generato dall’opera
ormai realizzata.

Alle metodiche di valutazione della sostenibilitataentale dell'impianto, che possono e devono
essere utilizzate anche nel successivo monitorggusd operamsi devono aggiungere specifiche
metriche da utilizzare nel monitoraggio e che, amente, necessitano comunque di un riliente
operam(come “bianco”).

Per valutare la sostenibilitd ambientale di un pttwg di derivazione si deve effettuare una
valutazione degli impatti potenzialmente determidalla presenza della derivazione idroelettrica
facendo riferimento alle diverse tipologie di pieag esercitate sui diversi comparti ambientali nei
diversi tratti fluviali (a monte della derivaziorsgtteso, a valle della restituzione).

L’estensione del tratto complessivo da considesige a monte della presa sia a valle della
restituzione, € in funzione delle specifiche caratiche ambientali ed impiantistiche e deve tener
conto della regione fluviale influenzata dal preti@efinita nell’Introduzione.

Il processo di valutazione della compatibilita aemtale si basa sull’'uso di due diverse tipologie di
metodiche di valutazione:

* metriche di valutazione previsionale

Consentono di prevedere cosa accade in relaziodwvexsi scenari deducibili in funzione
della presenza della nuova derivazione;

* metriche dirilevazione dei valori e delle criticiti ambientali.

Mettono in evidenza e consentono di valutare lagmea di caratteristiche ambientali che
inducono a esercitare un principio di precauzione.
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Rispetto alle modalita di indagine, alcune metridesono prevedere il rilievo della totalita della
porzione di corso d’acqua oggetto della derivazi@oencidente con la regione fluviale influenzata
dal prelievo). Per altre metriche le rilevazionivdeo essere effettuate a livello di porzioni
significative e rappresentative in riferimento akbaratteristiche ambientali, definite sezioni
notevoli di estensione longitudinale pari a circa 500 m.

In particolare, € necessario individuare, per ciastatto (a monte della derivazione, sotteso ed a
valle della restituzione), almeno 2 sezioni noteebk riassumano le caratteristiche morfologiche e
biotiche del tratto:

* una sezione “rappresentativa’ coincidente condfifar morfologico piu diffuso;

* una sezione “critica” coincidente con la sezioneunla variazione di portata causata dalla
derivazione determina la massima variazione deédfesone degli alvei di magra e di
morbida (si tratta generalmente della sezione a minoreigamiento del corso d’acqua
caratterizzata).

In linea generale, ai fini dell'individuazione delsezioni notevoli, devono essere escluse dalle
analisi tutte le sezioni che presentano modifiatié@ali dell'alveo di morbida. Nel caso in cuicc

non sia possibile, ad esempio per diffusa e imptetalterazione morfologica del corridoio fluviale
interessato dal prelievo, occorrera preferire lacge il cui profilo risulti caratterizzato dal niiigre
livello di naturalita. L'elevata e diffusa artifadizzazione del profilo trasversale di uno deittriat

cui si é suddivisa la regione influenzata dal pradi pud condurre alla necessita di variare le
modalita di valutazione di alcune metriche.

Individuazione delle sezioni notevoli

L’individuazione delle sezioni notevoli su cui gffgare i rilievi biologici si deve basare sullo @it
delle sezioni utilizzate per le analisi idraulictlevalore idraulico guida nella scelta delle sezié

la lunghezza del contorno bagnato (Pi - fig 3.2)e tparametro deve essere usato in maniera
differente nei diversi tratti (a monte della se&al presa, sotteso ed a valle della restituzipee)
l'individuazione delle 2 sezioni notevoli per ciasdratto.

Nel tratto sottescsu tutte le n sezioni indagate € necessario leaécd rapporto tra la lunghezza del
contorno bagnatpost operan(Piges) € la lunghezza del contorno bagnatie operan(Piang in
condizioni di morbida @ (si veda par. 3.2.2). Si individueranno come s@ziotevoli:

a) la sezione che presenta un rapporto

I::'120,(post)/ IDlZO,(ante)

corrispondente al valore mediano pernlesezioni (o il minore tra i due valori
prossimi alla mediana se le sezioni sono in nunpam) sara definita “sezione
rappresentativa

b) la sezione che presenta il valore minimo deboajo
PlZO,(post)/ I:)120,(emte)
sara definita “sezione critita

Nei tratti a monte del prelieve a valle della restituziongeve essere presa in considerazione la
differenza tra la lunghezza del contorno bagraite operam(P,and in condizioni di morbida
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(Q120 € la lunghezza del contorno bagnatde operam(P,antd in condizioni di magra (€o) - Si
veda par. 3.2.2. Si individueranno come seziorevt:

a) la sezione che presenta una differenza

I:)120,(ante)— R%OO,(ante)

corrispondente al valore mediano per le n sezionil (minore tra i due valori
prossimi alla mediana se le sezioni sono in nunpan) sara definita sezione
“sezione rappresentatitia

b) la sezione che presenta una differenza

I::'120,(ante)— I:23>00,(ante)
massimo sara definita “sezione critica
All'interno delle sezioni notevoli devono esserglagate metodologie che, a loro volta, prevedono

un rilievo stazionale da effettuare su transetéirghti (possibilmente100 m) ai sensi dei rispettivi
protocolli di applicazione.

Informazioni da reperire

E’ necessario reperire, a scala di Corpo Idricoiebatino, informazioni relative a criticita
ambientali, valore ambientale intrinseco o pecufragilita:

= Dimensioni del bacino sotteso alla sezione di dibne;
= Siti Rete Natura 2068 interferiti dalla regione fluviale influenzata datelievo;

= Localizzazione dell'intervento in Corpi Idrici cloestituiscono Aree Protette ai sensi della
Direttiva “Acque” 2000/60/CE"

= Localizzazione dell'intervento in Siti di Riferimtn (designati o proposti) ai sensi della
Direttiva “Acque” 2000/60/CE e di siti altri di iatesse collettivo in senso lato;

= Presenza nota di inquinanti specfci

Indagini da effettuare

Si descrivono di seguito le indagini da effettupes la successiva applicazione delle metriche di
valutazione, sia quelle funzionali al processo @aztativo (di valutazione previsionale e di
rilevazione dei valori e delle criticita ambienjadia quelle aggiuntive finalizzate alla realizzams

di attivita di monitoraggio.

Le metriche di valutazione previsionale e di rilelome dei valori e delle criticita ambientali
avranno una duplice funzione:

= prevedere e valutare il potenziale impatto deteatoinlalla realizzazione dell’'opera;

50 Direttiva 92/43/CEE “Habitat” e Direttiva 2009/1/CE “Uccelli”

1 Ejaborato 3 del Piano di Gestione del Distradtografico del Fiume Po

2 Dati ufficiali Rete di monitoraggio regionale/ARAPiemonte
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monitorarne I'entita effettiva dell'impatto, attrenso il confronto con i rilievi post operam,
effettuati successivamente all’eventuale realizzazidell'intervento progettato; in tal senso
le campagneante operamsono finalizzate alla caratterizzazione del sitd alla
predisposizione del riferimento rispetto al qualalutare successivamente ['entita
dell'impatto (“bianco”).

Per le diverse indagini € individuato I'ambito temiale in cui deve essere effettuato il rilievo.

Rilievi da effettuare lungo lo sviluppo dell'interagione fluviale influenzata dal prelievo

Indice di Funzionalita Fluviale (IFF);
Indice di Funzionalita Fluviale (IFF) potenziale;

Inventario delle tipologie vegetali e di uso deblsupresenti nel corridoio fluviale (con
rilievo della fisionomia, struttura ed ampiezzale&brmazioni riparie) (Appendice A5.3);

Individuazione di formazioni di rilievo ecologicaxizionale (Appendice A5.4; nelllambito
della realizzazione dell'inventario delle tipologregetali e di uso del suolo presente nel
corridoio fluviale) riconducibili a habitat acqueitie palustri, habitat igrofili di margine,
habitat di greto ed habitat arboreo arbustivi atsg dominanti. Tali habitat comprendono:
Habitat di interesse comunitario, habitat fondarakerper le specie vegetali ed animali
comprese nelle Direttive 2009/147/CE “Uccelli” e/22/CEE “Habitat”, habitat aggiuntivi
di interesse per il mantenimento dell'integritavfhle.

Rilievi da effettuare nelle sezioni notevoli (diegsione pari a circa 500m)

Ampiezza alveo di magra, ampiezza alveo di mayaanpiezza alveo di piena (1 transetto
rappresentativo per ogni sezione notevole);

Ampiezza del corridoio fluviale (si veda definizeal cap. 3);

Presenza e abbondanza di microhabitat (Appendic2)AB transetti allargati (100m) per
ogni sezione notevole;

Rilievo della comunita macrobentonica mediante damgmento a transetto (1 transetto
rappresentativo per ogni sezione notevole);

Rilievo della comunitd macrobentonica mediante damgmento multihabitat
proporzionale (1 transetto rappresentativo per egmione notevole);

Rilievo della composizione e struttura della contéuiiitica (1 transetto rappresentativo per
ogni sezione notevole);

Rilievo quali-quantitativo delle macrofite acquéic(l transetto per ogni sezione notevole).

Nelle sezioni notevoli si hanno, inoltre, a dispasne i dati derivanti dalle valutazioni idrologeh
idrauliche e morfologiche; in particolare risultadiarilievo le valutazioni effettuate sulla basdlele
curve di durata delle portagate operane post operamn riferimento alle portate di morbida; £
e di magra @o
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Metriche

| rilievi condotti ed i dati reperiti consentono applicare le metriche di seguito elencate e discri
nelle appendici allo scopo di caratterizzare i diva comparti ambientali bersaglio individuatdie
valutare gli impatti derivanti dalla presenza delpianto proposto.

Metriche di rilevazione dei valori e delle criticita ambientali

* Dimensioni del bacino sotteso alla sezione di @aione;
* Presenza di Siti Natura 2000 interferiti dalla ceg fluviale influenzata dal prelievo;

* Localizzazione dell'intervento in Corpi Idrici clustituiscono Aree Protette ai sensi della
Direttiva “Acque” 2000/60/CE53;

* Localizzazione dell'intervento in Siti di Riferimen (designati o proposti) ai sensi della
Direttiva “Acque” 2000/60/CE e di altri siti di iatesse collettivo in senso lato;

e Presenza nota di inquinanti specfci

* Estensione delle tipologie a totale coerenza eamdog dipendenti dal livello di integrita
ecologica;

* Presenza ed estensione di formazioni di rilievdaggoo funzionale;
e Presenza di specie di interesse conservazionigtico

¢ Indice di Funzionalita Fluviale e Indice di Funzatita Fluviale relativo.

Metriche di valutazione previsionale

¢ Indice di Funzionalita Fluviale;
¢ Indice di Funzionalita Fluviale relativo;

e Domanda 10 dell’'lFF - Idoneita Ittica

Metriche di monitoraggio

* Ampiezza degli alvei di magra, di morbida, di piemdinaria;

Elaborato 3 del Piano di Gestione del Distredtografico del fiume Po

Dati ufficiali Rete di monitoraggio regionale/ARRPiemonte

%5 Allegati I, IV e V Direttiva “Habitat”, all. | Drettiva “Uccelli”, Liste Rosse Nazionali e regidihd..R. 32/82

e s.m.i.
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* Ampiezza del corridoio fluviale;

e Lunghezza del contorno bagn#to

¢ |ASPT - Iberian Average Score Per Taxon;

e STAR_ICM:i;

s Stima della biomassa ittica;

¢ Subindice f2 - Condizioni Biologiche dell' ISECI,

* IBMR;

* Presenza e abbondanza di specifici gruppi funziomatrofitici;

* Estensione delle tipologie a totale coerenza eamdog dipendenti dal livello di integrita
ecologica (Appendice A5.3);

* Presenza, estensione e caratteristiche (struttcwajposizione floristica, ecc.) delle
formazioni di rilevo ecologico funzionale (Appendid5.4);

e Presenza di specie di interesse conservazionistico

* Indice di Funzionalita Fluviale;

* Indice di Funzionalita Fluviale relativo (appendisg.6);

¢ Subindice funzionalita della vegetazione periflleitbcF (Appendice A5.5);

¢ Subindice funzionalita morfologica IFF (AppendicB.B);

* Domanda 11 dell'lFF — Idromorfologia;

* Domanda 10 dell'IFF - Idoneita lttica;

* Presenza e abbondanza di microhabitat caratteristienbito acquatico (Appendice A5.2);

* Presenza e abbondanza di mesohabitat carattefistiambito acquatico, di greto e di
sponda.

Alle metriche sopraelencate, & possibile aggiungtegiori metodiche di valutazione, nel caso
in cui si ritenga necessario indagare e valutaitecitd ambientali specifiche (ad esempio, in
presenza di comunita di particolare rilevanza e/oandizioni di criticita per la conservazione).

Tale misura deriva dalle elaborazioni effettuatiéizzando i rilievi morfologici (sezioni) e le ndellazioni

utilizzate per le analisi idrauliche. Per la defiohe delle modalita di calcolo si veda I'Apperadis2.1.

>7 Allegati Il, IV e V Direttiva “Habitat”, all. | Drettiva “Uccelli”, Liste Rosse Nazionali e regiondl.R. 32/82

e s.m.i.
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3.5.3 Sistema di monitoraggio
Il monitoraggio é finalizzato al controllo dell’eté# dell'impatto dellopera ormai realizzata.

Le attivita di monitoraggigost operamprevedono l'uso sia di tutte le metriche utilizzgter la
valutazione della compatibilita ambientale dellaivdezione sia di ulteriori metriche aggiuntive
utilizzate elettivamente per le attivita di monéggio.

E’ prevista, quindi, la predisposizione di un piadb monitoraggio che permetta di valutare,
attraverso il confronto delle condizioante operamcon quellepost operamla reale incidenza
dell'opera realizzata attraverso rilievi su scal@porali differenziate.

Le eventuali evidenze di alterazioni derivanti daultati del monitoraggio possono determinare
una ridefinizione dei termini di concessione (exrémento del DMV, diversa gestione dei

sedimenti, naturalizzazione delle portate, ecc) pbesono essere preventivamente indicate al
momento del rilascio della concessione al prelievo.

La valutazione dell'accettabilita dell’impatto deante dalle evidenze del monitoraggimst
operamdeve essere effettuata sia rispetto ai valoriiptienella fase di pianificazione (attraverso
'uso delle metriche di valutazione previsionalé&gd sspetto a soglie di variazioremte e post-
operamdefinite ad hoc.

Monitoraggio ante/post annuale e a regime trienngdle secondo
specifiche prescrizioni)

* Lunghezza del perimetro bagnato;

¢ |ASPT - Iberian Average Score Per Taxon;

e STAR_ICM:i;

s Stima della biomassa ittica;

¢ Subindice f2 - Condizioni Biologiche dell' ISECI,

* |IBMR;

* Presenza e abbondanza di specifici gruppi funziomatrofitici;

* Presenza e abbondanza di microhabitat caratteris@éenbito acquatico;

* Presenza e abbondanza dei mesohabitat presentbitoaacquatico, di sponda e di greto.
Monitoraggio ante/post triennale e a regime trielmmalo secondo
specifiche prescrizioni)

* Ampiezza degli alvei di magra, di morbida, di piemdinaria;

* Ampiezza del corridoio fluviale;

* Naturalita delle tipologie di vegetazione nel cdoio fluviale;

¢ Indice di Funzionalita Fluviale;
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¢ Indice di Funzionalita Fluviale relativo;
e Subindice funzionalita della vegetazione periflleidF;
e Subindice funzionalita morfologica IFF;
¢ Domanda 11 dell'lFF — Idromorfologia;

¢ Domanda 10 dell’'lFF - Idoneita lttica.

Monitoraggio ante/post quinquennale e a regime quennale (o secondo
specifiche prescrizioni)

* Presenza, estensione di formazioni di rilevo edotbfunzionale

e Presenza di specie di interesse conservazionistico

Nel caso in cui si ritenga necessario indagare letar@ criticita ambientali specifiche (ad
esempio in presenza di comunita di particolarevaiteza e/o in condizioni di criticita per la
conservazione), alle metriche sopraelencate doerassere aggiunte ulteriori metodiche di
monitoraggio

%8 Allegati I, IV e V Direttiva “Habitat”, all. | Drettiva “Uccelli”, Liste Rosse Nazionali e regidihd..R. 32/82

e s.m.i.
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4. Sistemi di valutazione
Integrata degli impatti

Il presente capitolo descrive come valutare e comjpee gli impatti esercitati dalle derivazioni
idroelettriche in istruttoria sui diversi compagmbientali bersaglio, in cui e stato suddiviso
I'ecosistema fluviale, al fine di addivenire ad wadutazione il piu possibile oggettiva dell'impatt

complessivo dell'opera. Considerato che I'entita uti impatto e in funzione sia dell’entita
dell'alterazione sia della fragilita e del “valoré&i comparti ambientali bersaglio, nei paragrag c

seguono vengono individuate soglie definite dirtdl€S1) e di allarme (S2) sia per le metriche di
rilevazione dei valori e delle criticita sia, laddo possibile, per le metriche di valutazione

previsionale.

Comparto i-esimo
Sezione j-esima

[ S1=soglia di allerta

2 | G

£ S2=soglia di allarme
\4

Figura 4.1 Schema concettuale per la valutazione dellimpalte avviene nella sezione j-esima riguardo I'ivesi
comparto.

Le soglie diallerta e di allarme caratterizzano I'intensita dell’alterazione prebdd al fine di
definire tre categorie di impatto: lieve, medioatevato (si veda la figura 4.1).

Al colore verde V (impatto lieve) corrisponde urtiidi alterazione inferiore alla sogliaallerta;

al colore giallo G (impatto medio) corrisponde uUtg@eazione che supera la sogliaatlerta ma non
raggiunge quella dallarme. Al colore rosso R corrisponde un livello di a#igione superiore alla
soglia diallarme (impatto elevato). Nel caso in cui anche un salticatore superi la soglia di
allarme cio e pregiudizievole per la realizzazierla gestione dell’impianto cosi come proposta. In
tale caso occorrera quindi introdurre cambiameelianprogettazione dell’opera al fine di ridurre
limpatto. Solo giustificazioni tecniche circostasme e la messa in atto di adeguate misure di
mitigazione possono consentire la deroga da unastigllarme.

La definizione di valori soglia per i diversi indiori € derivata da sperimentazioni e informazioni
reperibili in letteratura circa gli impatti noti @eminati dalle tipologie di opere prese in esame
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nonché da valutazioni integrate relative alle ¢aretiche idrologiche ed ecosistemiche tipiche
degli ambienti oggetto di indagine.
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Figura 4.2 Schema per la valutazione integrata dell'impatifesosistema fluviale da parte dellimpianto idtettrico. Per tre casi ideali (A, B, C)
vengono riportate, sotto forma di tabella, le vahitni dell'impatto sull’'i-esimo comparto che awenella sezione j-esima (secondo lo schema di
figura 4.1). NB: il numero di sezioni € in funzedell'applicazione dei metodi descritti nel paedgr Le sezioni rappresentate con colore viola
rappresentano le sezioni notevoli nelle quali vaaypjplicati gli indicatori relativi alle componertiologiche (almeno 2 sezioni notevoli per ciascun
tratto — cfr. par. 3.5.2).

CASO A
TRATTO A MONTE TRATTO A VALLE
DEL PRELIEVO TRATTO SOTTESO RESTITUZIONE
sezioni sezioni sezioni
COMPARTO NDICATORE
Idrologia Riduzione del volume defluito
(cfr. par. 4.1) Hydropeaking
Idraulica P3ogost/ P3ocante

cfr par. 4.2
( P ) PlZQJost/ PlZ(hnte

Morfologia Abbassamento fondo alveo

(cfr. par. 4.3)

Altri indicatori

Qualita fisico-chimicdcfr indicatore par. 4.4

Caratteristiche sito |Dimensioni del bacino sotteso

Interferenza con Siti Natura 2000

Presenza Aree Protette ai sensi della Dirett. “&Equ
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Presenza Siti di Riferimento e di altri di intemsgsllettivo

Presenza nota di inquinanti specifici

Est. % occupata da tipologie vegetali a natureléaata

Presenza formazioni di rilievo ecologico funzionale

Presenza di specie di interesse conservazionistico

Componenti biotiche

Integrazione IFF real IFF relativ
(cfr. par. 4.5) tegrazione eale e elativo

\Variazioneante/post operantF reale

Variazioneante/post operantF relativo

Variazioneante/post operardomandalO IFF
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CASO B

TRATTO A MONTE TRATTO A VALLE
DEL PRELIEVO TRATTO SOTTESO RESTITUZIONE
sezioni sezioni sezioni
COMPARTO NDICATORE n n
Idrologia Riduzione del volume defluito
(cfr. pa. 4.1) Hydropeaking
Idraulica Psogost/ Psocante
cfr par. 4.2
(cfrp P12gost! Pr2cante
Morfologia Abbassamento fondo alveo

(cfr. par. 4.3)

Altri indicatori

Quialita fisico-chimica

cfr indicatore par. 4.4

Dimensioni del bacino sotteso

Interferenza con Siti Natura 2000

Caratteristiche sito

Presenza Aree Protette ai sensi della Dirett. “A&€qu

Presenza Siti di Riferimento e di altri di intermss®llettivo

Presenza nota di inquinanti specifici

Componenti biotiche

Est. % occupata da tipologgetali a naturalita elevata
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(cfr. par. 4.5)

Presenza di formazioni di interesse conservazionist

Presenza di specie di interesse conservazionistico

Integrazione IFF reale e IFF relativo

\Variazioneante/post operantF reale

Variazioneante/post operantF relativo

Variazioneante/post operardomandalO IFF

TRATTO A MONTE
DEL PRELIEVO

TRATTO SOTTESO

TRATTO A VALLE
RESTITUZIONE

CASOC
COMPARTO NDICATORE
Idrologia Riduzione del volume defluito

(cfr. par. 4.1)

sezioni

Hydropeaking

Idraulica
(cfr par. 4.2)

P3ogost/ P3ocante

P12gost! Pr2cante

Morfologia

Abbassamento fondo alveo

47

sezioni

sezioni




(cfr. Par. 4.3) Altri indicatori

Qualita fisico-chimicdcfr indicatore par. 4.4

Dimensioni del bacino sotteso

Interferenza con Siti Natura 2000

Caratteristiche sito |Presenza Aree Protette ai sensi della Dirett. “&tqu

Presenza Siti di Riferimento e di altri di interegs®llettivo

Presenza nota di inquinanti specifici

Est. % occupata da tipologie vegetali a natureliéaata

Presenza di formazioni di interesse conservazionist

Presenza di specie di interesse conservazionistico

Componenti biotiche

Integrazione IFF real IFF relativ
(cfr. par. 4.5) tegrazione eale e elativo

\Variazioneante/post operantF reale

Variazioneante/post operartftF relativo

Variazioneante/post operardomandalO IFF
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In figura 4.2, portando ad esempio 3 casi tipigiagpresentata schematicamente la modalita
con cui prendere in esame i diversi indicatori ludratto di corso d’acqua indagato.

Per ciascuno degli indicatori elencati, che afteme ai diversi comparti bersaglio
dell'’ecosistema fluviale (idrologia, idraulica, niabgia, qualita chimico-fisica delle acque e
componenti biotiche), occorre procedere alla d@&sgione dell'impatto, in funzione dei
valori soglia riportati nei successivi paragrafia(p4.1, 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5), mediante
I'attribuzione dei colori corrispondenti alla categzazione descritta in precedenza, ossia
giallo, verde o rosso. Dovranno essere presi irsidenazione sia i risultati degli indicatori
che prevedono un’applicazione in corrispondenzaedioni, sia gli indicatori che devono
essere applicati lungo l'intero sviluppo del tratta@orso d’acqua indagato.

In questo modo si viene a comporre un quadro rapptativo della totalita degli impatti che
permette di cogliere in modo integrato quali som@mparti e le componenti maggiormente
impattati. Lo schema consente inoltre di rappresentestensione spaziale dell'impatto: ad
esempio tutto il tratto compreso tra presa e testihe, in assenza di immissari significativi,
subisce il medesimo impatto idrologico. In tal cadbintero tratto sotteso dovra essere
assegnato il medesimo valore di impatto e quindneldesimo colore. Diversamente accade
per I'impatto idraulico, nel cui caso si potra estere il valore di impatto pertinente a
ciascuna sezione sino ai punti medi tra seziorfewdifti. Si ricorda invece come, per gli
indicatori applicati in corrispondenza delle seziootevoli, non sia corretto estendere |l
risultato dei rilievi alle sezioni tra esse intesfmo.

Il primo (CASO A) si riferisce ad un impianto chemdesta preoccupazione, in qualunque
sezione e per tutti i comparti: tutto il quadrardatti, verde. Il secondo pannello (CASO B)
mostra invece il raggiungimento di alcune sogli@lthrme, segno che vi sono impatti gravi
che, in generale, precludono la realizzazione idglianto a meno di modifiche significative
che portino alla riduzione del valore di impattofirie, il terzo pannello (CASO C) riporta il
raggiugimento di alcune soglie di allerta. Ques&saoc necessita di particolare attenzione
nell'analisi complessiva e contestualizzata deglpatti cumulati. Infatti, sara necessario
valutare se il numero, la tipologia e l'interazidne le categorie gialle siano tali da creare una
condizione di impatto negativo cumulato non actétae quindi ostativo alla realizzazione
dell'impianto), oppure se l'impatto cumulato possasere considerato accettabile se
opportunamente mitigato e sottoposto a un monitpoagpprofondito.

In ogni caso, il raggiungimento di soglie di aléenichiede cautela, e I'effetto cumulato
necessita di attenzione e approfondimenti.

Il processo di valutazione descritto €, ovviameatdematico e ha lo scopo di consentire un
uso speditivo del complesso di indicatori propos8i. ricorda comunque, come gia
evidenziato nel capitolo introduttivo, che la coagdita dell’ambiente fluviale impedisce una
valutazione automatica degli impatti che dovranaseee contestualizzati in funzione delle
peculiari caratteristiche ambientali o impiantiséc In tal senso, nella valutazione
complessiva dell'impatto dellopera, si dovra comue tenere conto anche dei risultati
derivati dall'applicazione di quelle metriche indie nel capitolo precedente che, pur non
rientrando all'interno dello schema valutativo dii sopra, forniscono comunque ulteriori
elementi di supporto all'interpretazione dei datllindividuazione di eventuali criticita, alla
stima degli impatti, nonché alla valutazione dsliato di qualita dei corpi idrici.

Il processo di valutazione degli impatti dovra ineltenere conto degli obiettivi previsti dalla
Direttiva Acque di raggiungimento o mantenimentol dmiono stato ecologico e



mantenimento dello stato elevato: non potranno eksere approvati progetti che possano
determinare, sia direttamente (se la derivazioneprimgetto insiste su un corpo idrico
tipizzato), che indirettamente (se la derivaziomgoiogetto pur non insistendo su un corpo
idrico tipizzato puo impattare, indirettamente,usucorpo idrico tipizzato), un abbassamento
dello stato di qualita dei corpi idrici.

4.1 Idrologia

Riguardo al comparto idrologico, con riferimento tedtto sotteso, la soglia di allarme é
superata quando:

» tra la condizionegpost operame quellaante operamvi € una riduzione del volume
defluito maggiore del 60%;

La soglia di allerta &€ superata quando

» tra la condizionegpost operame quellaante operamvi € una riduzione del volume
defluito maggiore del 50%;

Nel caso di incidenza dell'impianto su aree pretettsiti della Rete Natura 2000 che vedono
nella risorsa idrica uno degli elementi essenzali la conservazione delle specie e degli
habitat, le soglie precedenti si dimezzano.

Si dovra inoltre porre particolare attenzione alkfinizione del deflusso ambientale da
imporre al nuovo prelievo quantificandolo medianéutazioni sito specifiche in conformita
alle disposizioni vigenti in materia. Nelle morelldedefinizione del regime ecologico, tale
valutazione si concretizzera nella quantificaziaded valore minimo di rilascio e nella
definizione delle relative modalita di modulaziotmporale tenendo conto dei fattori che
concorrono a formare il deflusso minimo ambientdlale deflusso dovra quindi essere
valutato coerentemente con i risultati dell'analmievisionale relativa alle componenti
biotiche in modo che siano garantite le condizidinmaggior tutela per il corpo idrico e gli
ecosistemi individuati. Inoltre, attraverso i maniéggi, il deflusso cosi stimato dovra essere
confermato dall’analisi dell’evoluzione delle conmagmti biotiche in situaziongost operam.

Riguardo le condizioni maggiormente critiche pa&cbsistema acquaticogle a dire per
portate inferiori alla Q274afite operary la sogliadi allarme é superata quando:
. tra la condizione post operam e qualtde operamvi € una riduzione del volume
defluito maggiore del 20%

La soglia di allerta & superata quando
. tra la condizione post operam e queltde operamvi € una riduzione del volume
defluito maggiore del 10%.

Nel caso in cui I'impianto abbia capacita di acclontale da generare fenomeni di
hydropeaking, le soglie di allarme e di allerta @®y essere stimate sulla base della figura
4.3, che restituisce la severita dell'impatto saltto a valle della derivazione dovuto al
previsto hydropeaking in funzione dell'intensitdella frequenza dello stesso (indice definito
al par. 3.1.2).
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Figura 4.3 Schema per la valutazione dell'impatto del’hydzaking. In ascissa la frequenza di progetto degli
eventi di hydropeaking (unita di misura: dygin ordinata il valore dell'indice di hydropealirfA). Incrociando
nel grafico tale coppia di valori si ricade nelna di allarme, allerta o di impatti accettabili.



4.2 Idraulica della corrente e durate di
alluvionamento dell’alveo

Lunghezza del contorno bagnato in morbida,{fde in magra (@)

In condizioniante operamla portata (une di duratai bagna il contorno By In seguito

alla derivazione di portata liquida, la portatafd e ridotta a Q.s, che bagna il contorno
Pipost (vedi figura 4.6).

z O iante
z Qilpost

N Pi,post Pi,ante
Figura 4.4 Lunghezza del contorno bagnatote operan{P, ... € del contorno bagnapmst operantP pos)-

Al fine della valutazione dell'impatto, occorre cidterare le portate 1@ e oo, in tutte le
sezioni rilevate.

La soglia di allerta & superata se il rapportePPante € inferiore a 0,90 in condizioni di

magra (Qoo) 0 inferiore a 0,85 in condizioni di morbidaiQ in almeno una delle sezioni
rilevate.

NB: Tale valutazione deve essere compiuta sole sekioni del tratto sotteso.



4.3 Morfologia

La soglia di allarme & superata quando si verdioehe una sola delle seguenti situazioni:

» quando I'abbassamento asintotico medio del fondecasuperi il 30% dell’altezza del
bankfull ante operam(differenza tra la quota del punto piu depresdtatieeo e la
guota massima delle sponde - vedasi figura 4.5anQai il tirante idrico € inferiore
all'altezza del bankfull 'alveo contiene tutta pertata convogliata senza che siano
superate le sponde e inondate le golene (la partedatirante idrico e pari all’altezza
del bankfull ha normalmente tempo di ritorno 1,5anni). L'abbassamento dovrebbe
essere valutato in almeno 2 sezioni consecutiveraigb sotteso dall'impianto;

e« quando la tipologia dell'opera di presa possa causariazioni significative nel
regime del trasporto solido e di conseguenza sSgusipotizzare marcate alterazioni
nel profilo di fondo del corso d’acqua nel trattiteso e a valle della restituzione;

e quando il posizionamento e la tipologia dell’opéigoresa comportino I'ostruzione
con opere definitive anche di un solo caraleppure implichino una variazione
significativa dell’attuale pattern del corso d’aequ

« quando la realizzazione dellopera di presa richiedhportanti interventi di
artificializzazione dell’alveo, quali ad esempio Healizzazione di lunghi tratti di
scogliere per “stabilizzare” le sponde esistenfiialeeo, la rettificazione dello stesso,
la costruzione di pennelli a monte dell’'opera digar per indirizzare la portata liquida,
ecc.

La soglia di allerta & superata quando I'abbasstoresintotico medio del fondo alveo superi
il 20% dell’altezza del bankfudinte operam

Piana inondabile sx Piana inondabile dx

Sponda sx Altezza bankfull ante-operam

Alveo ante-operam

Abbassamento medic%

Alveo post-operam
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Si ricorda che lo sbarramento di alvei secon@tivi 0 meno) € da evitare ai sensi della ciro®l&@
LAP/1996 ai sensi della quale “non sono ammesskisioni, anche parziali, dei corsi d’acqua inclise
zone di testata tramite riporti vari”.



Figura 4.5 Schema per valutare la significativita dell’ablzasento dell’alveo.

La soglia di allerta (gialla) & inoltre superataagdo sia verificata una delle seguenti
condizioni, individuabili tramite la caratterizzamne ante operamdella regione fluviale
interessata dal prelievo e la valutazione dellaibdiia del sito all’'intervento proposto:

« il tratto di corso d’acqua interessato dalla dezioae € soggetto a naturali fenomeni di
infiltrazione della portata liquida nei depositiumionali (subalveo) tali da lasciare il
corso d’acqua asciutto per lunghi periodi (talidereni sono frequenti in alcuni tratti
apicali di conoide e in diversi corsi d’'acqua didovalle);

bY

» il tratto di corso d’acqua interessato dalla dezivae € soggetto a fenomeni di
sovralluvionamento (es. torrenti soggetti a frequimomeni di colata detritica, corsi
d’acqua di fondovalle con elevato trasporto solidg;

* il corso dacqua, in prossimita dellopera di presanel tratto interessato dalla
derivazione, é caratterizzato dalla presenza dcainali di deflusso;

« il tratto di corso d’acqua interessato dalla deziwae € soggetto a intensi/frequenti
fenomeni di dissesto (erosioni di sponda, colatetritidhe, frane attive,
esondazioni..¥ che richiedono la realizzazione di opere di difésiaaulica
longitudinali e trasversali tali da comportare utifecializzazione dell'alveo. Si
considerano fenomeni di dissesto ad esempio aresitarazzate da frane attive,
conoidi attivi, aree a pericolosita elevata;

e piu del 50% del tratto di corso d'acqua interessdédla derivazione ha qualita
morfologica cosi elevata (IQM>0,85 - stato elevato) da meritare particolare
salvaguardia.

Nel caso in cui il superamento delle soglie siatred alle valutazioni dell’abbassamento
asintotico medio del fondo alveo la rappresentaziogilo schema per la valutazione integrata
degli impatti (Fig. 4.2) sara da riferire alle sifiebe sezioni consecutive (almeno 2) in cui cio
si verifica, relativamente a tratto sotteso e drativvalle della restituzione.

In tutti gli altri casi di superamento delle sogliel comparto morfologico la rappresentazione

nello schema suddetto sara da riferire all’intevazipne di corso d’acqua analizzata (intera

striscia in tabella - Fig. 4.2) e dovra esseregironsiderazione e segnalata la risposta piu
severa.

60 All'interno delle presenti LG i fenomeni di diste determinano il raggiungimento delle soglia di

allerta in quanto la loro presenza rende inevigaibiticorso a ingenti opere di difesa che impaitanl comparto
morfologico.



4.4 Qualita fisico-chimica delle Acque

La soglia di allarme e superata quando:

* |le concentrazionpost operanmsuperano le soglie previste dalla normativa vigeAt
questo fine non ha importanza la durata del supanton

» si verificano le condizioni per cui lo stato di djteadel corpo idrico rischi di scendere
sotto il livello di “Buono” per i corpi idrici tipzzati e sottoposti ad obiettivi di qualita;

La soglia di allerta € superata quando:

* le concentrazionpost operansiano maggiori del 20% di quelémte operanper una
durata di almeno 60 giorni.

Ai fini della rappresentazione del grado di impat&lo schema per la valutazione integrata
degli impatti (Fig. 4.2) ci si dovra concentrard $atto sotteso segnalando I'eventuale
superamento della soglia nella relativa sezione itm@ta in cui si rileva la criticita ed
estendendo il risultato del rilievo anche alle ¢uah sezioni di valle comprese nel medesimo
tratto, sino alla chiusura del tratto stesso. Solpresenza di impianti il cui funzionamento
potra generare hydropeaking occorrera valutareetimalitd di superamento delle soglie
anche per i tratti a valle della restituzione.



4.5 Componenti biotiche

Sono di sequito riportate le sole metriche rela@a valutazione preventiva dell’'impatto
complessivo della derivazione. Tali metriche solagsificabili in:

metriche di rilevazione dei valori e delle criticit. ambientali;

metriche di valutazione previsionale.

Metriche di rilevazione dei valori e delle crit&iambientali

Dimensioni del bacino sotteso alla sezione di detione;
Presenza di Siti Natura 2000 interferiti dalla oegi fluviale influenzata dal prelievo ;

Localizzazione dell'intervento in Corpi Idrici clo®stituiscono Aree Protette ai sensi
della Direttiva “Acque” 2000/60/CE:

Presenza nota di inquinanti specffi

Localizzazione dell'intervento in presenza di ditRiferimento ai sensi della Direttiva
“Acque” 2000/60/CE e di altri di interesse collettiin senso lato;

Estensione delle tipologie a totale coerenza eamdog dipendenti dal livello di
integrita ecologica,

Presenza ed estensione delle formazioni di rilesaogico funzionale;
Presenza di specie di interesse conservaziorfistico

Integrazione tra Indice di Funzionalita Fluvialelredice di Funzionalita Fluviale
relativo.

Metriche di valutazione previsionale

Lunghezza del contorno bagnato in morbida e in enagr
Indice di Funzionalita Fluviale;
Indice di Funzionalita Fluviale relativo;

Domanda 10 dell’'lFF - Idoneita lttica.
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Le soglie di allerta e di allarme

Vengono di seguito indicate, per ciascuna mettecapglie di allerta e di allarme da utilizzare
per la valutazione preventiva dell’effettiva sodbdita dell'impianto. Per alcune metriche di
rilevazione delle criticita e dei valori ambiemntabn sono state individuate soglie di allarme
e, in alcuni casi, € solo possibile riscontrarsi$tenza di uno stato di allerta.

Metriche di rilevazione dei valori e delle critiaiambientali

1.

Dimensioni del bacino sotteso alla sezione di dgitwne;

Allerta: dimensioni del bacino sotteso dalla derivazieghd 0 Km?

Presenza di Siti Natura 2000 interferiti dalla oz fluviale influenzata dal prelievo

Allerta: si configura uno stato di allerta se vi sonoisigrferiti

Localizzazione dell'intervento in Corpi Idrici clomstituiscono Aree Protette ai sensi
della Direttiva “Acque” 2000/60/C&

Allerta: si configura uno stato di allerta se vi sono APeetette ai sensi della Direttiva
“Acque” interferite

Presenza nota di inquinanti specffici

Allerta: si configura uno stato di allerta se si e in pres di inquinanti specifici nella
regione idrologica interessata dal prelievo

Localizzazione dell'intervento in presenza di ditRiferimento ai sensi della Direttiva
“Acque” 2000/60/CE (individuati o proposti) e diraldi interesse collettivo in senso
lato;

Allerta: si configura uno stato di allerta se vi sonodiiinteresse collettivo interferiti

Estensione delle tipologie a totale coerenza edadog dipendenti dal livello di
integrita ecologicA®

Allarme Estensione delle tipologie a totale coerenza perdlenza dallintegrita
idrologica> 80 % della lunghezza dell'intera regione fluviadi8uenzata dal prelievo;

Allerta: Estensione delle tipologie a totale coerenza e ndipeza dall’integrita
idrologica> 40 % della lunghezza dell'intera regione fluviadiBuenzata dal prelievo

Presenza ed estensione di formazioni di rilievdaggoo funzionale - Appendice A5.4
(valutata sull'intera regione fluviale influenzatal prelievo).

64

Elaborato 3 del Piano di Gestione del Distredtografico del fiume Po

65

sulla base di dati ARPA Piemonte disponibili

66

Appendice A5.3



Allarme Presenza che pud essere annullata o significagémte alterata
dall'intervento proposto (in funzione sia delladtizzazione dell'intervento sia della
sensibilita all'alterazione da parte delle comubigasaglio);

Allerta: Presenza.

NB: Va considerato come un’allerta anche la preseinzasee potenzialmente idonee
allo sviluppo di una formazione/habitat e/o peglali si ha notizia di una presenza
precedente un evento distruttivo naturale o antmopi

Presenza di specie di interesse conservaziorfiStinell'intera regione fluviale
influenzata dal prelievo.

Allarme: Presenza che pud essere annullata o pesantemtaraaball'intervento
proposto (in funzione sia della localizzazione 'd@#rvento sia della sensibilita
all’alterazione da parte dell’organismo bersaglio);

Allerta: Presenza.

Integrazione tra Indice di Funzionalita Fluvialelrdice di Funzionalita Fluviale
relativo (nell'intera regione fluviale influenzadal prelievo).

Allarme contemporaneita di: IFF rel. = Livello | e IKFLivello 11l per almeno il 20%
della lunghezza totale del tratto;

Allerta: contemporaneita di: IFF rel. = Livello | e IKFLivello Il per almeno il 20%
della lunghezza totale del tratto.

Metriche di valutazione previsionale

Consentono la valutazione degli effetti dell'intemto attraverso la definizione di scenari
progettuali.

1.

Indice di Funzionalita Fluvialénelle sezioni notevoli).

Allarme riduzione>1 livello di funzionalita della media ponderata aimeno una
delle sezioni notevof®;

Allerta: riduzione>1/2 livello di funzionalita della media ponderatadlmeno una
delle sezioni notevoli.

2. Indice di Funzionalita Fluviale relatimelle sezioni notevoli).
Allarme riduzione>1 livello di funzionalita relativa della media pa@rdta in almeno
una delle sezioni notevoli;
Allerta: riduzione>1/2 livello di funzionalita relativa della mediarmmterata in almeno
una delle sezioni notevoli.
67 Allegati I, IV e V Direttiva “Habitat”, t | Direttiva “Uccelli”, Liste Rosse Nazionali eegionali, L.R.
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Ciascuna sezione notevole (cfr. par. 3.5.2) Bcasualmente su una serie di tratti omogenei tspet

all'applicazione dell'lFF che é stata condotta stiat la regione fluviale influenzata dal prelievAl. fini
della descrizione del livello di funzionalita neligezione notevole occorrera quindi calcolare laianed
ponderata dei valori di IFF di tutti i singoli ttiedmogenei che la sezione notevole comprender(samabe
le sponde).



3. Domanda 10 dell'IFF - Idoneita Ittiqaelle sezioni notevoli).

Allarme riduzione del 35% della media ponderata o delhigita ittica in almeno una
delle sezioni notevoli

Allerta: riduzione del 20% della media ponderata o dalhigita ittica in almeno una
delle sezioni notevoli
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Al Idrologia
Al.1 Curva di durata delle portate

Si definisce durata di una portaariferita ad una sezione di misura, l'intervalloteiinpo in
cui le portate del corso d’acqua si mantengonorsup® uguali al valore) considerato. Per
curva di duratasi intende la rappresentazione grafica della retezifra tutti i valori assunti
dalla portata nel corso d’acqua nel periodo di mssaone e le rispettive durate.

Per la costruzione pratica di questa curva siza@iino i dati di portata media giornaliexain
genere, le durate fanno riferimento alla base teaipali un anno. In particolare, puo essere
conveniente considerare l'anno idrologiaihe per convenzione ha inizio il 1° ottobre e
termina il 30 settembre.

Noto I'idrogramma per un numero di giorNy, la costruzione della curva di durata delle
portate avviene secondo i seguenti passi:

» siindividua, sull'asse verticale dell’idrogrammadui € riportato il valore di portata, il
valore di portata massing@nax € minimaQnmin (Figura Al.1.a);

* si suddivide, sull’asse verticale dell'idrogramriimtervallo tra Qmax € Qmin IN UN NUMero
N di valori (Figura Al1.1.b);

» si valuta, per 'i-esimo valore di portat&);, il numero di giorni in cui tale portata e
superata, cioe la durata della por@téigura Al.1.c);

» siriporta, sulla curva di durata delle portatectppia di valori (368/Ny, Q) (Figura
Al.1.d);

* si ripetono gli ultimi due passaggi per §Ni valori di portata individuati, ottenendo la
curva di durata delle portate relativa all'idrogramassegnato (Figura Al.1.e).

Q
Qrax

Qi

t (giorni)

(a) Individuazione, sull'asse verticale dell'idrogrampael valore di portata massit@a., € minimaQuyin.

t (giorni)

(b) Divisione, sull'asse verticale dell'idrogramma, ldetervallo [Qnmax— Qmin] in un numeraN di valori.




Q
Qi -
Q:
Q
s
Qv

t (giorni)

(c) valutazione, per I'i-esimo valore di porta@, il numero di giorni in cui tale portata & suparatioé la
durata della portata di, in questo cade,d;;+ di,.

Q
Qi -
Q:
QF = B WA G e A eaaa o
Q.. :
Q- :
d d (giorni)
(d) Riporto, nella curva di durata delle portate, det@pia di valori (368/Ng, Qi).
Q
Qmax
Qmin—
1 d; d d.. 32 d (giorni)

(e) Iterando gli ultimi due passaggi per i valori dirfata individuati, si ottiene la curva di duratdielgortate
relativa all'idrogramma assegnato.

Figura Al.l Costruzione, per una sezione assegnata, della cdiveurata delle portate a partire
dallidrogramma.



Al.2 Esempio di curva di durata delle portate  post-operam

Si supponga di partire da una curva di durata dabkdateante-operamdel tipo di quella
schematizzata nella figura A1.2

Q
Qma‘x

Qmirr

1 a4 Al a. 365 d (giorni)

Figura Al.2 Esempio curva di durata delle portatge-operam

Le regole di utilizzo dell'impianto possono essatwerse, dovendo contemperare la
redditivita dell’impianto (essenzialmente legatararcato dell’energia elettrica) con i vincoli
ambientali dettati dall’Autorita concedente. Traarie modalita, ai fini di mostrare un
esempio di curva di durata delle portate post-apersi pud immaginare che durante le
portate di piena la derivazione sia interrotta @atare I'immissione di materiale solido in
turbina. Cio comporta che la parte superiore dellava di durata delle portate rimane
essenzialmente immutata. Allo stesso modo, viramolientali potranno imporre che quando
transino basse portate esse non siano alterat@peantaccare I'ecosistema nel tratto sotteso
dall'impianto; ne consegue che anche la parte pgs#é della curva di durata delle portate non
viene modificata dall'impianto. In questo caso gliimisultera una curva di durata delle
portatepost-operandel tipo di quella mostrata in figura A1.3.

Q
Qma‘x

yPortate non turbinabili per eccesso di materiale
in sospensione

Portate non turbinabili per garantire DMV

LM m ey &
Qi »

362 d (giorni)

]

1 d: di d..

Figura Al.3 Esempio curva di durata delle portap@st-operam In linea tratteggiata & riportata la
corrispondente curvaante-operam L'area tratteggiata evidenzia la modifica impostalla presenza
dell'impianto.

In figura Al1.3 e evidenziato I'impatto idrologiceltlimpianto, che riduce le portate fluenti
nel tratto sotteso dall'impianto secondo la forneH’area tratteggiata.



A2 Idraulica della corrente e durate di
alluvionamento dell’alveo

A2.1 Curve di durata delle caratteristiche idrauli che

Le curve di durata delle caratteristiche idraulicie#la corrente descritte nel capitolo 3.2 si
ottengono secondo i seguenti passaggi. Il puntpadienza sono le curve di durata delle
portate,ante- o post-operama seconda che si analizzi la situazione naturaipiedla che
subisce l'impatto dell'impianto (in figura A2.1 meriportato un esempio schematico). Su tale
curva si sceglie un numehbdi durated; sufficiente a ben descrivere l'intera curva e g&ge

si legge il corrispondente valore di porta@a (i=1, ..., N). Indicativamente si potranno
scegliere le portate di durata pari a 10, 45, 20, 182, 274, 300, 355 (cfr. par. 3.2.3)
Q
Qi+
Q-
Qi -
Qi f

1 dz g 365: d (giorni)

Figura A2.1 Curva di durata delle portate e scelta delle coggieg}, in numero tale da ben descrivere
l'intera curva.

Per ogni portat&; si simula, mediante il modello monodimensiondlepmportamento della
corrente (su fondo fisso) nell'intero tratto sottes quindi si ricava, per ciascuna ddife
sezioni scelte per descrivere I'alveo, il corrispente valore delle grandezze idrauliche qui di
interesse: quota della superficie libdxg larghezzd;; e contorno bagnatg;; (j=1, ..., M;
i=1, ...,N). Per esempio, la figura A2.2 riporta quello chesserva in una generica sezigne
esima.

- |2 >

Figura A2.2 Esempio per una generica sezipmsima. Sono evidenziati i valori della quota glazza della
superficie libera e contorno bagnato per differgatori della portataQ;.

In questo modo, per ciascuna dellesezioni lungo I'asta fluviale, & possibile ricawda
corrispondente curva di durata delle larghezzeadsllperficie libera, della sua quota (e
profondita o tirante idrico) e del contorno bagnatome schematizzato nella figura A2.3. Si
noti che si ricava una tripletta di curve di duragg ogni sezione considerata.



Si osservi ancora che, nel caso in cui sia nedesstudiare porzioni particolari di una
sezione — cio potrebbe accadere, per esempioramesetti scelti per le analisi ambientali — é
possibile ricavare le durate di sommersione di palizioni usando la stessa logica qui
descritta. Pertanto I'uso della curva di duratdedpbrtate unito ad un corretto utilizzo di un
modello idraulico monodimensionale consente dingite molte informazioni preziose per
una significativa analisi delle ripercussioni anmbédi di un piccolo impianto idroelettrico.

D
o d
I
d
d (giorni) p
d

Figura A2.3 Schema delle curve di durata delle caratteristichauliche. Curve ottenibili per ciascuna
sezione scelta per descrivere I'alveo. D= profanditsuperficie libera; P=contorno bagnato



A3 Morfologia

A3.1 Stima dell'interrimento a monte della derivaz ione

La stima dell'interrimento che potrebbe verificassimonte delle opere di derivazione puo
essere affrontato anche senza il ricorso a madediulici, ma secondo i passi seguenti:

» identificazione di un adeguato numarali sezioni trasversali del corso d’acqua a monte
della derivazione (Figura A3.1). La lunghezza delttd in cui rilevare le sezioni
trasversali puo essere dedotta stimando I'entitaigergito causato dalla presenza delle
opere che derivano parte della portata verso l'amia idroelettrico.

.......................... Sj H : , Derivazione
' H K K

Figura A3.1 Schema delleN sezioni trasversali identificate a monte dellaivdeione per la stima
dell'interrimento prodotto in questo tratto dalfesto delle portate solide.

» discretizzazione della curva di durata delle persociata alla condizione indisturbata
del corso d’acqua; la suddivisione del campo dialslita delle portate (da eseguirsi a
passo variabile, in modo da ottenere una discitione sufficientemente rappresentativa
del’andamento della curva stessa) condurra alviddazione di un numer di volumi
idrici, transitanti in alveo per un numero di giomappresentato dall'ampiezza degli
intervalli temporali evidenziati sullasse dellecsse in loro corrispondenza (Figura

A3.2).

» calcolo, in ogni singola sezioneesima j=1, ...n), del volume annuo di sedimenti
trasportati, per mezzo della relazione

V, :iQSLi AT (A3.1)

in cui Qg; € la portata solida corrispondente, nglésima sezione considerata, iatisima
portata liquida individuata dalla discretizzaziolecalcolo degliM valori di Qg; dovra

essere condotto attraverso l'uso di formule appatprdesunte dalla letteratura di settore
(vedi nota in Appendice A3.5). Il prodottQg  [AT, rappresenta quindi il volume di

sedimento cheiFesima portata liquida trasporta nel relativo médlo temporale.
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Figura A3.2 Schema esemplificativo della discretizzazione delleva di durata delle portate in condizioni
anteoperamfinalizzato alla stima dei volumi medi annui éidémenti trasportati dal tratto di corso d’acqua a
monte della derivazione.

» calcolo del volume medio annuo di sedimento traspornel tratto a monte della
derivazione dall& sezioni trasversali individuate, per mezzo dedlazione

N
v, =13, (A3.2)

N ‘=
Il valore cosi ottenuto fornisce un’indicazione delume di sedimenti che ogni anno il
corso d’'acqua tendera mediamente a far accumulglia nona immediatamente a
monte della derivazione, nel caso in cui 'opergmtisa sia tale da azzerare la portata
solida. Se invece le caratteristiche costruttiveostali da assicurare il passaggio di
parte delle portata solida, allora il volume acclatwsara pari alla differenza tra quello
fornito dalla relazione (A3.2) e quello lasciatartsitare dall’'opera di presa. A questo
riguardo occorre pero essere sicuri della realeaglfa dell’opera nel lasciare passare la
portata solida e tale efficacia dovra essere diratzstadeguatamente dal proponente.
Diversamente, in via cautelativa si assumera dheplanto azzeri tale portata solida in
arrivo da monte.

Dividendo il volume dell'invaso (quando previsto lldacaratteristiche costruttive

dell'impianto) o della zona di rigurgito creata ojgere di captazione di altro tipo per il
valore del volume intercettato dall'opera di presigpuo ottenere una stima dei tempi
(in anni) di interrimento della zona a monte delkgivazione, attraverso cui pianificare
eventuali interventi di manutenzione.



A3.2 Formulazione del modello morfodinamico

L’analisi della risposta a valle della derivazigned essere affrontata attraverso il ricorso a un
semplice modello numerico monodimensionale, in grdd coniugare una semplicita di
utilizzo con una sufficiente affidabilita dei risali ottenuti, garantendo una economia di
mezzi per la raccolta e la gestione dei dati. Thiasggumenti piu utilizzati in ambito
professionale per la progettazione e la verificxzatenti a superficie libera, e in grado di
offrire buone capacita di simulazione anche in gmea di alvei a fondo mobile con trasporto
attivo di sedimenti, si segnala il software HEC-RASiluppato e distribuito gratuitamente
dal Hydrologic Engineering Center dello U.S. Armgr@s of Engineering. Potranno essere
utilizzati anche altri programmi numerici open smuquali ad esempio BASEMERT altresi
efficace nella simulazione del trasporto solid€GAESAR™ o altri ancora purché di validita
tecnico/scientifica.. In ogni caso, qualsiasi digpiogramma adottato, occorrera sempre
descrivere in dettaglio i principi fisici simulatial programma e i dati di input richiesti.
Inoltre, & opportuno che il proponente svolga ual@ndi sensitivita ai principali parametri
idraulici utilizzati (p.es. al valore della scalray in modo da valutare la stabilita e
affidabilita dei risultati ottenuti.

I modelli idraulici monodimensionali risultano sigfenti per indagare I'evoluzione a lungo
termine dell'alveo a valle della sezione di derivae, quando cioe le alterazioni
morfologiche indotte dalla costruzione e dalla raessesercizio dell'impianto hanno avuto il
tempo sufficiente per manifestarsi completamerdeerido tendere il sistema verso nuove
condizioni di equilibrio (cio almeno ai fini dellpresenti linee guida). In particolare,
attraverso modelli numerici monodimensionali € puks

» determinare I'entita dell’azione di trasporto dedsnenti nelle sezioni principali del tratto
considerato;

» identificare punti di erosioni o sedimentazionidbzzate, abbassamenti o innalzamenti
del letto fluviale, innesco di fenomeni di incisen

» stimare i tempi di sviluppo di tali processi.

http://www.basement.ethz.ch/
http://www.adbpo.it/on-multi/ADBPO/Home/articolod8.html
0 http://www.coulthard.org.uk/




Tratto sotteso
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Figura A3.3 Schema funzionale per la costruzione del modeHauiito monodimensionale. La struttura di
un impianto idroelettrico tipo presenta una sezidnderivazione (che sara la sezione di monte dmlatio) e
una sezione di restituzione delle portate utiliezaér la produzione elettrica. Il tratto di alvemmpreso fra
queste due sezioni € il tratto sotteso dallimmar®li impatti geomorfologici imputabili alla deazione,
tuttavia, possono verificarsi lungo un tratto pmpao di quello sotteso, ed € per questo motivolateezione di
valle del modello dovra essere collocata opportwgraena valle della sezione di restituzione.

La costruzione di un modello adatto che, pur nedlEmplificazione di un calcolo
monodimensionale, restituisca una stima plausitbdibe alterazioni geomorfologiche e dei
loro tempi di sviluppo richiede tuttavia di afframé con cura i seguenti aspetti
particolarmente significativi (Figura A3.3):

* lindividuazione della sezione e delle condiziohcantorno di monte del modello;
* la determinazione del valore di portata da assegalanodello;

* lindividuazione della sezione e delle condiziohcantorno di valle del modello.



Box 1.1. Correzione geometrica delle sezioni trasigali

Una precisazione si rende necessaria in relazidiae determinazione della nuova
geometria delle sezioni trasversali. | modelli mdingensionali fanno infatti solitamente
uso di un volume di controllo (associato a ognii@®z trasversale e di dimensigni
definibili dall’'utente) per identificare la porzierdi alveo in cui, sezione per sezione, puo
verificarsi erosione o sedimentazione. Sulla basgudsto approccio, I'output grafico di
ogni simulazione rappresenta lI'avvenuta erosionsedimentazione traslando versq il
basso o verso l'alto la porzione di fondale compms volume di controllo (Fig. 1.a).
La geometria delle sezioni che il modello restitaial termine dei cicli di calcolo, quindi,
non sempre risponde puntualmente a quanto puo meveslla realta, poiché (soprattutto
in presenza di erosione) la rappresentazione texdeccentuate le caratteristiche| di
incisione del fenomeno simulato. E quindi opportenareggere le geometrie simulate dal
modello monodimensionale, raccordando le porzicaslate che ricadono all'interno dei
volumi di controllo con quelle che si trovano adferno di esso. L'angolo di raccordo piu
corretto da usare in questo caso e I'angolo di@tinterno del terreno che caratterizza il
sito in esame (Figura 1.b). La geometria delle@®eziorretta in questo modo potra quindi
essere utilizzata in tutte le analisi successive.

Figura 1.a Restituzione grafica di un processo erosivo sinudgtraverso la definizione di un volume |di
controllo, che viene traslato verso il basso (litratteggiata).

Figura 1.b La parte erosa della sezione trasversale simulatc@ordata da un tratto (in rosso) don
inclinazione pari a quella dell'angolo di attritttérno del terreno.




A3.3 La sezione di monte del modello

In un modello costruito per analizzare le trasfarioai geomorfologiche a lungo termine in
un tratto di alveo situato a valle di una derivag@ fini idroelettrici, la sezione di monte puo
essere individuata nella sezione su cui insistgefa di derivazione stessa, sia essa una presa

a trappola (Figura A3.4), una piccola diga (Figl&&5), una traversa (Figura A3.6) o un
manufatto di altro genere (Figura A3.7).

Figura A3.4 Sezione di derivazione che pud fungere da sezidrmeodte del modello: presa a trappola
dell'impianto Cascate e Cataratte, Valle Stura @iridnte.



Figura A3.5 Sezione di derivazione che puo fungere da sezionedte del modello: Sharramento, opera di
presa e canale di derivazione della centrale dc&smarvera, Valle Stura di Demonte.

Figura A3.6 Sezione di derivazione che pud fungere da sezidnenahte del modello: traversa di
alimentazione della centrale di Castel del Bosal,Ghisone.



Figura A3.7 Sezione di derivazione che puo fungere da sezionedte del modello: Derivazione e vasca di
carico delle condotte che alimentano I'impiantdérdure, Val Chisone.



A3.4 La sezione di valle del modello

In un modello costruito per analizzare le trasfarimai geomorfologiche a lungo termine in
un tratto di alveo situato a valle di una derivaei@ fini idroelettrici, la sezione di valle puo
essere individuata nella sezione su cui viene hiigta I'equilibrio delle portate solide.
Innanzitutto, tale punto deve essere sempre positogpiu a valle della restituzione in alveo
delle portate turbinate poiché, anche dopo il egjird delle portate liquide nel corpo idrico
continuano a permanere le condizioni di alteraziotelle portate solide indotte
dall'annullamento in corrispondenza della seziondativazione e dall'immissione di acqua
turbinata senza sedimenti. Il criterio per l'indiuazione della sezione di chiusura dell’intero
modello € uno dei due seguenti:

* la confluenza con il primo affluente in grado doristinare, nel corso d’acqua su cui
insiste la derivazione a scopi idroelettrici, lendzioni di trasporto solido che
esisterebbero in assenza della derivazione stBssaquanto la verifica del ripristino di
tale condizione possa non risultare sempre facilmigoca, € comunque vero che una
confluenza di questo tipo rappresenta uno dei ppitiragionevoli in cui proporre la
chiusura del modello idraulico richiesto, in quaetemento naturale in grado di produrre
un proprio significativo impatto sul corpo idricacevente, la cui azione contrasta
(annullandola o rendendola trascurabile) quellz$cata dalla presenza della derivazione
(Figura A3.8).

* la presenza di un’altra opera di derivazione datigue superficiali (hon necessariamente
a fini idroelettrici) che produca verso valle uropro effetto sul regime delle portate
solide, e quindi sui fenomeni di erosione e di sedfitazione, tale da non rendere piu
significativa un’ulteriore estensione spaziale 'delbagine su quelli imputabili alla
derivazione proposta (Figura A2.9).

Nei casi in cui a valle della restituzione fosseeite presente un tipo di opera artificiale che
non introduca alterazioni al bilancio delle portatide (come ad esempio soglie, guadi,
briglie interrate, ecc) sarebbe errato considel@i®ezione su cui insistesse tale opera come
possibile sezione di chiusura del modello. Putaratosi di un punto dell’alveo che in molti
casi si presenta scarsamente o per nulla eroddpidzie a rivestimenti lapidei o in
calcestruzzo, infatti, I'azione erosiva indotta d#ficit di portate solide che ancora
permarrebbe da monte tornerebbe a innescarsi inataeuente a valle di un manufatto di
guesto tipo (Figura A3.10).

Queste considerazioni valgono, a maggior ragioee,spzioni su cui insistano ponti (anche
quando dotati di fondazioni continue in calcesto)zpoiché in corrispondenza delle loro

strutture di appoggio potrebbero verificarsi fenameli sedimentazione ed erosione

localizzata tali da comprometterne la stabilita esicurezza, qualita che in ogni caso devono
essere salvaguardate. Alcuni esempi di sezioniigatel inadatte ad essere adottate quali
chiusura di valle del modello sono illustrati nefligure A3.11, A3.12, A3.13, A3.14.



Figura A3.8 Possibile sezione di chiusura a valle del modetionfluenza fra i torrenti Chisone e
Germanasca.

Figura A3.9 Possibile sezione di chiusura a valle del modalioa derivazione posta piu a valle della
restituzione di quella per cui si sta eseguendsiudio di impatto ambientale.



‘/

|

Figura A3.10 Schema dei possibili fenomeni erosivi in corrispemzh di una traversa o di un manufatto
inerodibile posto a valle della sezione di restdne, ma in un tratto in cui il trasporto solidoaécora
condizionato dalla presenza della derivazione atenolderosione progressiva del fondo (al trascardel
tempo t) si puo ripresentare subito a valle dehattsira (immediatamente a monte di essa pud invedécarsi

un fenomeno di sedimentazione) compromettendostlalita.

Figura A3.11 Sezione non adatta alla chiusura a valle del modefia briglia.



Figura A3.12 Sezione non adatta alla chiusura a valle del modetinte senza pile in alveo, con fondazione
continua a platea o in corrispondenza di un rivestito inerodibile del fondo che presenta erosione
immediatamente a valle della stessa.

Figura A3.13 Sezione non adatta alla chiusura a valle del modelbnte senza pile in alveo, privo di
fondazione continua a platea né in corrispondenma dvestimento inerodibile del fondo.



Figura A3.14 Sezione non adatta alla chiusura a valle del nmdpbnte con pile in alveo e privo di
fondazione a platea continua.



A3.5 Stima della portata per la simulazione

Relativamente alla condizione da applicare pergsaggio della portata liquida, preso atto
della difficolta di utilizzare all'interno della miulazione un idrogramma nel tempo
sufficientemente realistico, risulta di fondameatainportanza determinare un valore di
portata “media’Qm (costante, ma sufficientemente rappresentativojng@gegare nel modello

per valutarne correttamente la risposta a lunguoites.

Per il calcolo di tale valore si suggerisce la pohaa seguente:

adozione, quale riferimento per questa procedurealtiolo, della curva di durata delle

portate (Figura A3.15.a) associata alle condizamil'alveo successive alla costruzione
dellimpianto e alla sua entrata in servizio. Lavaudi durata adottata puo essere riferita
alla sezione in cui avviene la derivazione dellgate;

ricerca di una portata di sogli@t%) superata la quale avvenga una movimentazione del

sedimento in alveo non piu trascurabile (FiguralAd). La ricerca di questo valore di
soglia sara condotta per tentativi verificandaaatrso I'impiego di opportune formule di
trasportd’, valori di portata progressivamente crescentaéstla quelli che compongono
la curva di durata delle portate. Il valore di sagara quello in corrispondenza del quale
si verificheranno, nelle sezioni che compongonmddello, le condizioni di incipiente
movimento delle frazioni piu fini del sedimento. égni caso, vista la difficolta di
scegliere un unico valore di portata di soglisswlgeranno tutte le analisi per almeno un
paio di valori scelti nellintervallo in cui si mtetin movimento una frazione significativa
del materiale dell’alveo;

estrazione della porzione superiore della curvaddrata delle portate C@PS),
corrispondente all'intervallo di valori di portatampresi fra Iach individuata al punto
precedente e la portata massima osservabile io @M%X(Figura A3.15.c);

calcolo dell'altezza del rettangolo di area egignte a quella sottesa alla cur@ﬁ)PS, e

avente come base l'intervallo di tempi durantealguengono superate [ath e Ianax

(Figura A3.15.d). L'altezza di questo rettangolggortata oltre il valore deIIaQth

sull’asse delle ordinate della curva di durataelgbrtate, consente di individuare sul
medesimo asse |l valor@m della portata da utilizzare quale condizione aizidel

modello idraulico monodimensionale per la simulagio delle trasformazioni
geomorfologiche nel tratto a valle della derivagon

™ i raccomanda l'uso di piu formule di trasportopftontando i risultati ottenuti da ciascuna di esse
La scelta delle formule deve inoltre prestare paldire attenzione, con riferimento al caso in esahe
campo d’'impiego per il quale possono ritenersidalfalvei sabbiosi, in ghiaia e ciottoli, di montag
ecc.). Tra le fonti bibliografiche consultabili proposito si suggeriscono Garcia, Marcelo H., (2008
Sedimentation engineering: processes, measuremantigling and practicdReston: ASCE e Wohl, E.,
(2010).Mountain rivers Washington: AGU).
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Figura A3.15 Calcolo della portata media per il modello morfeutiaco.



A3.6 Tempo della simulazione

Il tempo necessario al sistema per il raggiungimeddlla nuova condizione di equilibrio
viene valutato attraverso I'esecuzione di piu di¢lcalcolo caratterizzati dall’imposizione di
una durata della simulazione progressivamente enésc L’equilibrio viene considerato
raggiunto quando tra due simulazioni successiversiicano variazioni nella geometria delle
sezioni di entita trascurabile (Figura A3.16).

La durata di quest’ultima simulazion@sm non e tuttavia ancora la stima piu prossima al

tempo realmente necessario affinché le alteragjeamorfologiche indotte dalla riduzione di
portata si sviluppino completamente. La portataimmiingress@m (calcolata secondo la

procedura descritta in Appendice A3.5 ed utilizzatale condizione iniziale del modello) é
in grado di indurre fenomeni di trasporto in alvBiel corso d’acqua pero possono presentarsi
anche valori di portata inferiori alla portata digka ch, che non sono in grado di innescare

un trasporto solido significativo (Figura A3.17)tdmpo necessario al raggiungimento di una
condizione di equilibrio ottenuto attraverso la slazione condotta sul modello idraulico

monodimensionale dovra quindi essere adeguatandéatato per tenere in considerazione
anche i periodi in cui nel corpo idrico non si harienomeni di trasporto.

Figura A3.16 L’evoluzione geomorfologica del tratto a valle ldeflerivazione (al trascorrere del tempo t)
puod essere schematizzata come una rotazione did pongitudinale del fondo intorno a un puntosiisdi valle
(una confluenza o un’altra derivazione). Il fenomgmocede nel tempo fino a una condizione di eopidj che
puo essere individuata attraverso simulazioni dadusempre crescentel('IT2, ecc.). La simulazione in cui i

fenomeni di erosione e sedimentazione risulterarascurabili sara caratterizzata da una durataqja'rsiim

Questo valore dovra ancora essere corretto peretefgbitamente in considerazione i periodi in ttiiasporto
solido in alveo € nullo o trascurabile, a causpadtate liquide molto basse.

Una stima piu realistica del temgo (espresso in giorni, come lo sono andfggm e Tth)

necessario all’asta fluviale perturbata per ragggue nuove condizioni di equilibrio
geomorfologico si puo ottenere ricorrendo allazielae

a?rci’ (A3.3)

in cui Tth e il tempo, letto sull’asse delle ordinate delfiga della curva di durata delle

T=T,

sim

portate, corrispondente ai giorni in cui la portdtasogliach viene superata. Il tempo di



sviluppo degli impatti geomorfologici cosi individio consente una migliore determinazione
delle risposte dell'impianto stesso e dell’alveeventi di piena con specifici tempi di ritorno,

nonché una migliore pianificazione delle attivigngrali di monitoraggio e di manutenzione
degli alvei.
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Figura A3.17 Valori di portata sotto soglia, in corrispondenzei duali non si verificano fenomeni di
trasporto solido significativi. Il valore dDm assegnato al modello € sempre associato a predetrzsporto,
mentre nella realta possono transitare in alvedapominori dich; e per questo motivo che il tempo reale

impiegato dal fiume per giungere a una nuova coeowé di equilibrio morfologico & piu lungo di quell
restituito dalla simulazione, e deve quindi essafeolato per mezzo della formula (A3.3).



A4 Qualita fisico-chimica delle acque

A4.1 Analisi di qualita delle acque - scarico puniale

L’analisi di qualita delle acque, per conservara safficiente semplicita di esecuzione che
sia al contempo esente da scelte arbitrarie dinpatrda non sempre facilmente valutabili e/o
confrontabili con riferimenti di letteratura, sarandotta nell'ipotesi che nel tratto in esame
non avvengano fenomeni di decadimento delle sostamguinanti presenti in acqua. Tale
scelta, in questo caso, si rivela anche a favorsialirezza, a causa dall’'entita delle scale
temporali che caratterizzano i processi di decadtme

L’analisi di qualita delle acque, finalizzata awalre I'impatto che una sottrazione di portata
liquida puo avere sulla concentrazione di un ingaote lungo il tratto sotteso dall’impianto,
dovra essere condotta secondo i passi seguenti)lagsieano il caso di un singolo scarico
puntuale.

* In situazione ante-operam i dati noti sono la portata liquida in ingresso i
corrispondenza di un punto appena a valle dellardusezione di derivazione @2 la

portata liquida in uscita in corrispondenza di umfe appena a monte della futura
sezione di restituzione (er@AQ, che tiene in considerazione il possibile aumento

naturale di portata in alveo), la concentrazionagresso di una delle sostanze su cui
dovranno essere condotte le valutazion'i)(Oa portata liquida immessa nel tratto

sotteso dallo scarico puntualei Qe la concentrazione in uscita della sostanza in
esame (C) calcolata in corrispondenza dello stesato in cui € misurata Q.

Con riferimento alla Figura A4.1, la concentrazia®’'inquinante che caratterizza lo
scarico puntuale (lg) viene valutata a partire dalla relazione cheifetibe il valore

(gid noto attraverso le misure condotte in camplacconcentrazione C della stessa
sostanza nella sezione di restituzione:

C: Ltot :Qinl:q:m-'-qlzq
Q+Q, Q+AQ+Q,

in cui Ltot e la portata in massa totale dell'inquinante isnes, somma delle portate in

(A4.1)

massa del corso d’acqua e dello scarico puntualQ+@In e la portata liquida

transitante nel punto in cui &€ presente la conagitine C. Conoscendo i valori di tutte
le variabili in gioco, con I'esclusione di“g; guest’ultima puo essere esplicitata nella

forma seguente:
c -CUQ+AQ+Q)- QUG
in Q
_Q(c-g)r@e+cq
Q

(A4.2)




Nel caso in cuiQm<<Q1, o in cui di Qin non sia possibile ottenere una misura

affidabile, risulta
piu conveniente calcolare direttamente il cari(ﬁq tlella sorgente puntuale, espresso
dalla relazione seguente:

Lin :anCm = Q.( C_ Q)+ CA C (A33)
Il valore di qn o del carico lrn ricavato in condizione di regime idraulico indtato

rientrera nel calcolo del valore che dovra esséneato nel passo seguente, cioé la
concentrazione C della sostanza in esame al term@letratto sotteso da una
derivazione attiva.

Qin, Cin
) R
2 QC,.;
"" *:
............ QI Q | +Q|n

Figura A4.1 Situazioneante-operama valle della futura sezione di derivazione (D3 enonte di quella di
restituzione (R) transitano le portate quuide1 e Q1+AQ+Qin. Le concentrazioni fe C di una sostanza

rilevate in D e R dipendono dalle caratteristichamitative e qualitative della sorgente puntuale(ha portata
liquida in ingresso % e concentrazioneinQ.

* La derivazione di una portata quuidad(QFigura A3.2) influisce, supposto invariato

'apporto di inquinante dovuto allo scarico pungjasulla concentrazione che tale
sostanza avra in corrispondenza della sezionestitugone. Analogamente a quanto
esposto per la condizionente-operam e con lo stesso significato dei simboli (e
ricordando che Q' é ora pari a Q'TQAQ, in cui Q'1=Q1—Qd) nella situaziongost-

operamil valore di C si ricava dalla relazione:

c = ba _QG*QG,
" Q+Q, Q+AQ+Q
_(@-Q)G+Q.6
Q -Q+AQ+Q,
« Per ognuna delle sostanze indagate, la sequertizeddassaggi appena esposta deve
essere ripetuta per differenti valori di porta@nsitante nel tratto sotteso (estraendoli

dalla curva di durata delle portate, soprattuttd cempo dei valori piu bassi,
caratterizzati da un minor potere diluente) al fidieindagare le diverse entita

(A4.4)




dell'impatto sulla qualita delle acque che la darione pud avere al variare delle
condizioni stagionali.

Qim Cin
D R
Q.C
," Q,h C| 'ul
""""" Q'1=Q1-Q Q'1+Qn )
= o,

Figura A4.2 Siutazionepost-operam nelle sezioni subito a valle della derivazione) @a monte della
restituzione (R) transitano le due portate |iQLQiJE_=Q1—Q 4 € Q=Q'1+AQ+Qin. Ipotizzando invariato I'apporto

dello scarico puntuale, & possibile stimare laazwine della concentrazione in prossimita dellétezsone (C).

* In presenza di piu scarichi puntuali attivi allenbo del tratto sotteso, la procedura
appena esposta puo essere reiterata su singdii dostsecutivi dell’alveo, fino a
coprire l'intera estensione dell’area interessad#ladderivazione. Si ricorda a tal
proposito che sara necessario, come mostrato imurdrigA3.3, effettuare un
campionamento delle concentrazioni anche nei tattipresi fra due scarichi puntuali

successivi.
in Cin
Qin‘\ Cm,l Q 2 ?
QI C
:'. ....................................... @ ".' ‘
e C, --------- _.1 Q C
e oY

Figura A4.3 In presenza di pit scarichi puntuali, 'analisi pegsere condotta suddividendo in piu parti il
tratto sotteso dalla derivazione. In un punto casprfra due scarichi puntuali adiacenti si misuxa |
concentrazione C' della sostanza in esame infldarda primo scarico (Qin,1, Cin,1), applicandgtacedura
di valutazioneante e postoperam descritta. Successivamente, utilizzandaldre di concentrazione C' quale
valore in ingresso (con adeguato valore di por@ta+-Qin,1, e rilevando in condiziorante-operamla
concentrazione a valle del secondo scarico (Q@ig,2), si ripete la procedura per il tratto in @presente
l'immissione puntuale (Qin,2, Cin,2).



A4.2 Analisi di qualita delle acque - sorgenti disibuite

L’analisi di qualita delle acque, per conservara safficiente semplicita di esecuzione che
sia al contempo esente da scelte arbitrarie dinpetrg non sempre facilmente valutabili e/o
confrontabili con riferimenti di letteratura, sarandotta nell'ipotesi che nel tratto in esame
non avvengano fenomeni di decadimento delle sostamguinanti presenti in acqua. Tale
scelta, in questo caso, si rivela anche a favorsialirezza, a causa dall’entita delle scale
temporali che caratterizzano i processi di decadime

In presenza di una sorgente di inquinanti disttébbliingo I'estensioné del tratto sotteso (o
di una parte di esst), I'analisi di qualita delle acque dovra esseradmita secondo i passi
seguenti:

A partire dai dati di concentrazione misurati immna¢gimente a valle della sezione di
derivazione e immediatamente a monte di quellastituzione, si effettua una stima
del carico totale di sostanze ricevuto dal fiumes(S in cui s é il carico per unita di
lunghezza del corso d’acqua) in condizianie-operamattraverso la differenza fra i
flussi delle sostanze nelle sezioni di ingressa asdita del tratto in esame (Figura
A3.4). Con riferimento alla Figura A3.4 e con sigrati dei simboli analoghi, ove non
specificato, a quelli illustrati nel caso di scaruntuale, vale la seguente relazione:

% _ _QéflA*QS (A4.5)

da cui si ricava il valore ds come:
S=C{Q+AQ-QUG= A G Q+ @ ( (A4.6)
Sottraendo all’alveo una portata dQnota, dedotta dalle caratteristiche di

funzionamento dell'impianto idroelettrico (Figura4A) e supponendo invariato
I'apporto della sorgente distribuita di inquinar#, stima della concentrazione nella
sezione immediatamente a monte di quella di restihe € data dalla relazione:

Ly _G(QA-Q)*S (A4.7)

Q Q-Q+AQ

Lo stesso procedimento deve essere ripetuto, per sgstanza di interesse, in
presenza di differenti regimi di portata e/o conaioni Cl e C, al fine di indagare le

Cin =

diverse entita dell'impatto sulla qualita delle aeqche la derivazione puo avere al
variare delle condizioni stagionali.

S
D—-C R—C

o Q
Y o



Figura A4.4 Ante-operama valle delle future derivazione (D) e restitumo(R) transitano le portatel(@
Q=Q1+AQ. Le concentrazioni i:e C di una sostanza rilevate in D e R dipendorie daratteristiche della

sorgente distribuita di inquinante.
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Figura A4.5 Post-operama valle della derivazione (D) e a monte delldginggone (R) transitano le portate
Ql—QD e Ql—Qd+AQ, dove (% e la portata liquida derivata. La nuova concemraz C per la sostanza in

esame puo essere stimata nella sezione di restieizi



A5 Componenti biotiche

A5.1 Utilizzo dell'lFF come strumento previsionale degli
impatti derivanti da derivazioni

Nell'interea regione idrologica intressata dal wel in seguito al rilievo effettuato
utilizzando la metodologia IFF 2007, si giungeuad suddivisone in tratti omogenei. |

Per ciascuno dei tratti omogenei rievati deve essempilata una nuova scheda IFF funzione
della situazione prevista in in seguito all’entrataesercizio dell'impianto proposto. La
suddivione in tratti ottenuta dall’aplicazione dé&F in campo deve essere mantenuta,
eventualmente pud essere ipotizzata una suddieisibriratti prima risultati omogenei ma
diversamente intressati dalle opere di derivazione.

La redazione delle schede IFF previsionali deveressdegutamente motivata nella relazione
di accompagnamento anche attraverso la definzianeegble stabilite per lo specifico
progetto o definite in bibliografia.



A5.2 Lista dei microhabitat
Lista dei microhabitat (modificata da APAT, 2008)



MICROHABITAT MINERALI

codice Microhabitat Descrizione

IGR Igropetrico strato d’acqua su substrato solido spesso ricopeéato

muschi

MGL megalithal pietre e massi che superano i 40 cm (asse inteoedi
MAC macrolithal pietre comprese tra 20 e 40 cm

MES Mesolithal pietre tra 6 e 20 cm

MIC  Microlithal ciottolitra 2 e 6 cm

GHI ghiaia (ra2 mme 2 cm)

SAB Sabbia (traGie 2 mm)

ARG argilla e limo (minore di 6y)

ART artificiale cemento e altri substrati artificiali

MICROHABITAT BIOTICI

codice microhabitat Descrizione
AL  macro-micro alghe alghe verdi, principalmente filamentose
SO  macrofite sommerse inclusi muschi e Characeae
EM  macrofite emergenti (Thypha, Carex, Phragmites)
TP  parti vive di piante terrestri radici fluitanti di vegetazione riparia
XY  xylal (legno) legno morto, rami, radici
CP CPOM depositi di materiale organico grossolano
FP  FPOM depositi di materiale organico fine

BA film batterici batteri, funghi e sapropel




A 5.3 Inventario delle tipologie di vegetazione e d i uso del
suolo

La rilevazione delle tipologie di vegetazione eudb del suolo deve essere condotta con
riferimento al territorio compreso nel corridoiaviale, sia quello compreso nell’alveo attivo
sia quello esterno ad esso, ovvero quello che hadonite prox verso il corso d’acqua il
limite esterno dell’alveo di morbida.

La procedura di rilievo prevede che vengano riletratti omogenei per tipologia vegetali e/o
uso del suolo.

Nota: in genere €& possibile utilizzare la suddonsi del corso d’acqua in tratti omogenei
effettuata nell’applicazione dell’lFF. A tal proptus si specifica che il rilevamento della
copertura vegetale puo essere svolto nel corsca dedinduzione della campagna di
applicazione dell'lFF con uno sforzo aggiuntivotfegto contenuto.

La rilevazione delle tipologie di Inventario conduad un’osservazione particolarmente
approfondita della componente vegetazione condwucadddentificare le diverse tipologie di
vegetazione/uso del suolo presenti nellambitotideto rilevato.

Il rilievo della vegetazione presente nel corridfiiocviale prevede la possibilita di rilevare il
complesso delle fitocenosi che si dispongono, im@rapprossimazione, parallelamente allo
sviluppo del corso d’acqua. Deve essere condottolewo di tipo fisionomico strutturale
effettuato con un maggior livello di dettaglio pertipologie piu prossime al corso d’acqua e
che si estende distalmente sino al limite esteghcalridoio.

L’ambito territoriale da rilevare su entrambe lgerie il corriodio fluviale, inteso come il

territorio influenzato dalla presenza del corsocdiga. Il limite distale di tale ambito pud
essere individuato osservando la morfologia flevied, in particolare, individuando la soglia
della “rottura di pendio” (banktop) e/o indivudandaontatto tra le specie vegetali riparie
(formazioni azonali) e quelle tipiche della vegataz del territorio circostante (azonali).

L'antropizzazione che spesso caratterizza i cor&cqgla pud rendere complessa
lindividuazione del limite di tale ambito terit@lie; si aggiunga a cido che su piccoli corsi
d’acqua confinati le caratteristiche che rendorgividuabile il limite del corridoio fluviale
sono talvolta non facilmente individuabili.

Si ritiene comunque utile rilevare un ambito temidle che si estenda, a partire dal limite
esterno dell’alveo di morbida, almeno per un’ampéezrasversale pari a circa 2 volte
'ampiezza del corso d’acqua nel caso di trattificeati e di 10 volte 'ampiezza del corso
d’acqua nei tratti semiconfinati e non confinati.

Si prevede la rilevazione speditiva delle caratefie delle cenosi di greto ed una piu
accurata rilevazione delle cenosi legnose ed eebabe si insediano a partire del limite
esterno dell’alveo di morbida.

Per la rilevazione delle cenosi insediate all’astedel limite dell'alveo di morbida € stato
definito uno specifico elenco di tipologie di copea vegetale e di uso del suolo presenti
nelle porzioni del corridoio fluviale esterne rigpeal limite dell’alveo attivo.



Il rilievo delle formazioni vegetali/tipologie di so del suolo individuate consente,
successivamente, di effettuare un controllo sutitaizione della tipologia vegetazionale
utilizzata nel calcolo dell’lFF,e si integra con feognizione delle formazioni di valore
ecologico funzionale (par. A5.4)

L’elenco delle tipologie vegetali e di uso del su@resenti nel corridoio fluvale utilizzato
comprende 46 tipologie compatibili con le 21 tigpeo di formazioni spontanee
potenzialmente presenti in fascia perifluviale digscdall’lFF.

A tal fine le tipologie di uso del suolo sono ritgnn 8 raggruppamenti:
* Formazioni arboree riparie;
* Formazioni arbustive riparie;
* Formazioni arboree non riparie costituite da essentoctone;
» Formazioni arbustive non riparie;
» Formazioni erbacee;
* Ambiti naturalmente privi di vegetazione o a vegeiae molto rada,
« Vegetazione di origine antropica;
« Aree antropizzate con copertura vegetale scarséla n



Elenco delle tipologie vegetali e di uso del suofwesenti nella porzioni di

corridoio fluviale esterne rispetto all’alveo attivo

1. Formazioni arboree riparie

1.1 a dominanza di specie del genere Alnus

1.2 a dominanza di Salix alba

1.3 miste (comprese le formazioni a frassini, aceri e tigli delle forre)

2. Formazioni arbustive riparie

2.1 adominanza di specie del genere Alnus

2.2 adominanza di specie del genere Salix

2.3 miste di specie autoctone riparie

2.4 arbusteti ripari radi

3. Formazioni arboree non riparie autoctone

3.1 di latifoglie non riparie autoctone

3.2 di conifere spontanee

3.3 di conifere spontanee e latifoglie

4. Formazioni arbustive non riparie

4.1 a prevalenza di specie autoctone (esclusi quelli di alta quota)

4.2 di specie autoctone di alta quota (oltre il limite di sviluppo della vegetazione arborea)

4.3 arbusteti a prevalenza di essenze esotiche e infestanti

5. Formazioni erbacee

5.1 formazioni igrofile a idrofite, elofite, anfifite.

5.2 formazioni erbacee in alta quota (oltre il limite della vegetazione legnosa)

5.3 formazioni erbacee secondarie a prevalenza di specie autoctone non sinantropiche

5.4 formazioni erbacee a prevalenza di ruderali e/o sinantropiche (anche in aree a pascolo intensivo in quota)

5.5 formazioni erbacee a prevalenza di esotiche

6. Ambiti naturalmente privi di vegetazione o ave  getazione molto rada

6.1 pareti rocciose nude o a copertura erbacea molto rada per acclivita

6.2 rive in erosione "naturale" (calanchi), copertura erbacea molto rada per erosione




6.3 porzioni nude per erosione su substrrati a acclivita nulla o molto limitata (compreso alveo di piena eroso)

6.4 acque lentiche con vegetazione rada o assente

7. Vegetazione di origine antropica

7.1 formazioni arboree di specie non autoctone

7.2 imboschimenti di specie non autoctone

7.3 imboschimenti di specie autoctone non naturali formi

7.4 prati falciabili, prati stabili, erbai,

7.5 boschi pascolati

7.6 pascoli

7.7 seminativi

7.8 frutteti ed orti

7.9 popolamenti a struttura mista in urbano rado

7.10 filari

7.11 parchi pubblici e giardini

7.12 coltivi abbandonati / terreni a riposo

8.Aree antropizzate con copertura vegetale scarsa o nulla

8.1 rive fortemente rimaneggiate e de vegetate

8.2 rive in erosione spinta (in aree urbanizzate o in corrispondenza di infrastrutture)

8.3 zone soggette ad estrazione

8.4 specchi d'acqua artificiali

8.5 strade

8.6 aree urbane

8.7 allevamenti

8.8 insediamenti produlttivi

Per quanto riguarda le formazioni vegetali/tipoéodi uso del suolo presenti nell’alveo attivo
gueste possono essere presenti nelle porzioniterhente acquatiche o negli ambiti limitrofi
a quelli acquaitci quali il greto o le sponde.




Il rilievo delle porzioni di alveo attivo viene ettuato facendo riferimento ad uno specific
elenco

Elenco delle tipologie vegetali e di uso del suofesenti nelle porzioni del
corridoio fluviale comprese nell’alveo attivo

(0]

9. Ambito acquatico e palustre

9.1 Ambiti lotici a copertura vegetale assentearst

9.2 Cenosi di substrati grossolani a dominanzanwschi acquatici pleurocarpi sommesrsi
alghe rosse adese al substrato

e/o

9.3 Cenosi a dominanza di alghe floattanti

9.4 Cenosi a dominanza di angiosperme idrofiteonzipni non confinate

9.5 Cenosi palustri a dominanza di elofite ed #sfif

9.6 Cenosi palustri a dominanza di muschi

10 Ambito di greto e di sponda

10.1 Bordure erbacee a dominanza di angiospermeéynaire

10.2 Cenosi di margine ad alte erbe igrofile eriga

10.3 Cenosi di margine su sponde subverticali aigimza di briofite su substrati intrisi duri €
terrosi

/o

10.4 Cenosi erbaceo/arbustive di greti ciottolodominanza dMyricaria germanica

10.6 Ampi greti ciottolosi con formazioni erbacesle ma ad elevata diversita (composte
specie da igrofile e gipsofie)

da

La procedura di rilievo prevede che, per ciascattdromogeneo vengano rilevate tutte le
tipologie presenti. Ai fini di chiarire le modalitdi riievo si precisa che per registrare

I'effettiva presenza di una tipologia arbustivasioluppo in ampiezza deve raggiungere i 5 m
e la copertura arbustiva+arborea deve essere >p@f3eqistrare l'effettiva presenza di una

tipologia arborea lo sviluppo in ampiezza deve naiggere i 10 m e la copertura arborea deve
essere > 2/3.

Per poter inventariare la presenza di cenosi eebaede varie tipologe le specie guida
devono raggiungere i 2/3 della copertura della tmone

Per registrare I'effettiva presenza di cenosi atigna a dominanza di muschi e/o alghe adese
il valore della copertura di queste deve raggung2f@ della copertura complessiva.



Al termine delle attivita di campo, dovra esseredpposta una tabella riepilogativa che
riporti, per ciascun tratto, I'elenco delle tipolegresenti nel corridoio fluviale (sia nel greto
sia nella porzione che si estende a partire dédidigsterno dell’alveo di morbida).

Tra le formazioni/tipologie di uso del suolo sioia la lista di quelle caratterizzate oltre che
da totale coerenza ecologio funzionale con l'anteidluviale anche dal maggior grado di
dipendenza dall'integrita del regime idrologico.

Deve essere valutato lo sviluppo lineare delle Bomioni a totale coerenza ecologico
funzionale lungo l'intero sviluppo della regioneitbgica interessata dal prelievo

Elenco delle formazioni a totale coerenza ecologidonzionale dipendenti
dall'integrita del regime idrologico

Nelle porzioni esterne all'alveo attivo

1.1 tipologie arboree riparie a dominanza di spdelegeneréinus
1.2 tipologie arboree riparie a dominanza di spdeleggeneréalix
1.3 tipologie arboree riparie miste (compr@dm-Acerion)

2.1 tipologie arbustive riparie a dominanza delegeAlnus

2.2 tipologie arbustive riparie a dominanza delegeBalix

2.3 tipologie arbustive riparie miste di specieoatdne riparie

5.1 formazioni igrofile a idrofite elofite o anfié

Nelle porzioni comprese nell’alveo attivo

9.2 Cenosi di substrati grossolani a dominanzauschi acquatici pleurocarpi sommesrsi e/o alghe

rosse adese al substrato

9.4 Cenosi a dominanza di angiosperme idrofiteonzipni non confinate

9.5 Cenosi palustri a dominanza di elofite ed &sfif

9.6 Cenosi palustri a dominanza di muschi

10.4 Cenosi erbaceo/arbustive di greti ciottolbaire) a dominanza tlyricaria germanica

10.5 Ampi greti ciottolosi con formazioni erbaceele ma ad elevata diversita (composte da specie da

igrofile e gipsofie)



A5.4 Elenco delle formazioni di rilevo ecologico f  unzionale

L’habitat di un organismo € il luogo dove esso vveomprende sia componenti abiotiche sia
componenti biotiche. Quando specie diverse si trovim uno stesso habitat ma mostrano
piccole differenze nella loro collocazione, si didee hanno differenti microhabitat. Con il
termine habitat ci si pud anche riferire al luogeupato da un’intera comunita. In uno stesso
luogo sono contemporaneamente presenti diverse rmitangaratterizzate da differente
“capacita strutturale™: l'accezione con cui la Dinea “Habitat” considera gli habitat é
sostanzialmente determinata dalla constataziondecltemunita vegetali caratterizzanti un
ambiente sono quelle che determinano, di fattoatatteristiche degli habitat.

Nell'elencare qui gli habitat di rilievo presemi ambito fluviale ci si uniforma a tale visione.
Peraltro, allo scopo di cogliere la complessitazfanale e strutturale degli ambienti fluviali si
ritiene rilevante non limitarsi agli habitat presi carico dalla Direttiva “Habitat” ma fare
riferimento ad un complesso piu articolato di habiftuviali partendo dal presupposto che
solo la conservazione del complesso mosaico eeqsisd che caratterizza tali ambienti rende
possibile garantire I'integrita e la funzionalitéosistemica dei corsi d’acqua.

Per l'individuazione degli habitat presenti neiriteri fluviali si sono considerati gli Habitat
elencati in Direttiva “Habitat” e quelli di interes per le specie comprese nelle Direttive
“Habitat” ed “Uccelli” nonché nelle liste rosse. tal modo si e cercato di garantire la
presenza di tutti gli habitat che contribuisconomaniera rilevante al mantenimento della
funzionalita fluviale.

Box | fondamenti normativi

Il valore degli ambienti fluviali &€ riconosciuto Itk Direttiva n. 92/43/CEE del 1992 relativa
alla Conservazione degli habitat naturali e semnadite della flora e della fauna selvatiche,
denominata direttiva “Habitat” avente come obiettla salvaguardia della biodiversita
attraverso la creazione della rete Natura 2000.

Tale direttiva tiene conto ed integra la Direttiva 2009/147/CEE concernente |la
conservazione degli uccelli selvatici.

Complessivamente le Direttive “Habitat” ed “Ucceltiostituiscono un tnicuni normativo
che sta alla base delle politiche di conservazmfieello europeo anche tramite l'istituzione
di un insieme coordinato e coerente (rete) di ameititoriali individuati sulla base della
presenza di specie ed habitat denominato Reta&Naano.

Altro fondamento normativo e quello derivante ddbaettiva 2000/60/CE “Acque” ch
prevede listituzione di un_Regqistro delle aree tett@e alle quali € stata attribuita una
protezione speciale che dovrebbe comprendere€atta) le aree designate per la protezione
deqli habitat e delle specie compresi i siti pentith della rete Natura 2000.

D

L’integrazione tra Direttiva “Habitat” e DirettivéAcque” conduce, almeno per gli habitat
fluviali, al concreto superamento della division® lhabitat in elenco della direttiva “Habitat”
e habitat di interesse per le specie.

Gli habitat rinvenibili in ambiente fluviale in antd montano sono di seguito elencati
secondo una schematica suddivisione, funzionaleagienti considerati, in:

* habitat acquatici;



Per gli
dall'Int

habitat palustri;

habitat igrofili di margine;

habitat di greto;

habitat arboreo arbustivi a legnose dominanti.

habitat compresi in Direttiva “Habitat” &i evidenziato anche il codice derivante
erpretation Manual of European Union Habitats

Formazioni/Habitat acquatici

32.60 Fiumi delle pianure e montani con vegetaziorael Callitricho batrachion -
Ranunculion fluitantis

Formazioni acquatiche ad elevata diversita carattizzate dalla presenza di
muschi acquatici spesso con alghe rosse

Si tratta di formazioni tipiche di substrati dividiczati e stabili

Formazioni acquatiche a dominanza di angiospermalelle porzioni non
confinate dei corsi d’acqua montani

Si tratta di formazioni caratterizzate dalla lozatizione nelle piane inondabili
presenti anche in ambito montano. Tali formaziommcs solitamente localizzate in
tratti i cui si ha la compresenza di formazioniysafi

Formazioni/Habitat palustri

31.40 Acque oligomesotrofe calcaree con vegetazidmentonica del genereChara
spp.

64.10 Praterie con Molinia su terreni calcarei, torboso o argilloso limosi
(Molinion careuleae)

71.10 Torbiere alte attive

71.20 Torbiere degradate

71.50 Depressioni su substrato torboso dBhyncosporion

72.10 Paludi calcaree cofladium mariscus

72.20* Sorgenti pietrificanti (Cratoneurion)

72.30 Torbiere basse alcaline

72.40* Formzioni pioniere alpine delCaricion bicoloris -atrofuscae

Formazioni ascrivibili al Phragmition- Magnocaricion, Sparganio-Glycerion,
Magnocaricion

Ghiacciai

83.40 Ghiacciai permanenti



Formazioni/Habitat igrofili di margine

» 32.20 Fiumi alpini con vegetazione riparia erbacea

* 64.30 Bordure planiziali montane e alpine di megafbie igrofile
Estese e cospicue formazioni di bordo sciafilo sgu substrato roccioso sia terroso
caratterizzate da elevata diversita e costituite damuschi ed epatichgfogliose e/o
tallose)

Formazioni/Habitat di Greto

» 32.20 Fiumi alpini con vegetazione riparia erbacea
» 32.30 Fiumi alpini con vegetazione legnosaMyricaria germanica
» 32.50 fiumi mediterranei a flusso permanente colaucium flavum

e 32.70 Fiumi con sponde fangose con vegetazione @alenopodietum rubri p.p. e
Bidention p.p.

* Formazioni erbacee anche rade ma ad elevata divet&idi specie da igrofile a
gipsofile su greti ciottolosi e sabbiosi a buona dersificazione di clasti

Sono ambiti caratterizzati da limitata e varialutgertura vegetale (compresa tra 5 e
20 % a seconda delle frequenza di passaggio delhe)y le specie vegetali presenti,
costituite nella quasi totalita da angiospermeittostono comunita a buona diversita;
si tratta di ambiti che si vengono a creare solooimispondenza dei tratti dove il corso
d’acqua forma ampi greti ciottolosi sottoposti magnismo fluviale.

Formazioni/Habitat arboreo arbustivi a legnose donmanti

» 32.40 Fiumi alpini con vegetazione riparia legnosa Salix eleagnos

* 91.EO0* Foreste alluviali di Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Fraxinus
angustifolia, Salix alba (Alnion incanae, Salicion albae)

* 92.A0 Foreste a galleria dBalix alba e Populus alba

Tutti gli habitat individuati sono sensibili allt@razione idrologica dei corsi d’acqua; la
variabilitd naturale delle portate ne determinattéimente la presenza e lo stato.

Nella valutazione del potenziale impatto della wkerione sul mosaico di habitat presenti si
deve considerare lo sviluppo (estensione e stablamplesso degli habitat e dei singoli
habitat alla scale di corpo idrico e di corso dizaq

L’elenco degli habitat proposto € da intendersi nenessariamente esaustivo in riferimento
agli habitat in Direttiva; ovvero, la rilevazioneelth presenza di un habitat di interesse
(comunitario o locale) va considerata importantehana prescindere dalla sua presenza nella
lista qui definita.



A5.5 | sub indici dell’'lFF

Subindice “Funzionalita della vegetazione perifluvale”

La valutazione della funzionalita della vegetazioiene effettuata calcolando la somma delle
risposte alle domande 2 o 2 bis (vegetazione preseglla fascia perifluviale primaria o

secondaria) 3 (ampiezza delle formazioni funziomagsenti in fascia perifluviale ) e 4
(continuita delle formazioni funzionali presentifascia perifluviale).

| valori variano tra 70 e 3, e sono stati clasaifil 5 classi secondo la seguente tabella:

70>x>57 Elevata
56>x>44 Buona
43> x> 30 Mediocre
29>x>17 Scadente
16>x>3 Pessima

L’intero intervallo di variazione possibile é statioddiviso in 5 parti uguali.

Subindice “Funzionalita morfologica”

La funzionalita morfologica dell'alveo valutataratterso la somma dei punteggi relativi alle
domande 6 (efficienza di esondazione), 7 (substtatbalveo e strutture di ritenzione degli
apporti trofici), 9 (sezione trasversale) e 11rtedati idromorfologici).

| valori variano tra 4 e 90 e sono stati classtfitauna scala di 5 livelli in ordine decrescente
di funzionalita, definite dividendo l'intervallo tale in cinque parti uguali:

90>x>73 Elevata
72> x>56 Buona
55>x>39 Mediocre
38>x>22 Scadente
21>x>4 Pessima



A5.6. Metodo di calcolo dell’'lFF potenziale e relat  ivo

La valutazione della funzionalita relativa puo esseffettuata, sulla base dei rilievi effettuati
per la valutazione della funzionalita fluviale memtie I'utilizzo dell'IFF, secondo le modalita
definite in: Dallafior V., Bertolaso M., Ghetti R,AMinciardi M.R., Monauni C., Negri P.,

Rossi G.L., Siligardi M. — 2011 — “Valutazione @gefunzionalita fluviale potenziale e calcolo
della funzionalita relativa: un approccio per itira funzionalitd naturalmente limitata”. -
Biologia Ambientale, 25 (2): 3-14. Per tutti gli @pfondimenti relativi alla modalita di

definizione si rinvia quindi alla letteratura caat

La funzionalita relativa stima la distanza, in teridi funzionalita fluviale, dalla condizione
potenziale. Viene dunque espressa come valore adl Ged € ottenuta dal rapporto tra il
punteggio di funzionalita reale e quello di funzabta potenziale, espresso con tre cifre
decimali:

funz.relativa = funz.reale / funz.potenziale

Il valore di funzionalita relativa si colloca altierno di un livello di funzionalita al quale
viene associato un colore convenzionale.

| valori che costituiscono il limite tra le varidassi corrispondono al rapporto tra i valori
soglia di ciascuna classe come riportati nel metééfo(es. 261 per la prima classe, 251 per la
prima-seconda, ecc.) ed il massimo valore ass¢B0).

La funzionalita relativa sara tanto piu elevataofsima ad 1) quanto piu il valore di
funzionalita reale si avvicinera al massimo esgretdla funzionalita potenziale.

Funz. relativa livello giudizic colore
0,870-1,000 | elevato
0,838-0,269 Hi elevato-buono
0,570-0.835 I buono
0,503-0,562 IHII buono-mediocre
0.403-0,602 i mediocre
0,348-0.402 UIZiA mediocre-scadente
0,203-0,335 I scadents
0,170-0.202 - pessimao-scadente
0,048-0,189 W pessimo

Figura A5.1 Tabella dei punteggi, dei livelli e dei giudizifdinzionalita relativa associati.



Approccio metodologico per la valutazione della furionalita potenziale

Per la valutazione della funzionalita potenzialeeéessario applicare una procedura in grado
di limitare al massimo il margine di soggettivita.

Tale procedura deve basarsi sulle seguenti corier:

* le schede di funzionalita potenziale devono essempilate in base al giudizio
esperto al fine di stimare, a partire dalle caratiehe attuali del tratto fluviale, la
funzionalitd che esso potrebbe esprimere in coowiizdi integritd ecologica. In
particolare, € necessario individuare i paramétd, @anche in condizioni d’integrita
ecologica, non raggiungerebbero il massimo punteglji funzionalita in termini
assoluti;

» la scheda di funzionalita potenziale va quindi coat@ ponendosi nella condizione di
scegliere, per ciascuna domanda del metodo IRfisdasta assegnabile al tratto come
se questo si trovasse in assenza di disturbo acirop

* nella compilazione della scheda di funzionalitaepatale dovranno essere integrate le
informazioni derivanti da analisi cartografiche rpmdividuare ad esempio le
caratteristiche morfologiche del territorio) conetiea derivanti dai rilevamenti in
campo, che permettono di segnalare eventuali easdithe specifiche del tratto
(come la presenza di pareti o fondo rocciosi, etc.)

Per semplificare I'approccio alla definizioni dellmnzionalita potenziale, € possibile
suddividere le domande dell’'lFF in due gruppi:

* il gruppo A - che corrisponde alle domande per daliqviene mantenuto in ogni
condizione il punteggio massimo raggiungibile (asso alla risposta a) del manuale
IFF);

e il gruppo B - che individua le domande per le quatalori di funzionalita potenziale
possono non corrispondere al punteggio di massumzdnalita.

Le domande che hanno come riferimento per la masfumzionalita la condizione naturale
(gruppo A) sono la domanda 1 (territorio circostane la domanda 14 (comunita
macrobentonica). Le rimanenti ricadono nel gruppo B

LINEE GUIDA PER L'ATTRIBUZIONE DELLA FUNZIONALITA POTENZIALE

Per ridurre il margine di soggettivita nell’assegnée risposte della scheda di funzionalita
potenziale alle domande del gruppo B, per cui onali funzionalita potenziale possono non
corrispondere al punteggio di massima funzionabto state elaborate delle linee guida,
basate sull'analisi di situazioni reali.

Per ciascuna domanda del gruppo B, vengono quirdicrdte le situazioni naturali
corrispondenti alle varie risposte possibili, fagdenriferimento in alcuni casi anche a
categorie fluviali.

Domanda 2 Vegetazione potenzialmente presente nella fasmiluviale

a) tratti in cui la vegetazione presente nellaitaperifluviale € caratterizzata dalla massima
funzionalita garantita dalla compresenza articafif@armazioni riparie;



b) semplificazione naturale nell’articolazione delbrmazioni riparie, come ad esempio nei
tratti montani al di sotto del limite della vegetare arborea dove solitamente non sono
compresenti formazioni arboree e arbustive riparia, piu spesso si osservano formazioni
arbustive riparie (salici o ontani) in continuit@ncformazioni arboree autoctone non riparie;

c) assenza di formazioni riparie, pur in presenzéodnazioni naturali; ad esempio tratti
montani al di sopra del limite della vegetazionkoaea che presentano bordure di ontani o
bordure ad erbacee igrofile in ambiente montano;

d) assenza di formazioni funzionali, come ad esempi tratti montani al di sopra del limite
altitudinale della vegetazione arborea che presentaturalmente solo formazioni erbacee
non igrofile.

Domanda 3 Ampiezza delle formazioni funzionali potenzialmenpresenti in fascia
perifluviale

a) ampiezza delle formazioni funzionali >30 metri;

b) ampiezza delle formazioni funzionali che in cam@hi di integrita ecologica risulta
compresa tra 10 e 30 metri, perché limitata da stacolo naturale come ad esempio una
parete rocciosa;

c) ampiezza delle formazioni funzionali che in cam@hi di integrita ecologica risulta
compresa tra 2 e 10 metri, perché limitata da uacot naturale come una parete rocciosa
vicina;

d) assenza di formazioni funzionali, come ad esempi tratti montani al di sopra del limite
altitudinale della vegetazione arborea che presenta condizioni di integrita ecologica solo
formazioni erbacee non igrofile, oppure nelle faton parete rocciosa vicina all’alveo, che
non permettono nemmeno in condizioni naturali laluppo di fasce di vegetazione
perifluviale.

Domanda 4 Continuita delle formazioni funzionali potenziamte presenti in fascia
perifluviale

a) fascia perifluviale in cui le formazioni funz@alh potenzialmente presenti in condizioni di
integritd ecologica non presentano discontinugaificative;

b) discontinuita tra 10-25% nelle formazioni funzidi, dovute ad esempio a interruzioni date
da erbacee non igrofile nei tratti prossimi al temaltitudinale della vegetazione arborea dove
la vegetazione naturalmente si dirada,;

c) discontinuita >25% nelle formazioni funzionalpvute ad esempio a interruzioni date da
erbacee non igrofile nei tratti prossimi al limékitudinale della vegetazione arborea dove la
vegetazione naturalmente si dirada; presenza derto erbacea continua in condizioni

naturali, come nei tratti montani al di sopra d®ite altitudinale della vegetazione arborea;

d) suolo nudo o popolamenti vegetali radi, perrkespnza ad esempio di una forra.
Domanda 5Condizioni idriche

a) tratti caratterizzati da portate stabili su acglornaliera e fluttuazioni stagionali non
estreme legate a variazioni climatiche o trattnelntati da fontanili e risorgive;

c) tratti naturalmente soggetti a variazioni ditpta stagionali estreme (che conducono a
condizioni di asciutta non prolungata).

Domanda 6 Efficienza di esondazione



a) alveo di piena ordinaria che naturalmente éngjiezza superiore al triplo dell'alveo di
morbida;

b) alveo di piena ordinaria che naturalmente eolarg 2 e 3 volte I'alveo di morbida, perché
limitato da eventuali pareti naturali o in trattifdndovalle ampi;

c) alveo di piena ordinaria che naturalmente eoldrg 1 e 2 volte I'alveo di morbida, perché
limitato da eventuali pareti naturali o in tratii fdndovalle stretto che non consente uno
sviluppo maggiore della piana inondabile;

d) alveo di piena ordinaria che corrisponde cil€alaeo di morbida, come nei tratti montani
all'interno di valli a V con forte acclivita dei v&anti (alveo confinato).

Domanda 7 Substrato dell’alveo e strutture di ritenziongldapporti trofici (corsi d’'acqua a
flusso

turbolento)

a) alveo con grossi massi e/o vecchi tronchi stadite incassati o, nei tratti a flusso
laminare, presenza continua di fasce di cannedioadite;

b) alveo che in condizioni naturali presenta ciotdl alcuni massi incassati, come in tratti
montani con minor pendenza o in tratti pedemontani;

c) substrato in condizioni naturali a ciottoli dralstrutture a limitata diversificazione, come
ad esempio in una forra con fondo parzialmenteiosog o in alvei ciottolosi di pianura;

d) fondo che in condizioni naturali si presentafanme (roccioso o corazzato), come ad
esempio in una forra con fondo totalmente roccioso.

Domanda 8Erosione

a) tratti potenzialmente privi di fenomeni ero®videnti o con erosione nelle curve;
b) limitata naturale incisione verticale del pesmrcome in alcuni tratti montani.
Domanda 9 Sezione trasversale

a) tratti a sezione integra, con elevata diveesitdientale;

b) tratti naturali che pero presentano bassa dteeesmbientale, come nel caso di corsi
d’acqua che scorrono in valli incassate in pareticiose (anche su una sola sponda) e/o
presentano fondo dell’alveo piatto e roccioso.

Domanda 10ldoneita ittica

a) tratti con elevata idoneita ittica: buona digpoita di zone rifugio, ombreggiatura, aree di
frega e zone di produzione cibo ed assenza diabamnti non superabili;

b) tratti con idoneita ittica buona o discreta ondizioni naturali: per la scarsa disponibilita
ad esempio di ombreggiatura ed aree di frega caenératti montani al di sopra del limite
altitudinale degli alberi; oppure tratti montani aui sono compresenti alcuni fattori che
comportano la riduzione dell'idoneita ittica: cotedevata pendenza, la presenza di cascate
che, seppur naturali, fungono da sbarramenti ngerabili (> 1 metro per tutto I'anno), la
scarsita di aree di frega e/o limitata presenzautistrati idonei per la riproduzione (ad
esempio in una forra a fondo roccioso).

Domanda l11ldromorfologia

a) elementi idromorfologici ben distinti con suctiese regolare o corsi d’acqua con meandri
ben distinti e ricorrenti;



b) tratti con naturale idromorfologiastep and poospesso presente nei tratti montani;
c) tratti naturalmente confinati;

d) tratti privi di elementi idromorfologici diverfstati in condizioni naturali.

Domanda 12Componente vegetale in alveo bagnato

a) perifiton sottile e scarsa copertura di macedfiileranti;

b) film perifitico tridimensionalmente apprezzabéescarsa copertura di macrofite tolleranti,
come ad esempio puo verificarsi in tratti con ssax@rente.

Domanda 13Detrito
a) frammenti vegetali riconoscibili e fibrosi;

b) frammenti vegetali fibrosi e polposi, come aérepio nei tratti planiziali nei quali puo
accadere che vi sia compresenza di detrito fibr@soorigine endogena) e polposo (di
provenienza esogena).

Le caratteristiche di funzionalita potenziale dasmun tratto, riguardanti sia la categoria
fluviale di appartenenza che lo specifico trattovithle, possono essere registrate in
un’apposita scheda. Nella seconda parte della achegossono annotare, per entrambe le
sponde, i punteggi delle singole risposte di funalia potenziale ed il punteggio totale.



| Corso d'acqua | | | Codice tratto {
| Bacino | | | Data rilievo in campo |
| Guota media del tratto | |
T-ipo di fondovalle Presenza di formazioni rocciose
HTpIo parete footioss in destra
stretto parete rooiosa in SNISra
ave fondo roctioso
Distanza della parete rocciosa dall’alveo Limite altitudinale vepetazione arborea
o tratio sote al limite
sin frato sopra al mie

Presenza di salti naturali

sucoessone di cascate con heim 3 dslanza Ta lore <5 volte Talvee o motida

sucesssone di cascate con h>im 3 ostarza va o 23 velte [3lvec o momtida

presenza diuna cascatacon hetm

precenza diuna cascatacon it m

assenza o sali natural

Sub-categona Tluviale di funzionalits potenziale

planizale

pedemoniane

fonzovalle arpio

fondova & siretto

foncovalle stretto con parste roocosa veing (2-10 m)

foncovalle stretto con parete roccioss 3 10-20m

ryontano al di sotte del lirite altiuginals degl alben

montane & ¢ sotio de limite ait. degll alben con parets roctiosa a mene di 2 metn dall'avee

rontane 3l o soto del limite alt. degi aberi con parete rocciosa 3 dstanza di 2410 metn call'slvee

montane 3 of sobo del Imite alt. deglt aberi con parete roccicsa 3 dstanza di 10-20 metri da"alveo

montane al oi sotto del mte alfitudingle ceg alteri e va & angia

MONtATe oon vegetazions rada

rmontane al d sopra del limite altiudinale degli alben

forra senza vepetazione

fora con fasca pedfuvsle d arpiezza 1-2m

forra con fascia perifuviale of ampezza 2-10m

fora con fascia penfuviale o ampeezza 10-20m

avre
Funzionalita oX SIN
potenziale

A B C D A B

TER 25 5
VE1 &0 pad) 10 1 40 25 10 1
AP 15 10 5 1 15 10 5 1
CON 15 10 5 1 15 10 5 1
IDR X 10 5 1 X 10 5 1
ESO s 15 5 1 3 15 5 1
RIT 2 15 5 1 25 15 5 1
ERO 2 15 5 § X 15 5 1
SEZ X 5 5 1 2 15 5 1
nr 25 i) 5 1 25 20 § 1
1DM 2 15 5 1 2 15 5 1
PER 15 10 5 1 13 10 § 1
DET 15 ¢ ] 1 15 10 5 1
heC 2 X
totale

Figura A5.2 Scheda di funzionalita potenziale



