REGIONE PIEMONTE BU3 16/01/2020

Deliberazione della Giunta Regionale 30 dicembrE20. 24-903

Verifica ed aggiornamento della zonizzazione e dallclassificazione del territorio regionale
piemontese ed aggiornamento del relativo programmdi valutazione della qualita’ dell’aria
ambiente, ai sensi degli articoli 4 e 5 del d.Ig$55/2010 (Attuazione della direttiva 2008/50/CE
relativa alla qualita’ dell'aria ambiente e per un'aria piu' pulita in Europa).

A relazione dell'Assessore Marnati:

Il decreto legislativo 13 agosto 2010, n. 155 (A#tione della direttiva 2008/50/CE relativa
alla qualita dell'aria ambiente e per un'aria pilit@ in Europa) istituisce un quadro normativo
unitario in materia di valutazione e di gestiondladegualita dell'aria ambiente, garantendo
I'applicazione di metodi e criteri comuni per lalwazione dell’aria ambiente su tutto il territorio
nazionale.

Secondo i principi enunciati dall'art. 1, comma €l dnedesimo d.lgs. 155/2010, la
zonizzazione del territorio € “il presupposto susilorganizza l'attivita di valutazione della qiial
dell'aria ambiente”, le cui modalita di svolgimergono individuate sulla base della classificazione
delle zone medesime e mediante l'attuazione di specifico programma di valutazione. La
valutazione della qualita dell'aria €, a sua voltbpresupposto per l'individuazione delle aree di
superamento dei valori, dei livelli, delle sogliedegli obiettivi previsti” dal decreto per i vari
inquinanti; in caso di superamento devono esseo#taddpiani che agiscano “sull'insieme delle
principali sorgenti di emissione, ovunque localtezahe influenzano tali aree” di superamento.

Secondo quanto disposto dall’art. 3, comma 2 éadald, comma 4, del d.lgs. 155/2010,
alla zonizzazione e classificazione del territamgionale, ai fini della valutazione della qualita
dell'aria ambiente, provvede la Regione, in confitéinalle disposizioni ed ai criteri indicati nel
medesimo decreto legislativo.

Con deliberazione della Giunta regionale 29 diceamd®14, n. 41-855 (Aggiornamento
della zonizzazione del territorio regionale piengset relativa alla qualitd dell'aria ambiente e
individuazione degli strumenti utili alla sua vamione, in attuazione degli articoli 3, 4 e 5 del
d.lgs. 155/2010 (Attuazione della direttiva 2008(3D)), la Regione ha adeguato la zonizzazione e
classificazione del proprio territorio, unitameratiéa relativa rete di misura, ai disposti del d.lgs
155/2010.

Secondo quanto disposto dall’art. 4, comma 2 dgkd155/2010, la classificazione delle
zone e degli agglomerati € riesaminata dalla Regameno ogni cinque anni e, comunque, in caso
di significative modifiche delle attivita che incido sulle concentrazioni nell'aria ambiente degli
inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2, del menheo decreto legislativo.

Con deliberazione del Consiglio regionale, DCR 2&au 2019, n. 364-6854, peraltro, e
stato approvato il Piano regionale di qualita @ei#, ai sensi della legge regionale 7 aprile 2000,
43, con conseguente necessita di riallineamentaligersi strumenti utilizzati per la valutazione
della qualita dell'aria ambiente dell’'intero teoriio regionale.

Inoltre, 'approvazione, nell’'ultimo quinquennia, diverse leggi istitutive di nuovi Comuni,
a seguito di fusione per incorporazione, con comsetg riduzione del numero dei comuni
piemontesi da 1206 (alla data del 1° gennaio 2@f)attuali 1181, comporta I'aggiornamento
della zonizzazione per allinearsi alla situaziotieade, adeguando la conformazione geografica
delle zone e dell'agglomerato di Torino.

Ai fini del riesame della zonizzazione e della slfisazione del territorio regionale, nonché
dell'approvazione del relativo programma di valinae, il competente Settore regionale Emissioni
e Rischi ambientali, con il supporto tecnico-safesd dell’Agenzia regionale per la protezione
ambientale - ARPA Piemonte, ha conseguentementispiesto i seguenti documenti, di cui agli
allegati alla presente deliberazione di cui costttono parte integrante:

— Aggiornamento della zonizzazione del territorio ioegle e revisione della classificazione
(Allegato 1);



— Aggiornamento del programma di valutazione dellalitaudell’aria (Allegato 2).

In particolare, 'aggiornamento della zonizzazioed territorio regionale e la revisione della
classificazione delle zone e degli agglomeratietaffiti sulla base degli obiettivi di protezione pe
la salute umana per gli inquinanti NGQ, CeHg, CO, PMy, PMy 5, Pb, As, Cd, Ni, BP, nonché
degli obiettivi a lungo termine per la protezionelld salute umana e della vegetazione
relativamente all'ozono, conferma la ripartizionel derritorio regionale nelle seguenti zone ed
agglomerati:

— Agglomerato di Torino - codice zona IT0118,

— Zona denominata Pianura - codice zona IT0119,

— Zona denominata Collina - codice zona 1T0120,

— Zona denominata di Montagna - codice zona IT0121,
— Zona denominata Piemonte - codice zona IT0122.

In conformita all'articolo 16 della decisione del@ommissione europea 850/2011/EU,
recante disposizioni di attuazione delle diretti@04/107/CE e 2008/50/CE del Parlamento
europeo e del Consiglio per quanto riguarda lo $&@anreciproco e la comunicazione di
informazioni sulla qualita dell’aria ambiente, dbaaticolo 19 del d.lgs. 155/2010, la zonizzazione
e classificazione del territorio regionale, oggetila presente deliberazione, € applicabile per
adempiere ai relativi obblighi di comunicazione leleinformazioni sulla qualita dell’'aria, a
decorrere dal 1° gennaio 2020.

L’aggiornamento della zonizzazione del territoriegionale ha tenuto conto dei dati
elaborati nellambito dell’'lInventario Regionale @eEmissioni in Atmosfera (IREA Piemonte),
consultabili sul sito internet “http://www.sistemamonte.it/ambiente/irea/”, che indicano I'apporto
dei diversi settori sulle emissioni dei principaiquinanti e dai quali € possibile determinare il
carico emissivo per tutti gli inquinanti, compresielli critici quali PMo, NO,, NHz e COV.

La revisione della classificazione delle zone d'agjlomerato ha, altresi, tenuto conto
delle Valutazioni annuali della qualita dell'ariella Regione Piemonte, elaborate, a partire
dall’'anno 2014, anche ai fini dell'attivita statalereporting verso la Commissione Europea.

Ritenuto, quindi, di aggiornare la zonizzazione lassificazione del territorio regionale
piemontese, unitamente al relativo programma ditazlone della qualita dell’aria ambiente, con
provvedimento della Giunta regionale, assunto asisdell’art. 8 della legge regionale 7 aprile
2000, n. 43, consultate le competenti struttureed@lovince e della Citta metropolitana di Torigo,
di sostituire, conseguentemente, l'attuale zonioreze classificazione, unitamente al programma
di valutazione, a suo tempo approvati con deliberezdella Giunta regionale, d.g.r. 29 dicembre
2014, n. 41-855, a decorrere dal 1° gennaio 202 Kalve eventuali variazioni e integrazioni,
richieste dal Ministero del’Ambiente, ai sensil@et. 5, comma 6 del d.lgs. 155/2010.

Tutto cio premesso e considerato;
vista la Direttiva 2008/50/CE del Parlamento eumeelel Consiglio, del 21 maggio 2008;
visto il decreto legislativo 13 agosto 2010, n.;155
vista la legge regionale 7 aprile 2000, n. 43;
vista la deliberazione del Consiglio regionale 2&zo 2019, n. 364-6854;
dato atto che il presente provvedimento non comapmmeri a carico del bilancio regionale;
attestata la regolarita amministrativa del presgmtevedimento, ai sensi della deliberazione
della Giunta regionale n. 1- 4046 del 17 ottobr&20
la Giunta regionale, con voto unanime espresswaadi legge,
delibera
— di approvare I'aggiornamento della zonizzazione téetitorio regionale e la revisione della
classificazione, contenuti nell’Allegato 1 alla peate deliberazione, di cui costituisce parte
integrante e sostanziale;
— di approvare I'aggiornamento del programma di \&digne della qualita dell’aria, recante la
nuova configurazione della rete di rilevamentoaellialita dell'aria e degli strumenti necessari



alla valutazione della stessa, dettagliatamentecrities nell’Allegato 2 alla presente
deliberazione, di cui costituisce parte integrangestanziale;
di stabilire che, in conformita all'art. 16 dellaeasione della Commissione europea
850/2011/EU ed allarticolo 19 del d.lgs. 155/2018, zonizzazione e classificazione del
territorio regionale, di cui alla presente delitmoae, &€ applicabile per adempiere ai relativi
obblighi di comunicazione delle informazioni sutlaalita dell’aria, a decorrere dal 1° gennaio
2020, fatte salve eventuali variazioni e integragioichieste dal Ministero dellAmbiente, ai
sensi dell’art. 5, comma 6 del d.lgs. 155/2010;
di stabilire che la zonizzazione e la classificaeio unitamente al relativo programma di
valutazione, di cui agli Allegati 1 e 2 alla pretenleliberazione, di cui costituiscono parte
integrante e sostanziale, aggiornano l'attuale zzazmione e classificazione, unitamente al
programma di valutazione, di cui alla deliberazialedla Giunta regionale, d.g.r. 29 dicembre
2014, n. 41-855, a decorrere dal 1° gennaio 2020;
di dare atto che il presente provvedimento non artapneri per il bilancio regionale.

La presente deliberazione sara pubblicata sul BiokeUfficiale della Regione Piemonte, ai

sensi dell’articolo 61 dello Statuto e dell'art.dglla Legge regionale 22/2010, nonché ai sensi
dell'articolo 40 del decreto legislativo n. 33 ddl marzo 2013 nel sito istituzionale dell’'ente lael
sottosezione: “Informazioni ambientali”.

(omissis)
Allegato
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Premessa

Il decreto legislativo 13 agosto 2010, n. 155 (Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla
gualita dell'aria ambiente e per un'aria piu pulita in Europa), istituisce un quadro normativo unitario
in materia di valutazione e di gestione della qualita dell’aria ambiente, garantendo I'applicazione di
metodi e criteri comuni per la valutazione dell’aria ambiente su tutto il territorio nazionale.

Secondo i principi enunciati dall’art. 1, comma 4 del medesimo d.lgs. 155/2010, la zonizzazione del
territorio € “il presupposto su cui si organizza lattivita di valutazione della qualita dell’aria
ambiente”, le cui modalita di svolgimento sono individuate sulla base della classificazione delle
zone medesime e mediante I'attuazione di uno specifico programma di valutazione.

Con deliberazione della Giunta regionale 29 dicembre 2014, n. 41-855 (Aggiornamento della
zonizzazione del territorio regionale piemontese relativa alla qualitd dell'aria ambiente e
individuazione degli strumenti utili alla sua valutazione, in attuazione degli articoli 3, 4 e 5 del d.Igs.
155/2010 (Attuazione della direttiva 2008/50/CE)), la Regione ha adeguato la zonizzazione e
classificazione del proprio territorio, unitamente alla relativa rete di misura, ai disposti del d.Igs.
155/2010.

Secondo quanto disposto dall'art. 4, comma 2 del d.lgs. 155/2010, la classificazione delle zone e
degli agglomerati € riesaminata dalla Regione almeno ogni cinque anni e, comunque, in caso di
significative modifiche delle attivita che incidono sulle concentrazioni nell'aria ambiente degli
inquinanti di cui all'articolo 1, comma 2, del medesimo decreto legislativo.

Con deliberazione del Consiglio regionale, DCR 25 marzo 2019, n. 364-6854, peraltro, & stato
approvato il Piano regionale di qualita dell’aria, ai sensi della legge regionale 7 aprile 2000, n. 43,
con conseguente necessita di riallineamento dei diversi strumenti utilizzati per la valutazione della
gualita dell'aria ambiente dell'intero territorio regionale.

Inoltre, 'approvazione, nell’ultimo quinquennio, di diverse leggi istitutive di nuovi Comuni, a seguito
di fusione per incorporazione, con conseguente riduzione del numero dei comuni piemontesi,
comporta I'aggiornamento della zonizzazione per allinearsi alla situazione attuale.



1. Zonizzazione del territorio regionale

Il progetto di zonizzazione e classificazione del territorio (adottato con deliberazione di Giunta
regionale 29 dicembre 2014, n. 41-855), sulla base degli obiettivi di protezione per la salute umana
per gli inquinanti NO,, SO,, CsHe, CO, PMyo, PM, 5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, nonché degli obiettivi a
lungo termine per la protezione della salute umana e della vegetazione relativamente all'ozono, ha
ripartito il territorio regionale nelle seguenti zone ed agglomerati:

— Agglomerato di Torino - codice zona IT0118 (relativamente agli inquinanti NO,, SO,, CgHg,
CO, PMyo, PM35, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P ed O3)

— Zona denominata Pianura - codice zona IT0119 (relativamente agli inquinanti NO,, SO,
CGHG, CO, PM]_o, PM2,5, Pb, AS, Cd, Ni, B(a)P);

— Zona denominata Collina - codice zona IT0120 (relativamente agli inquinanti NO», SO, CgHe,
CO, PMyo, PM35, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P);

— Zona denominata di Montagna - codice zona IT0121 (relativamente agli inquinanti NO,, SO,
C5H6, CO, PM]_o, PM2,5, Pb, AS, Cd, NI, B(a)P),

— Zona denominata Piemonte - codice zona IT0122 (relativamente al solo inquinante Os).

Nel corso dei successivi cinque anni, 'approvazione di diverse leggi istitutive di nuovi Comuni, a
seguito di fusione per incorporazione, ha ridotto il numero dei comuni piemontesi da 1206 (alla
data del 1° gennaio 2015) agli attuali 1181, rendendo necessario I'aggiornamento della vigente
zonizzazione per allinearsi alla situazione attuale, adeguando la conformazione geografica delle
zone e dell’agglomerato di Torino.

Di seguito, si riassumono le nuove caratteristiche delle zone e dell’agglomerato di Torino:

a) agglomerato di Torino (codice IT0118), coincidente con il territorio dei Comuni dell’Agenzia
per la mobilita dell'area Metropolitana di Torino; questa zona, costituita da 33 Comuni, ha
una popolazione complessiva pari a 1.532.332 abitanti e un’estensione pari a 838 km?;

b) zona di pianura (codice IT0119), costituita da 268 Comuni, con una popolazione di
1.322.596 abitanti e un’estensione complessiva di 6.623 km?;

c) zona di collina (codice 1T0120), costituita da 646 Comuni, con una popolazione di
1.338.980 abitanti e un’estensione complessiva di 8.801 km?:

d) zona di montagna (codice 1T0121), costituita da 234 Comuni, con una popolazione di
181.098 abitanti e un’estensione complessiva di 9.125 km?;

e) zona Piemonte (codice IT0122), costituita da 1.148 Comuni, con una popolazione di
4.375.006 abitanti e un’estensione complessiva di 25.389 km?.

La popolazione e riferita al 31 dicembre 2018, secondo i relativi dati ISTAT. Nella tabella seguente
n. 1 sono riportate le principali caratteristiche delle zone e dellagglomerato, mentre nell’Allegato |
e riportato I'elenco dei Comuni afferenti alle singole zone e il dettaglio dei relativi parametri. Le



figure 1 e 2 rappresentano rispettivamente la rappresentazione grafica per tutti gli inquinanti,
fuorché I'ozono (fig.1), e per il solo inquinante ozono (fig. 2).

Tabella n. 1 - Principali caratteristiche dellaggl = omerato e delle zone

wm. hgglm’:%ﬁt& Torino ZonaI %::;m Zonla_m o:)g‘i]na Zor‘laI %?;ana ZonT%aﬂzonte T
N° Comuni 33 268 646 234 1.148 1.181
Popolazione ab 1.5632.332 1.322.596 1.338.980 181.098 2842674 4.375.006
Superficie kme 838 6.623 8.801 9.125 24 549 25.389
Densita abitativa ab/knr? 1.828,12 199,70 152,14 19,85 115,80 17232
Densita em. PM10 thkm? 2,32 0,94 0,91 0,23 0,67 0.72
Densita em. Nox thkm? 13,51 3,45 2,02 0,27 1,75 214
Densita em. COV thkm? 19,09 7,58 6,85 5,03 6,37 6.79
Densita em. NH3 thkm? 2,87 3,99 1,12 0,26 1,57 1.62
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Figura 1 — Rappresentazione grafica della zonizzazi  one per gli inquinanti NO ,, SO,, C¢Hg, CO, PMyy,
PM,s, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P
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Figura 2 — Rappresentazione grafica della zonizzaz ione per la tutela della salute umana e della
vegetazione in riferimento all’ozono



2. Classificazione delle zone e dell’agglomerato

L'articolo 4, comma 1, del d.lgs. 155/2010 prevede che le zone e gli agglomerati siano classificati,
per ogni singolo inquinante indicato all’articolo 1, comma 2, sulla base delle soglie di valutazione
superiori ed inferiori, previste dall'allegato Il, sezione 1 e secondo la procedura prevista
dall'allegato Il, sezione 2.

Ai fini della classificazione, si analizzano i livelli di concentrazione degli inquinanti nei cinque anni
civili precedenti e si verifica I'eventuale esistenza di superamento, per almeno tre anni, delle soglie
sopra citate.

Per quanto riguarda la classificazione della zona individuata per 'Ozono, invece della soglia di
valutazione, occorre considerare gli obiettivi a lungo termine previsti nell'Allegato VII, paragrafo 3
(vedi articolo 8, commi 2 e 5, del d.Igs. 155/2010).

Per la verifica dell'esistenza di superamenti delle soglie di valutazione superiori e inferiori e degli
obiettivi a lungo termine, la Regione Piemonte ha utilizzato i dati rilevati dalle centraline del
Sistema Regionale di Rilevamento della Qualita dell'Aria (SRRQA) negli anni 2014, 2015, 2016,
2017 e 2018 e le simulazioni modellistiche elaborate a supporto delle Valutazioni di qualita dell’aria
dei medesimi anni.

Per l'illustrazione della classificazione delle singole zone si ricorre alle “Specifiche tecniche per la
predisposizione e la trasmissione della documentazione in formato digitale contenente il progetto
di zonizzazione del territorio ai fini della valutazione della qualita dell’aria ambiente ai sensi dell’art.
3 del d.lgs. 155/2010", predisposte dal Ministero.

Si riporta, di seguito, la spiegazione dei codici utilizzati per I'invio delle informazioni:

ZONE_CODE Codice della zona secondo le indicazioni fornite dal Ministero
ZONE_NAME Nome della zona
ZONE_TYPE Tipologia della zona :

e ag = agglomerato
e nonag= non agglomerato

POLL_TARG Inquinante/i per i quali la zona € stata  delimitata in relazione agli obiettivi di
protezione:

»  SH = SOz obiettivo salute umana,;

e SE = SO:2obiettivo ecosistemi;

* NH = NOz2 obiettivo salute umana,

* NV = NOxobiettivo vegetazione;

« P =PMuoobiettivo salute umana;

e« P2_5=PMo2sobiettivo salute umana;

« L = Piombo obiettivo salute umana;

e C = CO obiettivo salute umana;

* B =Benzene obiettivo salute umana;

«  O_H = Ozono obiettivo salute umana;

e« O_V =0zono obiettivo vegetazione;

* As = Arsenico obiettivo salute umana;

¢ Cd = Cadmio obiettivo salute umana;

*  Ni = Nichel obiettivo salute umana;

« BaP = Benzo(a)pirene obiettivo salute umana.




| suffissi “ y" “ d” e “_h" riportati nelle tabelle seguenti, indicano il riferimento temporale
dell'aggregazione statistica considerata (*_y’= annuale ,“ d” = giornaliera e “_h" = oraria); |l
suffisso “_AT” indica il confronto con le soglie di valutazione superiore (UAT) ed inferiore (LAT) del
relativo inquinante.

La classificazione avviene indicando se la zona risulta minore della soglia di valutazione inferiore
(in questo caso occorre indicare “LAT”) oppure tra la soglia di valutazione inferiore e quella
superiore (in questo caso occorre indicare “UAT_LAT") oppure maggiore della soglia di valutazione
superiore (in questo caso occorre indicare “UAT”). La presenza del suffisso _SA vicino ai termini
UAT e LAT indica che la classificazione € stata eseguita in funzione dei risultati della modellistica.

2.1.  Agglomerato di Torino - codice zona IT0118

BN

La zona “Agglomerato” é stata delimitata in relazione agli obiettivi di protezione per la salute
umana per i seguenti inquinanti: NO,, SO,, C¢Hg, CO, PMyo, PM, 5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P.

BN

La zona “Agglomerato” e stata, inoltre, delimitata in relazione agli obiettivi a lungo termine per la
protezione della salute umana e della vegetazione relativamente all’ozono.

Dall’analisi dei dati € emersa la seguente situazione per la nuova classificazione, in riferimento alle
soglie di valutazione superiore ed inferiore e agli obiettivi a lungo termine, anche messa a
confronto con la pregressa classificazione.

Classificazione 2014 ‘Classificazione 2020
ZONE_CODE IT0118
ZONE_NAME Agglomerato
ZONE_TYPE ag
POLL_TARG SH;NH;P;P2 5;L;C;B;As;Cd;Ni;BaP; O H;0 V
SH_AT LAT LAT
SE_AT
NH_H_AT UAT UAT
NH_Y_AT UAT UAT
NV_AT
P_D AT UAT UAT
P_Y_AT UAT UAT
P2 5 Y_AT |UAT UAT
L_AT LAT LAT
B_AT UAT UAT_LAT
C_AT LAT LAT
O_H LTO U LTO U
oV LTO U LTO_U
AS_AT LAT LAT
CD_AT LAT LAT
NI_AT LAT LAT
BAP_AT UAT UAT

La zona si caratterizza per la presenza di livelli sopra la soglia di valutazione superiore per i
seguenti inquinanti: NO,, PM,o, PM, s e B(a)P. Rispetto alla pregressa classificazione si evidenzia

6



che il Benzene e ora tra la soglia di valutazione superiore ed inferiore. Il resto degli inquinanti sono
sotto la soglia di valutazione inferiore.

Relativamente all'ozono, invece delle soglie di valutazione, occorre considerare il valore obiettivo a
lungo termine (LTO): il superamento di questo valore (indicato con la sigla LTO_U), anche per un
solo anno civile negli ultimi cinque, rende necessaria la misurazione in continuo (cfr. art. 8, comma
2, d.Igs. 155/2010). La classificazione evidenzia il superamento degli obiettivi a lungo termine per i
livelli di ozono relativi alla protezione della salute umana e della vegetazione sulla zona
“Agglomerato”.

2.2. Zona denominata Pianura - codice zona IT0119

La zona “Pianura” e stata delimitata in relazione agli obiettivi di protezione per la salute umana per
i seguenti inquinanti: NO,, SO,, CsHe, CO, PMyo, PM, 5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P. Dall'analisi dei dati &
emersa la seguente situazione, in riferimento alle soglie di valutazione superiore ed inferiore.

Classificazione 2014 |Classificazione 2020
ZONE_CODE ITO119
ZONE_NAME Pianura
ZONE_TYPE nonag
POLL_TARG SH;NH;P;P2 5;L;C;B;As;Cd;Ni;BaP
SH_AT UAT LAT SA LAT
SE_AT
NH H AT UAT UAT
NH_Y_AT UAT UAT
NV_AT
P D AT UAT UAT
P_Y_AT UAT UAT
P2 5 Y AT |UAT SA UAT
L_AT LAT LAT
B_AT UAT _LAT LAT
C AT LAT LAT
O H
oV
AS AT LAT LAT
CD_AT LAT LAT
NI_AT LAT LAT
BAP_AT UAT UAT

La zona si caratterizza per la presenza di livelli sopra la soglia di valutazione superiore per i
seguenti inquinanti: NO,, PM;s, PM,s e B(a)P. Il resto degli inquinanti sono sotto la soglia di
valutazione inferiore. Rispetto alla pregressa classificazione, si evidenzia che il benzene e |l
biossido di zolfo si posizionano sotto la soglia di valutazione inferiore.



2.3. Zona denominata Collina - codice zona IT0120

BN

La zona “Collina” é stata delimitata in relazione agli obiettivi di protezione per la salute umana per i
seguenti inquinanti: NO,, SO,, C¢Hs, CO, PM;o, PM,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P. Dall’analisi dei dati &
emersa la seguente situazione, in riferimento alle soglie di valutazione superiore ed inferiore.

Classificazione 2014 |Classificazione 2020
ZONE_CODE IT0120
ZONE_NAME Collina
ZONE_TYPE nonag
POLL_TARG SH;NH;P;P2 5;L;C;B;As;Cd;Ni;BaP
SH_AT LAT LAT
SE_AT
NH_H_AT UAT UAT
NH_Y_AT UAT UAT
NV_AT
P_D_AT UAT UAT
P_Y_AT UAT UAT
P2 5 Y AT |UAT UAT
L_AT LAT LAT
B_AT UAT_LAT LAT
C_AT LAT LAT
O_H
oV
AS_AT LAT LAT
CD_AT LAT LAT
NI_AT LAT LAT
BAP_AT UAT UAT

La zona si caratterizza per la presenza di livelli sopra la soglia di valutazione superiore per i
seguenti inquinanti: NO,, PM;g, PM,s e B(a)P. Il resto degli inquinanti sono sotto la soglia di
valutazione inferiore. Rispetto alla pregressa classificazione, si evidenzia che il benzene si
posiziona sotto la soglia di valutazione inferiore.

2.4.  Zona denominata Montagna - codice zona IT0121

La zona “Montagna” é stata delimitata in relazione agli obiettivi di protezione per la salute umana
per i seguenti inquinanti: NO,, SO,, C¢Hg, CO, PMy,, PM, 5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P. Dall’analisi dei
dati € emersa la situazione riportata nella tabella seguente, in riferimento alle soglie di valutazione
superiore ed inferiore.

La zona si caratterizza per la presenza di livelli compresi tra la soglia di valutazione inferiore e
superiore per i seguenti inquinanti: PM;y; e B(a)P. Rispetto alla pregressa classificazione, si
evidenzia che PM,s € ora tra la soglia di valutazione superiore ed inferiore. Il resto degli inquinanti
sono sotto la soglia di valutazione inferiore. Si evidenzia, inoltre, nella nuova classificazione un
sostanziale cambiamento in merito alle polveri ed il B(a)P, ad indicare un sostanziale aumento dei
livelli di concentrazione relativamente all’'uso di biomassa legnosa in zone montane.



Classificazione 2014 Classificazione 2020
ZONE_CODE IT0121
ZONE_NAME Montagna
ZONE_TYPE nonag
POLL_TARG SH;NH;P;P2 5;L;C;B;As;Cd;Ni;BaP
SH_AT LAT _SA LAT
SE_AT
NH H AT LAT LAT
NH_Y_AT LAT LAT
NV_AT
P D AT UAT LAT UAT
P_Y_AT LAT UAT LAT
P2 5 Y AT |LAT SA UAT_LAT
L_AT LAT SA LAT
B_AT LAT _SA LAT
C AT LAT LAT
O H
oV
AS AT LAT SA LAT
CD_AT LAT SA LAT
NI_AT LAT _SA LAT
BAP_AT UAT LAT SA UAT

2.5. Zona denominata Piemonte - codice zona IT0122

La zona “Piemonte” é stata delimitata in relazione agli obiettivi a lungo termine per la protezione
della salute umana e della vegetazione relativamente all’ozono. Dall'analisi dei dati & emersa la
seguente situazione.

Classificazione 2014 |Classificazione 2020
ITO122

ZONE_CODE

ZONE_NAME

Piemonte

ZONE_TYPE

nonag

POLL_TARG

O H:0 V

SH_AT

SE_AT

NH H AT

NH Y AT

NV_AT

P D AT

P_Y_AT

P2 5 Y AT

L AT

B_AT

C_AT

O H

LTO U

LTO U

oV

LTO U

LTO U

AS AT

CD_AT

NI_AT

BAP_AT




Relativamente all'ozono, invece delle soglie di valutazione, occorre considerare il valore obiettivo a
lungo termine (LTO): il superamento di questo valore (indicato con la sigla LTO_U), anche per un
52 solo anno civile negli ultimi cinque, rende necessaria la misurazione in continuo (cfr. art. 8,
comma 2, d.lgs.155/2010).

La classificazione evidenzia il superamento degli obiettivi a lungo termine per i livelli di ozono
relativi alla protezione della salute umana e della vegetazione su tutto il territorio regionale.

10



ALLEGATO | — Elenco dei comuni dellagglomerato e d
caratteristiche

elle zone individuate e loro
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PREMESSA

La valutazione della qualita dell’aria, secondo l'articolo 1, comma 4, del decreto legislativo 13
agosto 2010, n. 155, deve essere condotta utilizzando determinati siti fissi di campionamento e
determinate tecniche di valutazione; essa si considera idonea a rappresentare la qualita dell'aria
all'interno dell'intera zona o dell'intero agglomerato di riferimento qualora la scelta dei siti e delle
altre tecniche sia operata in conformita alle disposizioni del medesimo decreto legislativo

155/2010, attraverso la predisposizione del programma di valutazione.

Il programma di valutazione indica le stazioni di misurazione della rete di misura utilizzate per le
misurazioni in siti fissi e per le misurazioni indicative, le tecniche di modellizzazione e le tecniche di
stima obiettiva.

La Regione Piemonte, secondo quanto previsto dalla normativa vigente, effettua la valutazione
della qualita dell’aria del territorio di competenza utilizzando sia i dati prodotti dalla rete di
rilevamento sia le aggiornate tecniche modellistiche a disposizione e, ottemperando alle
disposizioni del d.lgs. 155/2010, provvede con il presente documento a redigere il richiesto
programma di valutazione.

Il presente documento costituisce I'aggiornamento del Programma di Valutazione allegato alla
deliberazione della Giunta regionale n. 41-855 del 29 dicembre 2014, recante: “Aggiornamento
della zonizzazione del territorio regionale piemontese relativo alla qualita dell’aria ambiente e
individuazione degli strumenti utili alla sua valutazione , in attuazione degli art. 3,4 e 5 del d.Igs.
155/2010 (Attuazione della direttiva 2008/50/CE)”.

Raccordandosi al documento: “Aggiornamento della zonizzazione del fterritorio regionale e
revisione della classificazione”, il presente documento contiene una breve descrizione delle
peculiarita del territorio piemontese, propedeutica a motivare molte delle scelte adottate nel
programma di valutazione, e prosegue con l'illustrazione delle tecniche modellistiche utilizzate che,
secondo quanto stabilito all’articolo 7 comma 2 del d.lge. 155/2010, consentirebbero la riduzione
del numero minimo dei punti di misurazione. Tale opzione, considerata la complessita orografica
ed emissiva del territorio piemontese, non & ritenuta opportuna e, pertanto, il sistema di
rilevamento sara adeguato ai nuovi criteri legislativi e alla nuova zonizzazione principalmente in
termini di dotazione strumentale e localizzazione delle stazioni. Nella parte finale del documento
sono riportate le tavole sinottiche in cui sono sinteticamente descritti tutti gli interventi da attuare
con riferimento:

— alla rete di misura (rete primaria), da utilizzare ai fini del d.lgs. 155/2010, costituita dalle stazioni
di misurazione che assicurano, in ogni zona/agglomerato, il rispetto del numero minimo
prescritto di punti di misura per ogni inquinante, nonché da quelle contenenti i punti di misura
aggiuntivi per garantire le migliori prestazioni delle tecniche modellistiche e la migliore
descrizione della qualita dell’aria nelle varie aree della zona/agglomerato;

— alla rete di supporto, costituita dalle ulteriori stazioni del programma di valutazione, cui fare
riferimento nei casi in cui i dati rilevati dalle stazioni della rete di misura, anche a causa di fattori
esterni, non risultino conformi alle disposizioni del d.lgs. 155/2010, con particolare riferimento
agli obiettivi di qualita dei dati ed ai criteri di ubicazione delle stazioni.



PECULIARITA’ DEL TERRITORIO PIEMONTESE

La regione Piemonte, seconda in Italia per superficie, ha un territorio morfologicamente
complesso, suddiviso in base alle sue caratteristiche orografiche in tre grandi zone: montagna,
pianura e collina. Circa la meta della regione &€ montuosa, le Alpi e I'Appennino Ligure delimitano i
confini della regione su tre lati, mentre i rilievi collinari occupano un terzo della superficie regionale
e si collocano prevalentemente nei settori centro- meridionali. La pianura piemontese, racchiusa
fra le Alpi ed i rilievi collinari, si distende a mezzaluna da est a sudovest.

La complessita orografica e la posizione geografica definiscono e regolano la peculiarita climatica
della regione, zona di scontro tra le masse d’aria continentali provenienti dalla piana del Po,
'umidita proveniente dal Mediterraneo e le correnti atlantiche nord-occidentali che interagiscono
con i rilievi, innescando circolazioni locali e microclimi. L’effetto barriera dell’arco alpino determina
sovente stagnazioni nelle zone pianeggianti, con frequenti calme di vento ed inversioni termiche
che determinano, specie nel periodo invernale, condizioni favorevoli al’accumulo degli inquinanti.

Da un punto di vista amministrativo in Piemonte vi sono attualmente 1181 comuni suddivisi in otto
province. La regione presenta un forte livello di antropizzazione, con la popolazione non
uniformemente distribuita sul territorio, concentrata nell’area metropolitana di Torino, ai restanti
capoluoghi di provincia e lungo le principali reti viarie.

TECNICHE DI MODELLIZZAZIONE

Sistema modellistico di trasporto dispersione e trasformazione chimica degli
inquinanti

La Regione Piemonte, con il Piano regionale approvato contestualmente alla legge regionale n. 43
del 7 aprile 2000, ha avviato, ai fini del miglioramento della conoscenza della stato dell’aria
ambiente sul territorio regionale, “un processo di integrazione fra le informazioni derivanti dalla
misura degli inquinanti e dall'inventario delle emissioni attraverso l'applicazione di modelli di
dispersione”.

Negli anni successivi ARPA Piemonte, dando seguito al mandato ricevuto dal Settore competente
della Direzione Ambiente della Regione Piemonte, ha sviluppato e realizzato una catena
modellistica operativa di qualita dell’aria, basata sull'applicazione dei modelli euleriani di chimica e
trasporto (i modelli C.T.M., Chemical Transport Models), i piu idonei da applicare - come indicato
nellAPPENDICE Il del d.lgs. 155/2010 - in un contesto ad elevata complessita morfologica ed
emissiva come quello piemontese, su scale spaziali che vanno da quella urbana a quella regionale
e di bacino e su scale temporali sia orarie sia di lungo periodo. Il sistema messo a punto & in grado
di produrre simulazioni ad elevata risoluzione di campi tridimensionali di concentrazione dei
principali inquinanti atmosferici su tutto il territorio regionale. Il cuore del sistema & rappresentato
dal modello di qualita dell’aria, il modello di chimica e trasporto F.A.R.M (Flexible Air quality
Regional Model), uno dei modelli euleriani piu evoluti ed utilizzati in ambito nazionale e
comunitario, e che ENEA, su incarico del Ministero per 'Ambiente ed in collaborazione con
AriaNET Srl ed IIASA (International Institute for Applied Systems Analysis), ha adottato nell’ambito
del progetto MINNI".

! Modello Integrato Nazionale a supporto della Negoziazione Internazionale sui temi dell’Inquinamento Atmosferico
(MINNI), http://www.minni.org



Il sistema modellistico & in realta una rete integrata di codici di calcolo, utilizza in ingresso
molteplici basi di dati (gli inventari delle emissioni, i dati geografici necessari alla descrizione della
topografia, dell'uso del suolo e del dettaglio urbano, i dati meteorologi e chimici) che sono
elaborate dalle componenti specifiche del sistema in modo da produrre tutte le informazioni
necessarie al modello di qualita dell'aria. | principali elementi che compongono il sistema si
possono sinteticamente riassumere in:

e un modulo territoriale, che a partire dalle basi di dati territoriali costruisce i campi dei
parametri geofisici e territoriali sui domini di simulazione;

e un modulo di interfaccia meteorologico che, a partire dai dati meteorologici di ingresso
(osservazioni al suolo ed in quota e/o campi tridimensionali, previsti o analizzati, di modelli
meteorologici a mesoscala), costruisce sui domini di simulazione i campi meteorologici
tridimensionali e bidimensionali di turbolenza utilizzati dal modello di qualita dell'aria;

e un modulo delle emissioni che, a partire dagli inventari delle emissioni disponibili sui domini
di simulazione, costruisce i campi bidimensionali orari dei ratei di emissione per tutte le
specie chimiche trattate dal modello di qualita dell'aria;

e un modulo per le condizioni iniziali ed al contorno, che a partire dai campi tridimensionali di
concentrazione di un modello di qualita dell'aria a mesoscala e/o dai dati chimici osservati,
prepara i campi di condizioni iniziali ed al contorno sui domini di simulazione;

e un modulo di post-processing che elabora i campi tridimensionali di concentrazione per
produrre campi aggregati di indicatori e mappe tematiche ed effettua la valutazione delle
prestazioni del sistema modellistico.

Il sistema modellistico € stato progettato con un’architettura modulare, in modo da limitare
l'interdipendenza tra le singole componenti, rendendo cosi agevoli gli interventi di sviluppo, che
possono essere effettuati modificando o sostituendo uno o pit componenti, ma senza variare la
struttura generale, permettendone I'ottimizzazione ed il consolidamento nel corso degli anni.

Con il progetto “Sviluppo degli strumenti per la conoscenza, la valutazione e la gestione della
qualita dell'aria”, finanziato nell'ambito dell'accordo sottoscritto il 31 gennaio 2008 tra Regione
Piemonte, Comune di Torino e Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio, ARPA
Piemonte, in qualita di soggetto attuatore, si & dotata di un sistema avanzato per il calcolo parallelo
ad elevate prestazioni.

Il sistema & attualmente implementato in tre differenti versioni, nel seguito brevemente descritte.

Versione diagnostica di lungo periodo

|l sistema modellistico in versione diagnostica di lungo periodo?, operativo dal’anno 2005, & stato
sviluppato per effettuare simulazioni annuali sull'intero territorio regionale a supporto delle
Valutazioni (annuali) della qualita dell’aria ambiente in ottemperanza ai compiti istituzionali previsti
dalla normativa nazionale e comunitaria (articolo 5 del d.lgs 155/2010). Le simulazioni sono
condotte con cadenza oraria su un dominio di calcolo che comprende, oltre all'intera regione
Piemonte, anche la Valle d’Aosta, si spinge fino alle province di Genova e Savona a sud ed
include ad est la parte piu orientale della Lombardia, fino all'area milanese, con risoluzione
orizzontale di 4 km (rappresentato in Figura 1).

? Bande S., Clemente M., De Maria R., Muraro M., Picollo M.E., Arduino G.,Calori G., Finardi S., Radice P., Silibello C.e
Brusasca G., The modelling system supporting Piemonte region yearly air quality assessment, 2007, Proceedings of the
6th International Conference on Urban Air Quality, Cyprus, 27-29 March 2007



Il modulo meteorologico utilizza in questa implementazione un approccio diagnostico. Le variabili
termiche e dinamiche del Planetary Boundary Layer (temperatura, componenti orizzontali e
componenti verticali del vento) sono ottenute con un modello diagnostico mass-consistent
(Minerve®, Aria Technologies) basato sulla conservazione della massa e sulla minimizzazione della
divergenza del campo di vento, a partire dal’ampia dotazione di dati provenienti alle osservazioni
della rete meteoidrografica di ARPA, dalle misure delle stazioni del Global Telecommunication
System (GTS) e dalle elaborazioni della modellistica numerica di European Centre for Medium
range Weather Forecast (ECMWF).

| parametri di turbolenza e le velocita di deposizione secca per le diverse specie chimiche sono
calcolati a partire dai campi prodotti da Minerve dal modulo di interfaccia micro-meteorologico
(SurfPRO?, Arianet S.r.l) con parametrizzazioni basate sulla teoria di Monin-Obukhov e sui metodi
di bilancio energetico superficiale.

| campi bidimensionali dei ratei di emissione per tutte le specie chimiche trattate dal modello di
qualita dell'aria, modulati temporalmente su base oraria, sono prodotti dal modello delle emissioni
a partire dall'lnventario Regionale delle Emissioni in Atmosfera (I.R.E.A) aggiornato all’'anno della
simulazione (o relativo al piu recente aggiornamento) con dettaglio su macrosettore, settore ed
attivita secondo le categorie SNAP (classificazione CORINAIR), opportunamente integrato con le
informazioni riguardanti gli inventari emissivi dei territori confinanti e compresi nel dominio di
calcolo (INEMAR per la Lombardia, Inventario Regionale della Valle d’Aosta, Inventario nazionale
per le altre regioni italiane ed EMEP per le regioni estere).

Le condizioni al contorno per il dominio regionale sono predisposte a partire dall’applicazione del
sistema su un dominio sovraregionale comprendente tutta I'ltalia settentrionale. Le simulazioni su
tale dominio sono condotte con le stesse configurazioni adottate per il dominio regionale ed
utilizzano come driver meteorologico i campi tridimensionali di analisi messi a disposizione da
ECMWEF (European Center for Medium Range Weather Forecast) e come condizioni al contorno le
simulazioni di analisi condotte su scala continentale con il modello CHIMERE messe a
disposizione dal servizio Prev'Air°.

A valle delle simulazioni di dispersione, il modulo di post-elaborazione produce le mappe tematiche
su griglia e su base comunale, calcola i campi degli indicatori di lungo periodo richiesti dalla
normativa e necessari per procedere alla valutazione del territorio in relazione allo stato di qualita
dell'aria, ed effettua una prima verifica delle prestazioni del sistema, con particolare riferimento agli
obiettivi di qualita per la modellizzazione richiesti dalla normativa nazionale e comunitaria.

Il modulo di post-elaborazione provvede altresi ad effettuare, per il particolato, il biossido di azoto e
I’'ozono I'assimilazione off-line dei dati misurati nei campi di concentrazione prodotti dal modello
FARM. L'assimilazione é realizzata utilizzando una consolidata metodologia di interpolazione
geostatistica, il kriging, nella sua variante con deriva esterna (KDE)®

> ARIA Technologies, MINERVE wind field model - General design manual - Version 7.0, 2001, ARIA Tech. Report

* Finardi S., Baklanov A., Clappier A., Fay B., Joffre S., Karppinen A., @degérd V., Slgrdal L. H., Sofiev M., SokhiR. S.,
Stein A., Improved interfaces and meteorological pre-processors for urban air pollution models, 2005, FUMAPEX
Report D5.2-3, Milan, Italy, 55 pp, available at http://fumapex.dmi.dk

> http://www.prevair.org

6 Ignaccolo R., Ghigo S., Bande S., Functional zoning for air quality. Environmental and Ecological Statistics,
03/2013:20(1):109-127, Springer, 2013..



Versione prognostica

Il sistema modellistico in versione prognostica, operativo dallanno 2007"% effettua
quotidianamente la previsione dei livelli di concentrazione al suolo dei principali inquinanti
atmosferici per il giorno in corso ed i due giorni successivi. E’ un sistema multiscala, in grado di
effettuare le simulazioni di qualita dell'aria su differenti domini a differente risoluzione.

A partire da un dominio di background a bassa risoluzione, tramite la tecnica delle griglie innestate
viene effettuata la discesa di scala su sotto-domini ad alta risoluzione (domini target). Tale
approccio permette di simulare le dinamiche di dispersione, trasporto e trasformazione degli
inquinanti nei domini target considerando nel contempo anche gli effetti delle sorgenti emissive
localizzate al loro esterno e descrivendo meglio i fenomeni di accumulo (ad esempio legati allo
smog fotochimico) caratterizzati da piu grandi scale spaziali. Nel dettaglio i domini di applicazione
del sistema prognostico, rappresentati in Figura 1, sono:

e dominio di background g1 (bordo blu), con risoluzione orizzontale di 8 km, che interessa
tutto il bacino padano adriatico e la regione alpina italiana;

e dominio piemontese g2 (bordo nero), con risoluzione orizzontale di 4 km, che interessa
tutto il territorio regionale piemontese;

o domini target g3 (bordo rosso) ad alta risoluzione (1 km) centrati sull'area metropolitana
torinese, sulla provincia di Novara e sulla provincia di Alessandria.

Figura 1 Domini di applicazione del sistema modellistico di valutazione e previsione

Il sistema modellistico prognostico utilizza come dati meteorologici di ingresso i campi di previsione
prodotti dal modello meteorologico non idrostatico ad aria limitata COSMO(versione |7 e versione
I5), acquisito operativamente da ARPA Piemonte nelle attivita legate al Centro Funzionale della
Protezione Civile; le condizioni al contorno provengono dalla simulazioni previsionali a scala
continentale del modello CHIMERE messe a disposizione dal servizio Prev'Air di INERIS.

Le emissioni sono calcolate a partire dall'Inventario Regionale delle Emissioni in Atmosfera
(LR.E.A.) della Regione Piemonte nella versione piu aggiornata disponibile con dettaglio su
macrosettore, settore ed attivita secondo le categorie SNAP (classificazione CORINAIR), integrato
con le informazioni riguardanti gli inventari emissivi dei territori confinanti e compresi nei domini di

"Finardi S., De Maria R., D’Allura A., Cascone C., Calori G.e Lollobrigida, F., A Deterministic Air Quality Forecasting
System For Torino Urban Area, 2005, Environmental Modelling and Software, 23, 344-355

& Giorcelli M., Bande S., Muraro M., Milelli M.. Operational multiscale modelling system for air quality forecast.
COSMO NEWSLETTER, vol. 13, p. 58-63, 2013



simulazione (INEMAR per la Lombardia, Inventario Regionale della Valle d'Aosta, Inventario
nazionale per le altre regioni italiane ed EMEP per le regioni estere).

Versione diagnostica Near Real Time

La versione diagnostica NEAR REAL TIME (NRT) fornisce quotidianamente informazioni circa lo
stato di qualita dell’aria relativo al giorno precedente il giorno di emissione. Attualmente esistono
due differenti implementazioni del sistema NRT:

e la prima®, operativa dal 2009, quotidianamente produce le mappe di analisi del giorno
precedente relativamente alla media giornaliera del particolato PM10, alla media ed al
massimo giornaliero del biossido di azoto, il massimo giornaliero della media mobile su otto
ore per 'ozono, assimilando, mediante la tecnica del Kriging with External Drift (KDE)® i dati
misurati dalla rete regionale nei corrispondenti campi degli indicatori prodotti
operativamente dal sistema prognostico;

¢ la seconda effettua ogni giorno le simulazioni relative allo stato di qualita dell'aria del giorno
precedente, sul dominio regionale con le stesse configurazioni del sistema modellistico
diagnostico di lungo periodo

Integrazione tra la rete di rilevamento ed il sistema modellistico

L’attuale quadro normativo comunitario e nazionale sulla qualita dell’aria ambiente prevede una
stretta interconnessione tra le informazioni provenienti dalla stazioni di misura e quelle derivanti
dall'utilizzo di modelli (ovvero tecniche di modellizzazione).

Infatti il d.Ilgs 155/2010 all’articolo 5, comma 11, stabilisce, come la normativa precedente, che non
solo le misure ma anche le tecniche di modellizzazione “utilizzate per la valutazione della qualita
dellaria ambiente devono rispettare gli obiettivi di qualita previsti dall’allegato 1I”; nello stesso
allegato | viene data la definizione di incertezza per le tecniche di modellizzazione. Nell’ Appendice
[ll, paragrafo 1.4 del decreto, si specifica come calcolare tale incertezza sulla base del confronto
tra le concentrazioni misurate e le corrispondenti concentrazioni simulate dal sistema modellistico.

Al paragrafo 1.2 della stessa Appendice lll si evidenzia, inoltre, come il confronto dei risultati
ottenuti dalle simulazioni con i dati delle stazioni sia fondamentale nel valutare le prestazioni del
sistema modellistico e quindi validarlo rispetto all’applicazione in esame.

Parallelamente le misure di qualita dellaria e le tecniche di modellizzazione possono essere
utilizzate insieme, in un utilizzo combinato che sfrutti entrambe le tipologie di informazione: quella
primaria, i valori di concentrazione derivanti dalle stazioni di rilevamento, disponibile solamente per
un numero limitato di localizzazioni spaziali e quella secondaria, i campi di concentrazione prodotti
dalle simulazione modellistiche, ad elevata risoluzione spaziale.

Allo stato dell'arte esistono differenti metodologie per realizzare tale combinazione '°; tra queste,
nel sistema modellistico di valutazione e previsione operativo in regione Piemonte & utilizzata,
come descritto nei precedenti paragrafi, la “data fusion”, ovvero l'integrazione statistica dei dati
stessi nei campi degli indicatori prodotti dal sistema modellistico.

In questo contesto, risulta particolarmente importante poter disporre di una rete di rilevamento che
abbia anche caratteristiche funzionali alle esigenze modellistiche, ovvero:

o http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/srqa/consultadati.shtml
' FAIRMODE (Forum for AIR quality MODelling in Europe), Working Group 2 (WG2), SubGroup 1 (SG1) “Combined use
of monitoring and modelling”, http://fairmode.ew.eea.europa.eu/



e una copertura sufficientemente omogenea del territorio, specie se ad alta complessita
come quello piemontese;

¢ un sufficiente numero di stazioni di misura con una rappresentativita spaziale congruente
con la risoluzione alla quale sono condotte le simulazioni. Cid vuol dire che, per il dominio
regionale con risoluzione orizzontale di 4 km sul quale viene applicato il sistema
modellistico diagnostico di lungo periodo, &€ opportuno disporre di un adeguato numero di
stazioni di fondo (urbano o rurale);

¢ una localizzazione delle stazioni che eviti sia I'eventuale presenza di piu punti di misura
all'interno della stessa cella di calcolo sia, analogamente, la presenza di punti di misura con
caratteristiche molto differenti tra loro (ad esempio traffico urbano e fondo rurale) in celle
adiacenti, soprattutto nei dintorni di piccole aree urbane, per non avere un problema di
rappresentazione dei potenziali forti gradienti di concentrazione;

e stazioni in cui siano disponibili lunghe serie storiche;
o stazioni che misurino contemporaneamente piu inquinanti

In un territorio ad alta complessita come quello piemontese, il numero minimo di stazioni per zona
previsto dal d.lgs. 155/2010 non permette di configurare una rete di rilevamento che possa essere
di supporto alle tecniche modellistiche che, stanti le peculiarita del territorio, devono operare in
stretta integrazione con le misure, al fine di ottenere la migliore stima della distribuzione spaziale
degli inquinanti.

Nelle successive Tabella 1 e Figura 2 sono elencate e rappresentate le stazioni della rete
regionale utilizzate fino al 2018 per applicazioni modellistiche, mentre in APPENDICE sono
mostrati i risultati, in termini di prestazioni del sistema, delle simulazioni condotte per la
Valutazione annuale della qualita dell’aria ambiente relativa all’anno 2015.

Dal dominio di simulazione alla valutazione del territorio comunale

Il sistema in precedenza descritto € in grado di effettuare una simulazione completa del trasporto,
dispersione, trasformazione chimica e deposizione degli inquinanti immessi in atmosfera,
producendo un insieme di informazioni dettagliato e completo, sia dal punto di vista temporale, sia
dal punto di vista spaziale. | valori di concentrazione vengono stimati su tutti i punti griglia del
dominio di calcolo tridimensionale, che & la rappresentazione matematica del territorio geografico
in cui si svolge la simulazione.

La Valutazione della qualita dell'aria ambiente tuttavia deve riferirsi, ai sensi del d.lgs 155/2010,
non al dominio di simulazione modellistico, bensi alle zone ed agli agglomerati individuati e
classificati secondo quanto previsto agli articoli 3 e 4 del Decreto. Risulta quindi necessario
riportare il valore di concentrazione dalla griglia di simulazione al territorio comunale, unita
amministrativa elementare per la gestione della qualita dell'aria.

La metodologia adottata parte dal presupposto che, in ogni punto griglia del dominio di calcolo, il
sistema modellistico calcola un valore di concentrazione che tiene conto di tutte le caratteristiche
che influenzano I'emissione, il trasporto, la deposizione e la trasformazione chimica degli
inquinanti e che pud essere visto come un punto di campionamento di un campo che varia con
continuita nello spazio bidimensionale, ed avente una rappresentativita spaziale pari alla
risoluzione adottata dal modello.

La concentrazione su ciascun comune (“concentrazione comunale”) viene quindi calcolata come
media pesata dei valori di concentrazione simulati nelle celle di calcolo che ricadono all'interno del

10



territorio comunale in esame i cui pesi sono dati dalla percentuale di superficie edificata comunale
su ciascuna cella di calcolo.

A partire dalle concentrazioni comunali vengono successivamente calcolati i superamenti dei valori
limite e degli altri livelli previsti dal d.Igs 155/2010.

Sulla base delle concentrazioni comunali viene infine calcolata, per ciascuna zona e ciascun
inquinante, l'estensione di ogni area di superamento, l'estensione di ogni area dove le
concentrazioni superano la soglia di valutazione superiore o inferiore e la popolazione esposta.

Modalita di applicazione delle tecniche di modellizzazione per zone e inquinanti

Il sistema modellistico di trasporto, dispersione e trasformazione chimica degli inquinanti in
atmosfera descritto nel capitolo Tecniche di Modellizzazione permette di calcolare la distribuzione
spaziale dei livelli di concentrazione degli inquinanti su tutto il territorio regionale ai fini della
Valutazione della qualita dell'aria ambiente ai sensi del d.lgs 155/2010. Le informazioni prodotte
dal sistema modellistico, sia sul dominio di simulazione sia aggregate su base comunale secondo
le modalita in precedenza descritte, vengono utilizzate in via esclusiva o in combinazione con le
misurazioni in siti fissi secondo quanto previsto dall'articolo 5 del d.lgs 155/2010. Nel seguito
vengono dettagliate le modalita di applicazione delle tecniche di modellazione per ciascuna zona e
ciascun inquinante.

ZONA IT0118 Agglomerato
Biossido di zolfo (SO,), Monossido di carbonio (CO)

Il sistema modellistico produce i campi di concentrazione ad elevato dettaglio spaziale e
temporale ed i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio vengono utilizzati per validare
le informazioni cosi prodotte , informazioni che vanno ad integrare quelle provenienti dai due punti
di misura aggiuntivi e dotati di importante serie storica situati nella citta di Torino;

Benzene

Il sistema modellistico produce i campi di concentrazione ad elevato dettaglio spaziale e temporale
ed i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio vengono utilizzati per validare le
informazioni cosi prodotte , informazioni che vanno ad integrare quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame.

Biossido di azoto (NO,),, Particolato PM10, PM2,5, Ozono (O3)

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame;

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel, Benzo(a)pirene

Il sistema modellistico, causa incompletezza nei dati di ingresso, in particolare nelle informazioni
sulle emissioni di tali inquinanti, non & in grado allo stato dell’arte attuale di produrre informazioni
attendibili circa la distribuzione spaziale dei livelli di concentrazione di Piombo, Arsenico, Cadmio,
Nichel e Benzo(a)pirene.
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Ozono

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame.

ZONA IT0119 Pianura
Biossido di azoto (NO,), , Particolato PM10, PM2,5

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame.

Biossido di zolfo (SO,), Benzene, Monossido di carbonio (CO)

Il sistema modellistico produce i campi di concentrazione ad elevato dettaglio spaziale e temporale
ed i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio vengono utilizzati per validare le
informazioni cosi prodotte , informazioni che vanno ad integrare quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame.

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel e Benzo(a)pirene

Il sistema modellistico, causa incompletezza nei dati di ingresso, in particolare nelle informazioni
sulle emissioni di tali inquinanti, non € in grado allo stato dell’arte attuale di produrre informazioni
attendibili circa la distribuzione spaziale dei livelli di concentrazione di Piombo, Arsenico, Cadmio,
Nichel e Benzo(a)pirene.

ZONA IT0120 Collina
Biossido di zolfo (SO,), Monossido di carbonio (CO), Benzene

Il sistema modellistico produce i campi di concentrazione ad elevato dettaglio spaziale e temporale
ed i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio vengono utilizzati per validare le
informazioni cosi prodotte, informazioni che sono utilizzate in via esclusiva per il biossido di zolfo,
mentre vanno ad integrare quelle provenienti dai punti di misura aggiuntivi presenti nella zona in
esame per il benzene ed il monossido di carbonio.

Biossido di azoto (NO,), , Particolato PM10, PM2,5

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame;

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel e Benzo(a)pirene

Il sistema modellistico, causa incompletezza nei dati di ingresso, in particolare nelle informazioni
sulle emissioni di tali inquinanti, non & in grado allo stato dell’arte attuale di produrre informazioni
attendibili circa la distribuzione spaziale dei livelli di concentrazione di Piombo, Arsenico, Cadmio,
Nichel e Benzo(a)pirene.
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ZONA IT0121 Montagna
Biossido di zolfo (SO,), Monossido di carbonio (CO), Benzene

Il sistema modellistico produce i campi di concentrazione ad elevato dettaglio spaziale e temporale
ed i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio vengono utilizzati per validare le
informazioni cosi prodotte, informazioni che sono utilizzate in via esclusiva per il biossido di zolfo
ed il benzene mentre vanno ad integrare quelle provenienti dal punto di misura aggiuntivo
presente nella zona in esame per il monossido di carbonio.

Biossido di azoto (NO,), Particolato PM10, PM2,5

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame;

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel e Benzo(a)pirene

Il sistema modellistico, causa incompletezza nei dati di ingresso, in particolare nelle informazioni
sulle emissioni di tali inquinanti, non & in grado allo stato dell’arte attuale di produrre informazioni
attendibili circa la distribuzione spaziale dei livelli di concentrazione di Piombo, Arsenico, Cadmio,
Nichel e Benzo(a)pirene.

ZONA Piemonte (Agglomerato escluso) IT0122
Ozono (03)

Il sistema modellistico assimila i dati misurati dalla Rete Regionale su tutto il territorio e le
informazioni cosi prodotte vengono utilizzate ad integrazione di quelle provenienti dai punti di
misura presenti nella zona in esame.
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: . . ANALIZZATORI/CAMPIONATORI
Stazione Codice EOI | Tipo Stazione | Tipo Zona NOX 03 PM10 PMZ5
Druento - La Mandria IT1121A Fondo Rurale X X X
Saliceto - Moizo IT1519A Fondo Rurale X X X
Castelletto T. - Fontane IT1770A Fondo Rurale X X X
Demice - Costa IT1904A Fondo Rurale X X X X
Vinchio - San Michele IT1948A Fondo Rurale X X X X
Baceno - Alpe Devero IT1961A Fondo Rurale X X X X
Ceresole Reale - Diga IT1963A Fondo Rurale X X X X
Revello - Staffarda IT2119A Fondo Rurale X X X
Baldissero T. (ACEA) - parco IT2124A Fondo Rurale X X X
Susa - Repubblica IT1114A Fondo Suburbana X X X
Orbassano - Gozzano IT1120A Fondo Suburbana X X
Vinovo - Volontari IT1125A Fondo Suburbana X X
Borgaro T. - Caduti IT1128A Fondo Suburbana X X X X
Cerano - Bagno IT1509A Fondo Suburbana b X
Ivrea - Liberazione IT1788A Fondo Suburbana X X X X
Vercelli - CONI IT1878A Fondo Suburbana X X X X
Chieri - Bersezio IT2101A Fondo Suburbana X X
Trivero - Ronco IT2104A Fondo Suburbana X X X X
Leini' (ACEA) - Grande Torino IT2117A Fondo Suburbana X X X X
Beinasco (TRM) - Aldo Mei IT2120A Fondo Suburbana X X
Domodossola - Curotti IT2128A Fondo Suburbana X X X X
Pinerolo - Alpini IT1115A Fondo Urbana X
Cossato - Pace IT1246A Fondo Urbana X X X
Biella - Sturzo IT1247A Fondo Urbana X b 4 X X
Verbania - Gabardi IT1510A Fondo Urbana X X X X
Asti - D'Acquisto IT1523A Fondo Urbana X X X
Alba - Tanaro IT1524A Fondo Urbana X X X
Cuneo - Alpini IT1529A Fondo Urbana X X X X
Borgosesia - Tonella IT1532A Fondo Urbana X X X X
Casale M.to - Castello IT1582A Fondo Urbana X X
Alessandria - Volta IT1830A Fondo Urbana X X X X
Torino - Rubino IT1877A Fondo Urbana X X X X
Torino - Lingotto IT2168A Fondo Urbana X X X X
Novara-Arpa IT2282A Fondo Urbana X x X X
Torino - Consolata ITO469A Traffico Urbana X
Bra - Madonna Fiori IT2001A Traffico Urbana X X
Borgomanero - Molli IT2121A Traffico Urbana X X

Tabella 1: Elenco stazioni utilizzate per applicazioni modellistiche(assimilazione)

NOTA: L’elenco si riferisce alle principali stazioni utilizzate per I'assimilazione dei dati negli ultimi anni relativamente
a ozono, biossido di azoto e particolato PM10; in alcuni casi, per sopperire alla mancanza dati nelle stazioni sopra
elencate, sono state utilizzate stazioni sostitutive.
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Figura 2 Stazioni utilizzate per applicazioni modellistiche (assimilazione)

NOTA:
simulazione

La mappa fa riferimento alle stazioni elencate nella Tabella 1 localizzate sul territorio in relazione alla griglia di
con 4 km di risoluzione ed alle nuove zone in cui € stato suddiviso il territorio regionale.

15



RETE DI MISURA

Dal punto di vista tecnico, le disposizioni del d.Igs. 155/2010 sul numero minimo di punti di misura
(Allegati V e IX), il principio espresso nell’articolo 1 su “I'inutile eccesso di stazioni di misurazione”,
la nuova zonizzazione, la riduzione dei livelli riscontrati negli anni 2014 — 2018 di alcuni degli
inquinanti presi in considerazione dalla normativa vigente in relazione al superamento delle soglie
di valutazione inferiori e superiori per quanto riguarda la protezione della saluta umana e degli
obiettivi a lungo termine, I'applicazione di metodi di stima modellistica e I'evoluzione tecnologica
degli strumenti di misura rendono indispensabile il riesame della rete di misura cosi come definita
allart 2 del d.Igs. 155/2010.

Il sistema regionale di rilevamento gestito da Arpa Piemonte nella configurazione attuale &
costituito complessivamente da 54 stazioni pubbliche e da 8 stazioni private, di cui 3 a gestione
pubblica e 5 a gestione privata, cosi come riportato in sintesi nell’Allegato | al presente documento.

L’attuale zonizzazione, descritta nella Deliberazione della Giunta Regionale 29 dicembre 2014, n.
41-855, “Aggiornamento della zonizzazione del territorio regionale piemontese relativa alla qualita
dell'aria ambiente e individuazione degli strumenti utili alla sua valutazione, in attuazione degli
articoli 3, 4 e 5 del d.lgs. 155/2010 (Attuazione della direttiva 2008/50/CE)” suddivide il territorio
regionale in 5 zone sulla base, principalmente, delle caratteristiche fisiche e di uso del suolo del
territorio, i cui principali dati descrittivi sono riportati in Tabella 2.

ZONA CODICE| N. COMUNI AREA (sz) POPOLAZIONE (2018)

Agglomerato ITO118 33 838,20 1532332

Pianura ITO119 268 6662,76 1322596

Collina ITO120 646 8.801,23 1338980

Montagna ITO121 234 9.124,82 181098

Piemonte (Agglomerato | 1T0122 1148 24.558,81 2842674
escluso)

1181 25.427 4375006

Tabella 2 Caratteristiche delle zone

NOTA: | dati relativi alla popolazione residente al 31/12/2018 sono stati estratti dal database statistico dinamico della
popolazione Geodemo del'ISTAT consultabile al seguente link http://demo.istat.it/index.html

La rete di misura deve essere costituita, ai sensi dell’articolo 2, comma 1, lettera cc), del d.Igs.
155/2010, da un numero di punti di misura sufficienti per assicurare le funzioni previste, stabilito in
funzione sia delle risultanze della valutazione della qualita dell’aria per tipo di inquinante sia della
classificazione e delle caratteristiche del territorio (Allegati V e IX del decreto), la cui collocazione
dovra rispettare quanto indicato negli Allegati Ill e VIII (classificazione delle stazioni e ubicazione
su macroscala e microscala).

Le stazioni di supporto costituiscono l'ulteriore dotazione per le attivita del programma di
valutazione qualora i dati rilevati dalle stazioni della rete di misura minima, anche a causa di fattori
esterni, non risultino conformi alle disposizioni del decreto.

La rete regionale deve, pertanto, essere costituita dalle stazioni che assicurano, in ogni
zona/agglomerato, il rispetto del numero minimo prescritto di punti di misura e relativi supporti per
ogni inquinante nonché da quelle contenenti i punti di misura aggiuntivi per garantire le migliori
prestazioni delle tecniche modellistiche e la migliore descrizione della qualita dell’aria nelle varie
aree della zona/agglomerato.
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A seguito del riesame del programma di valutazione della qualita dell’aria in relazione al
superamento delle soglie di valutazione inferiori e superiori e degli obiettivi a lungo termine
riscontrati nel periodo d’indagine 2014-2018 la rete regionale sara costituita da 43 stazioni, il cui
elenco per zone ¢ riportato nell’Allegato Il e la loro collocazione sul territorio regionale ¢ illustrata in
Figura 3 e, per I'ozono, in Figura 4.
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Figura 3 Stazioni della rete regionale per inquinanti diversi dall’'ozono
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Legenda
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Figura 4 Stazioni della rete regionale per I'ozono
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Punti di rilevamento nella rete regionale

Per quel che riguarda piu specificatamente il monitoraggio dei singoli inquinanti, 'Allegato V del
d.lgs. 155/2010 definisce i criteri per stabilire il numero minimo di punti in siti fissi urbani e/o
suburbani, per la misurazione della concentrazione di benzene, monossido di carbonio, biossido di
azoto, biossido di zolfo, piombo, PM10, PM2,5, arsenico, nichel, cadmio, benzo(a)pirene.
Analogamente l'allegato IX del d.Igs. 155/2010 prescrive i criteri per stabilire il numero minimo di
punti di misura dell’'ozono.

Sono previsti i seguenti vincoli per la determinazione del numero minimo di stazioni di misura:

e per ogni inquinante il numero totale di stazioni & prescritto in relazione alla popolazione
dell’agglomerato o della zona e al superamento delle soglie di valutazione superiore e
inferiore;

e per il biossido di azoto, il particolato, il benzene, il monossido di carbonio, il benzo(a)pirene
dev’essere prevista almeno una stazione di fondo in sito urbano e una stazione di traffico
nel caso di superamento della soglia di valutazione superiore (All. V, tabb. 1 e 2). Per tali
inquinanti, il numero totale di stazioni di fondo urbano e il numero totale di stazioni di
traffico non devono differire di un fattore superiore a 2 ovvero il rapporto tra il numero delle
stazioni di fondo urbano e il numero delle stazioni di traffico dev’essere compreso tra 0.5 e
2 (All. V, Tab. 1, nota 1);

e per la misura di ozono dev'essere prevista almeno una stazione di monitoraggio in sito
suburbano dove puo verificarsi la maggiore esposizione della popolazione (All. IX, par. 1,
nota 1);

¢ il mantenimento dei punti di campionamento con superamenti del valore limite del PM10
negli ultimi tre anni (All. V, Tab. 1, nota 2, salvo ricorrano le condizioni ivi richiamate);

¢ il numero totale di punti di campionamento del PM2,5 e quello di punti di campionamento
del PM10 tale non devono differire di un fattore superiore a 2 (cioé PM2,5/PM10 minore o
uguale a 2, (All. V, Tab. 1, nota 3);

e per il benzo(a)pirene, nel caso di superamento della soglia di valutazione superiore, deve
essere prevista almeno una stazione di fondo in sito urbano; qualora non comporti un
aumento del numero minimo di stazioni di misura prescritto dal Decreto deve essere
prevista anche una stazione in prossimita di traffico intenso (All. V, tab. 2, note 1 e 2).

E’ da rilevare che il numero minimo dei punti di misura in zone o agglomerati indicato dal d.Igs.
155/2010, ove sono possibili integrazioni tramite tecniche di modellizzazione, potrebbe essere
ridotto fino ad un massimo del 50%, ma gia si & evidenziata, nel precedente capitolo sulle
Tecniche di modellizzazione, la criticita di applicazione di tale possibilita in un territorio complesso
come quello piemontese. Punti di misura aggiuntivi sono necessari per la maggior parte degli
inquinanti per assicurare la migliore conoscenza della qualita dell’aria nelle varie aree densamente
popolate, nelle tipologie orografiche e per garantire le migliori prestazioni modellistiche.

Considerate queste premesse, in base alla popolazione di ciascuna zona e alle concentrazioni
degli inquinanti rilevate negli ultimi 5 anni confrontate con i valori delle soglie di valutazione
superiori e inferiori, nella regione Piemonte il numero minimo di punti per il monitoraggio & quello
riportato nella Tabella 3.
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Piemonte
(Agglomerato

N°minimo punti di misura Agglomerato Pianura Collina Montagna escluso)

1T0118 1T0119 1T0120 1T0121 1T0122
Biossido di azoto 5 4 4 1 -
Biossido di zolfo 0 0 0 0 -
Piombo 0 0 0 0 -
Benzene 2 0 0 0 -
Monossido di carbonio 0 0 0 0 -
Particolato PM o, PM, 5 7 6 6 2 -
Arsenico, Cadmio, Nichel 0 0 0 0 -
Benzo(a)pirene 2 2 2 1 -
Ozono 3 - - - 6

Tabella 3 Numero minimo di punti di misura indicati dal D.Lgs 155/2010 per la protezione della
salute umana

Nota 1 Se il PM2,5 e il PM10 sono misurati nella stessa stazione di monitoraggio la stessa & considerata equivalente a
due punti di campionamento distinti.

Per l'ozono la classificazione del territorio piemontese ha previsto, considerate le sue
caratteristiche di inquinante esclusivamente secondario ampiamente diffuso sull’intero territorio, la
zona Agglomerato (cod ITO118) e la zona Regione (Agglomerato escluso, cod 1T0122) nelle quali
sono superati gli obiettivi per la protezione umana e della vegetazione.

Il decreto citato, nell'articolo 8 e negli allegati VII, VIII e IX, definisce i criteri di valutazione della
qualita dell’aria ambiente e delle stazioni di campionamento in relazione all’'ozono. In particolare
stabilisce che il numero minimo di punti per la misura di ozono in siti fissi dipende dalla densita di
popolazione e dal tipo di sito prevedendo la presenza di almeno una stazione di monitoraggio nei
siti suburbani dove puo verificarsi la maggiore esposizione della popolazione.

Nell'allegato IX si precisa che, nel caso in cui le misurazioni in siti fissi siano integrate da tecniche
di modellizzazione, il numero minimo dei punti di misura pud essere ridotto, purché siano rispettate
le varie condizioni di completezza di informazioni, tra le altre quella che prevede che la misura
dellozono sia accompagnata dalla misurazione del biossido di azoto in tutte le stazioni individuate
per I'ozono salvo in quelle di fondo in siti rurali.

[l Ministro dell’Ambiente, come indicato all’articolo 8, comma 6, del d.lgs. 155/2010 ha provveduto
a individuare , con Decreto 29/11/2012 , le stazioni di misurazione in siti fissi rurali di fondo
nellambito delle reti di misura regionali, al fine di costituire una rete di riferimento nazionale.
L’elnco comprende per il Piemonte la stazione di Dernice-Costa .

A supporto delle applicazioni delle tecniche modellistiche, inoltre, I'articolo 8, comma 7, del d.Igs.
155/2010 prevede che sia effettuata la misurazione dei precursori dellozono, nelle modalita
previste dall’allegato X, in almeno tre stazioni individuate sul territorio nazionale nel’ambito delle
reti di misura regionali, anche in questo caso, con il citato Decreto 29/11/2012. In questo caso
noN sono comprese stazioni in territorio piemontese.

L’allegato X citato recita che “la misurazione dei precursori dell’'ozono ha, come principali obiettivi,
I'analisi delle tendenze dei precursori dell'ozono, la verifica dell'utilita delle strategie di riduzione
delle emissioni, il controllo della coerenza con gli inventari delle emissioni, nonché la correlazione
delle fonti di emissione alle concentrazioni di inquinamento rilevate. Ha inoltre I'obiettivo di
approfondire la conoscenza dei processi di formazione dell'ozono e di dispersione dei precursori e
di migliorare I'applicazione dei modelli fotochimici”.
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Le misurazioni dell'ozono sono principalmente eseguite nei siti fissi di campionamento, urbani e
suburbani, individuati e considerati idonei in funzione degli obiettivi, pur non escludendo due siti
rurali (nei comuni di Ceresole e Baceno) sia perché 'ozono € un inquinante per sua natura
ubiquitario, sia al fine di approfondire le conoscenze sugli effetti dei precursori naturali

La nuova configurazione della rete regionale proposta all’Allegato Il di questo documento per la
valutazione della qualita dell’aria soddisfa tutti i criteri stabiliti dal nuovo decreto, tenuto conto delle
peculiarita del territorio piemontese gia precedentemente illustrate. Nel medesimo Allegato Il, sono
indicate con la lettera M le stazioni minime, con la lettera S le stazioni di supporto, con la lettera A
quelle aggiuntive, mentre i punti di misura sono contraddistinti dal colore verde se minimi, dal
colore giallo se supporto, dal colore azzurro se aggiuntivi.

Si sottolinea che in numerose stazioni I'Allegato Il prevede la sostituzione della coppia di
campionatori di PM10 e PM2.5 con un unico misuratore automatico bicanale, vale a dire in grado
di misurare contemporaneamente in automatico entrambi gli inquinanti . Si tratta di situazioni in
cui- data I'elevata eta media degli strumenti della rete di misura - gia allo stato attuale o nel
prossimo futuro € o sara necessario sostituire la coppia di campionatori citata. La sostituzione
con uno strumento bicanale, a fronte di un costo di investimento confrontabile, & stata ritenuta
preferibile in relazione ai seguenti elementi:

e disponibilita del dato di media giornaliera di entrambi gli inquinanti nel giorno
immediatamente successivo a quello di misura

e possibilita di diagnosi in remoto e riduzione della necessita di intervento diretto degl
operatori Arpa in stazione

e clevata affidabilita tecnica, in base allesperienza fatta con la stessa tipologia di
strumentazione gia presente nella rete

e garanzia di verifica indipendente del mantenimento nel tempo delle prestazioni grazie alla
presenza in Arpa di un Servizio Tarature

Nell'Allegato Il & riportata la medesima configurazione di rete, ottenuta applicando alla situazione
piemontese lo schema di costruzione del Programma di valutazione proposto dalle linee guida
ministeriali.

Descrizione della rete regionale per zone e inquinanti
Per quanto riguarda gli inquinanti misurati nelle singole stazioni per zona, la situazione rispetto ai
punti minimi previsti dalla normativa (vedi Tabella 2, Allegato IIl) & di seguito descritta in dettaglio:

Punti di misura in siti fissi per fonti diffuse
ZONA IT0118 Agglomerato

La zona dell’agglomerato & la pit densamente popolata, ospita il capoluogo di regione la cui
collocazione & in pianura nei pressi di rilievi collinari dai quali & separato dal fiume Po, e
comprende 33 comuni nei quali risiedono, al 31/12/2018, 1.532.332 abitanti su un territorio di 838
km?. Viste le caratteristiche del territorio, alle stazioni della rete minima e di supporto si & ritenuto
opportuno affiancare punti di misura aggiuntivi, utili a rappresentare la citta di Torino e i suoi
dintorni. Tra questi uno € nel comune di Chieri collocato in sito orograficamente interessante e uno
nel comune di Druento perché é di tipo rurale di fondo “near city”.
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Le scelte che hanno condotto alla individuazione dei punti di misura delle stazioni sono nel seguito
dettagliate per ciascun inquinante.

Biossido di zolfo (SO,)

il minimo prescritto & nullo; sono presenti 2 punti di misura aggiuntivi che si propone di mantenere
in quanto situati nella citta di Torino e dotati di importante serie storica (le prime misure risalgono
agli anni ’70);

Monossido di carbonio (CO)

il minimo prescritto & nullo; sono presenti 2 punti di misura aggiuntivi in stazioni di traffico in Torino,
anch’essi dotati di importante serie storica (le prime misure risalgono agli anni '80);

Biossido di azoto (NO,)

il minimo prescritto € di 5 punti di misura; & presente un numero sufficiente di punti di misura, atto
ad assicurare il minimo con un rapporto in urbano/suburbano di 3 di fondo e 2 di traffico, il
supporto (in urbano - suburbano, 3 di fondo e 1 di traffico) e I'aggiuntivo (1 di fondo rurale “near
city” e 1 di fondo suburbano).

Benzene

il minimo prescritto & di 2 punti di misura; sono presenti 2 punti minimi di traffico urbano, 2 punti di
supporto (1 di fondo e 1 di traffico entrambi in ambito urbano) e tre punti aggiuntivi (2 di fondo
suburbano e 1 di fondo urbano).

Particolato PM10, PM2,5

Il minimo prescritto & di 7 punti di misura. La dotazione strumentale complessiva prevede 7 punti di
misura minimi in ambito urbano - suburbano (4 di fondo e 3 di traffico, con un rapporto PM10 /
PM2,5 di 4 a 3), 6 punti di supporto in ambito urbano - suburbano (4 di fondo e 2 di traffico) e 2
punti aggiuntivi (1 di fondo rurale “near city” e 1 di fondo suburbano).

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel

il minimo prescritto &€ nullo; sono presenti 2 punti di misura aggiuntivi, uno in contesto urbano di
traffico (Torino — Consolata) e uno nella stazione rurale “near city” di Druento rappresentativi delle
due situazioni estreme dell’agglomerato.
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Benzo(a)pirene

il minimo prescritto &€ di 2 punti di misura; sono presenti 5 punti di misura minimi che sono stati
mantenuti, di cui 4 in ambito urbano — suburbano e 1 rurale (3 di fondo e 2 di traffico), e 2 di
supporto (1 difondo e 1 di traffico).

Ozono (03)

il minimo prescritto € di 3 punti di misura di cui almeno uno in sito suburbano; la dotazione
strumentale complessiva prevede 3 punti minimi, collocati uno in area di fondo urbano (Torino —
Lingotto) e due di fondo suburbano (Borgaro T.- Caduti, Vinovo - Volontari), 3 punti di supporto,
(Torino — Rubino, Orbassano - Gozzano e Leini — Grande Torino), e 2 punti aggiuntivi (Druento —
La Mandria e Chieri -Bersezio).

ZONA IT0119 Pianura

La zona di Pianura & densamente popolata nei numerosi capoluoghi di provincia e comprende 268
comuni nei quali risiedono, al 31/12/2018, 1.322.596 abitanti su un territorio la cui area € pari a
6622 km2. Considerate le sue caratteristiche e per garantire le migliori prestazioni modellistiche,
alle stazioni minime e di supporto si € ritenuto opportuno affiancare punti di misura aggiuntivi. Tra
questi, uno & ubicato in contesto agricolo rurale nella pianura sud del Piemonte (Revello —
Staffarda) e l'altro in una zona rurale ma di traffico in prossimita dellimportante asse viario Torino
— Milano (Cigliano — autostrada).

Le scelte che hanno condotto allindividuazione dei punti di misura delle stazioni sono nel seguito
dettagliate per ciascun inquinante.

Biossido di zolfo (SO,)

il minimo prescritto € nullo. La dotazione strumentale complessiva prevede 1 punto minimo
collocato in stazione urbana di traffico (Novara - Roma), 1 punto di supporto, di traffico urbano
(Asti — Baussano) e 2 punti aggiuntivi (1 nel comune di Cerano nei pressi di un polo industriale e 1
rurale di traffico autostradale nel comune di Cigliano).

Monossido di carbonio (CO)

il minimo prescritto & nullo; sono presenti 2 punti di misura aggiuntivi di traffico, uno in ambito
urbano (Novara — Roma) e uno di traffico rurale (Cigliano — Autostrada).

Biossido di azoto (NO,)

il minimo prescritto € di 4 punti di misura; € presente un numero elevato di punti (n. 11) che si
propone di mantenere a causa della peculiarita del territorio e della necessita di rappresentare le
situazioni sia di fondo che di traffico dei capoluoghi di provincia sia dei siti rurali presenti nella zona
nonché per garantire le migliori prestazioni modellistiche. La dotazione strumentale complessiva
prevede 4 punti minimi in area urbana con un rapporto di 2 di fondo e 2 di traffico, 4 punti di
supporto (2 di fondo urbano e 2 di traffico urbano) e 5 punti aggiuntivi (3 di fondo
urbano/suburbano, 1 di fondo in contesto rurale agricolo presso la stazione di Revello - Staffarda e
uno di traffico in contesto rurale presso la stazione di Cigliano - Autostrada).
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Benzene

il minimo prescritto € nullo; sono presenti tre punti aggiuntivi di cui 1 di fondo, nel comune di
Cerano nei pressi di un polo industriale, uno di traffico (Asti — Baussano) e uno rurale di traffico
autostradale presso la stazione di Cigliano - Autostrada.

Particolato PM10, PM2,5

il minimo prescritto € di 6 punti di misura; sono presenti 24 punti di misura, fra i quali 6 minimi (4 di
fondo e 2 di traffico in area urbana, con un rapporto PM10 / PM2,5 di 4 a 2) e 6 punti di supporto( 4
di fondo e 2 di traffico). Viste la criticita dell'inquinante, la peculiarita del territorio, la necessita di
rappresentare compiutamente gli 8 capoluoghi di provincia presenti nonché le esigenze di tipo
modellistico sono stati presi in considerazione 12 punti di misura aggiuntivi in contesti
urbano/suburbano e rurale.

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel

il minimo prescritto &€ nullo; sono presenti 4 punti di misura aggiuntivi, uno in contesto urbano di
traffico, due di fondo suburbano, uno di fondo urbano.

Benzo(a)pirene

il minimo prescritto & di 2 punti di misura; sono presenti 2 punti di minimo, di cui 1 di fondo urbano
e 1 di traffico urbano, 2 di supporto (1 di fondo e 1 di traffico), e 2 aggiuntivi di fondo suburbano, di
cui 1 nel comune di Cerano nei pressi di un polo industriale.

ZONA IT0120 Collina

Nella zona di Collina sono presenti 646 comuni in gran parte poco popolati, nei quali risiedono, al
31/12/2018, 1.338.980 abitanti su un territorio la cui area & pari a 8801 km2. Considerate le
caratteristiche fisiche del territorio, orograficamente complesso ed esteso tra la fascia appenninica
confinante con la Liguria e le zone prealpine occidentali e settentrionali, nonché per garantire le
migliori prestazioni modellistiche alle stazioni della rete minima e di supporto si & ritenuto
opportuno affiancare un congruo numero di punti di misura aggiuntivi, utili a rappresentare la zona
nel suo complesso.

Le scelte che hanno condotto allindividuazione dei punti di misura delle stazioni sono nel seguito
dettagliate per ciascun inquinante.

Biossido di zolfo (SO,)

il minimo prescritto &€ nullo; non sono presenti punti di misura.
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Monossido di carbonio (CO)

il minimo prescritto & nullo; non sono presenti punti della rete minima bensi 2 punti aggiuntivi in
contesto di traffico urbano nei comuni di Mondovi e Borgomanero.

Biossido di azoto (NO,)

il minimo prescritto & di 4 punti di misura; il numero elevato complessivo di 12 punti & stato
mantenuto a causa della peculiarita del territorio assicurando il minimo in area urbana con un
rapporto di 2 di fondo e 2 di traffico, il supporto (2 di fondo urbano e 1 di traffico urbano) e
I'aggiuntivo (2 di fondo suburbano e 3 di fondo rurale).

Benzene

il minimo prescritto & nullo; sono presenti 2 aggiuntivi di fondo urbano nei comuni di Alba e
Verbania.

Particolato PM10, PM2,5

il minimo prescritto & di 6 punti di misura; sono presenti 6 punti di minimo, di cui 3 di fondo e 3 di
traffico con un rapporto PM10 / PM2,5 di 3 a 3. Sono presenti ulteriori 5 di supporto e 8 aggiuntivi.

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel

il minimo prescritto € nullo; attualmente sono presenti 2 punti di misura aggiuntivi, uno in nuovo
contesto urbano di traffico presso la stazione di Mondovi, l'altro in area suburbana di fondo presso
la stazione di Susa, collocata in una valle del Piemonte occidentale.

Benzo(a)pirene

il minimo prescritto & di 2 punti di misura; presenti 4 punti di misura di minima, di cui 2 in contesto
urbano (uno di traffico e uno di fondo) e 2 in contesto suburbano, 4 punti di supporto e 2 aggiuntivi.

ZONA IT0121 Montagna

La zona di Montagna ¢& territorialmente estesa ma scarsamente popolata, ospitando, al
31/12/2018, 181.098 abitanti su un territorio la cui area & pari a 9.124 km2, nella quale i 234
comuni presenti sono in gran parte alpini. Considerate le caratteristiche del territorio,
orograficamente complesso ed esteso principalmente sui confini settentrionali ed occidentali della
regione, si & ritenuto opportuno prendere in considerazione punti di misura aggiuntivi utili a
descrivere la zona nel suo complesso.

Biossido di zolfo (SO,)

il minimo prescritto & nullo; non si ritiene necessario aggiungere punti di misura.
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Monossido di carbonio (CO)

il minimo prescritto & nullo; si ritiene utile mantenere come aggiuntivo il punto di misura presso
l'unica stazione di traffico presente nella zona (Oulx - Roma).

Biossido di azoto (NO,)

il minimo prescritto & nullo; la dotazione strumentale consiste in 5 punti di misura aggiuntivi (2 di
fondo suburbano, 2 di fondo rurale in quota e uno di traffico suburbano).

Benzene

il minimo prescritto & nullo; non si ritiene necessario aggiungere punti di misura.

Particolato PM10, PM2,5

il minimo prescritto & di 2 punti di misura; la dotazione strumentale consiste in 2 punti minimi
installati presso la stazione di fondo suburbano di Trivero (con un rapporto di PM10 / PM2,5 di 1 a
1), 1 supporto nella stazione di fondo suburbano di Domodossola per la misura di PM10 e 1
aggiuntivo per la misura di PM2,5 presso la medesima stazione di Domodossola.

Piombo, Arsenico, Cadmio, Nichel

il minimo prescritto & nullo; tuttavia & stato installato, come aggiuntivo, il punto di misura presso
I'unica stazione di traffico suburbano presente nel comune di Oulx.

Benzo(a)pirene

il minimo prescritto & di 1 punto di misura; sono stati installati 2 punti di misura presso le stazioni di
fondo suburbano di Trivero (punto minimo) e Domodossola (di supporto), e 1 presso la stazione
suburbana di traffico di Oulx come punto aggiuntivo.

ZONA IT0122 Piemonte

La zona & costituita dall'intera regione con esclusione del’area Agglomerato; in tale zona
risiedono, al 31/12/2018, 2.842.674 abitanti in 1.148 comuni, su un territorio di area pari a 24.558
km2 e caratterizzato da una notevole complessita orografica e meteorologica.

Date le premesse € indispensabile avere a disposizione un’adeguata dotazione di punti di misura
per assicurare la conoscenza della qualita dell’aria su gran parte del territorio e per garantire le
migliori prestazioni modellistiche.

Ozono (03)

Il minimo prescritto & di 6 punti di misura, di cui almeno 1 in sito suburbano, e in corrispondenza di
almeno il 50% delle stazioni di misurazione dellozono dev’essere effettuata anche la misurazione
del biossido di azoto (Allegato IX par. 3).
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La dotazione strumentale complessiva prevede 20 punti di misura, di cui 6 punti minimi (3 di fondo
suburbano e 3 di fondo rurale), 3 di supporto (2 di fondo suburbano e 1 di fondo rurale) e 11
aggiuntivi (9 di fondo urbano e 2 di fondo rurale), necessari per meglio descrivere e caratterizzare
le aree di pianura e di valle, nonché le aree rurali montane. In tutte le 20 stazioni € effettuata anche
la misura di biossido di azoto.

Con decreto del Ministro dell Ambiente 29 novembre 2012, “individuazione delle stazioni speciali di
misurazione della qualita dell’aria previste dall’art. 6, comma 1, e dall’art. 8, commi 6 e 7, del
decreto legislativo 13 agosto 2010, n. 1565” & stata individuata la stazione di Dernice (punto
minimo) come stazione di fondo in sito rurale per la misurazioni dell’Ozono.

Si precisa, inoltre, che i punti di misura presso le stazioni aggiuntive sono indispensabili perché
utilizzate nell’assimilazione dei dati di qualita dell’aria all'interno del modello euleriano di chimica e
trasporto su cui si basa il sistema modellistico di qualita dell’aria di Arpa Piemonte. Come detto,
I'assimilazione & eseguita sia in continuo, nelle simulazioni per le valutazioni annuali sullo stato di
qualita dell’'aria, sia a posteriori per il calcolo quotidiano delle stime di qualita dell’aria su base
comunale. Poiché nelle stesse stazioni sono assimilati anche gli ossidi di azoto, i dati del’'ozono
sono necessari per fornire al modello una piu corretta informazione sui processi fotochimici in un
contesto rurale non direttamente influenzato da significative emissioni locali.

Punti di misura in siti fissi per fonti puntuali

In considerazione delle particolari condizioni meteo-climatiche ed emissive della regione Piemonte,
si precisa che, il livello delle concentrazioni degli inquinanti registrato presso le stazioni di misura
collocate in contesti industriali non & influenzato prevalentemente da sorgenti industriali per tutti gli
inquinanti normati ( con la sola eccezione del biossido di zolfo in alcune situazioni) ed in particolar
modo per quelli a maggiore criticita (PM10, NOx), come evidenziato dall’allegato B (Source
Apportionment modellistico settoriale) del Piano Regionale di Qualita dell’Aria approvato con
Deliberazione del Consiglio regionale 25 Marzo 2019, n. 364 — 6854. Pertanto, ai fini del presente
documento, queste stazioni possono essere considerate rappresentative di un inquinamento
diffuso, come prescritto in Allegato Il del D.lgs. 155/2010.

L’'impatto sulla qualita dell’aria delle principali sorgenti puntuali presenti sul territorio regionale &
attualmente valutato mediante I'impiego del sistema modellistico di trasporto, dispersione e
trasformazione chimica degli inquinanti utilizzato per la valutazione della qualita dell’aria.

Per quanto riguarda le sorgenti puntuali, il sistema modellistico viene alimentato mediante i relativi
dati emissivi presenti nelllnventario Regionale delle Emissioni in Atmosfera (I.R.E.A.), previa
attribuzione a singoli camini (ciascuno opportunamente georiferito e caratterizzato da informazioni
quali altezza, diametro, temperatura e velocita dei fumi) e definizione di una idonea modulazione
temporale. Tale attivita & realizzata grazie all’integrazione delle informazioni emissive disponibili
con conoscenze derivate da specifici approfondimenti in relazione al funzionamento degli impianti
considerati nell’annualita di simulazione.

Nel caso in cui le sorgenti puntuali considerate siano dotate di Sistemi di Monitoraggio in continuo
delle Emissioni (SME), i dati prodotti da quest’ultimi confluiscono direttamente nella catena
modellistica alimentando un modulo specifico del modello EMMA, denominato INEMOS.

Tenuto conto di quanto sopra esposto si ritiene che il sistema modellistico utilizzato sia idoneo a
rappresentare I'impatto sulla qualita dell’aria delle sorgenti puntuali e quindi che non sia necessario
inserire nel Programma di valutazione punti di misura strettamente dedicati al monitoraggio di dette
sorgenti.
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Ubicazione su macroscala e microscala

Tutte le 43 stazioni della rete di misura del Programma di Valutazione sono state individuate nel
rispetto dei criteri previsti dall’Allegato 1ll “Valutazione della qualita dell’aria ambiente ed
ubicazione delle stazioni di misurazione delle concentrazioni in aria ambiente per biossido zolfo,
biossido di azoto, ossidi di azoto, piombo, particolato (PM10 e PM2,5), benzene, monossido di
carbonio, arsenico, cadmio, mercurio, nichel e idrocarburi policiclici aromatici”, punto 3.
“Ubicazione su macroscala” e 4. “Ubicazione su microscala” del d.Igs. 155/2010 e nel rispetto dei
criteri previsti dall’Allegato VIII “Valutazione della qualita dell’aria ambiente ed ubicazione delle
stazioni di misurazione delle concentrazioni in aria ambiente per 'ozono”, punto 1. “Ubicazione su
macroscala” e 2. “Ubicazione su microscala”.

Tempistiche di realizzazione del progetto di adeguamento

La realizzazione di quanto descritto nelle tabelle dellAllegato Il & suddivisa su un triennio. Nel
primo anno si prevede linstallazione della nuova cabina di Cavallermaggiore, I'inserimento nella
rete dei punti di misura relativi a strumentazione gia in acquisizione da parte di Arpa Piemonte'' e
dell’ analizzatore PM10-PM2.5 a radiazione beta bicanale presso la stazione di Staffarda. Nel
complesso cido comporta al termine del primo anno l'inserimento nella rete di misura di tutti i punti
non previsti dalla rete attuale. Nel primo anno si procedera inoltre alla dismissione dei punti di
misura di monossido di carbonio, biossido di zolfo, benzene e metalli di cui & prevista
I'eliminazione nelle tabelle dell’allegato Il; nel caso del benzene si procedera alla redistribuzione
dellinsieme degli analizzatori con criteri tali da garantire che i punti di misura ancora previsti
nell’allegato Il siano coperti dagli strumenti che storicamente hanno fornito le migliori prestazioni,
con priorita per i punti di minima.

! analizzatore PM10 a radiazione beta presso la stazione di Ivrea Liberazione e analizzatore PM10-PM2.5 a radiazione

beta bicanale presso le stazioni di Chieri — Bersezio e Asti — D’Acquisto
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ALLEGATO | - ELENCO STAZIONI AL 31/12/2019

ZONA | NOME STAZIONE | CODICE EOI INDIRIZZO PROPIETA’ GESTIONE RETE TIPO ZONA TIPO STAZIONE
IT0118 | Torine - Consolata IT0469 via della Consolata, 10 - Torino Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/07/99
Benzene GC-PID Nazionale 25/0711
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS Locale 01/07/99
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 30/09/08
Biossido di zolfo (S02) UV-FL MNazionale 01/01/96
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/07/99
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 30/09/08
Monossido di carbonio (CO) NDIR MNazionale 01/01/97
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/07/99
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 30/09/08
Piombo nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/07/99
PM10 gravi MNazionale 01/07/99
IT0118 |Torino - Rebaudengo| 1T0470 | piazza Rebaudengo, 23 — Torino Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/10M12
Benzene GC-PID Nazionale 21071
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS MNazionale 01/10/12
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 30/09/08
Biossido di zolfo (S02) UV-FL MNazionale 11/0310
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 30/09/08
Monossido di carbonio (CO) NDIR MNazionale 01/01/96
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 30/09/08
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
PM10 BETA Nazionale 16/11/11
PM2.5 BETA MNazionale 2012113
IT0118 | Torino - Grassi | IT0497 | R TR T Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 10/05/06
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 10/05/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 10/05/06
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 10/05/06
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 10/05/06
PM10 gravi Locale 10/05/06
IT0118 |Orbassano - Gozzano, 1T1120 | ?;f;ﬁ?f%mg;";g?;f Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 05/09/01
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 05/09/01
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 05/09/01
Qzono (03) UV-P MNazionale 05/09/01
IT0118 | Druento - LaMandria|  IT1121 | L Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/11/02
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS MNazionale 01/11/02
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 05/09/01
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/11/02
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 05/09/01
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 02/11/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 05/09/01
Ozono (0O3) uv-p MNazionale 18/04/05
Piombo nel PM10 ICP-MS Nazionale 01/11/02
PM10 gravi MNazionale 01/11/02
IT0118 | Vinovo - Volontari | mr2s | Vi Ganbaldiang viaVolontari - Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Nazionale 22/07M1
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 05/09/01
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 05/09/01
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 05/09/01
Ozono (03) Uv-p MNazionale 05/09/01
T0118 | Borgaro T. - Caduti | Taizg | Ve o e e vt~ Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Benzene GC-PID Nazionale 25/09M12
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS Locale 01/01/02
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 20/05/08
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 20/05/08
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 20/05/08
Ozono (03) uv-p Nazionale 01/01/01
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
PM10 gravi MNazionale 01/01/02
PM2.5 gravi MNazionale 01/05/10
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ZONA | NOME STAZIONE | CODICE EOI INDIRIZZO PROPIETA' GESTIONE RETE TIPO ZONA TIPO STAZIONE
IT0118 | Settimo T. - Vivaldi IT1130 Eh;‘:nlllz:?e“o\ﬁeﬁc‘i’i f‘:Sl:-;)t‘l;’lmo Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
T.se (TO)
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Nazionale 0110/12
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS MNazionale 01/01/04
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 01/01/04
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 01/01/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/04
PM10 gravi Mazionale 01/01/04
PM2.5 gravi Mazionale 09r04/10
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
IT0118 | Torino - Rubino ‘ 1877 | A R LA Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Mazionale 18/01/10
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Mazionale 29/03/07
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 29/03/07
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 29/03/07
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 29/03/07
Ozono (03) Uv-p Mazionale 23/05/13
PM10 gravi Mazionale 29/03/07
PM2.5 BETA Mazionale 09/05/13
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 29/03/07
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 29/03/07
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 29/03/07
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 29/03/07
IT0118 | Chieri - Bersezio ‘ 2101 | e Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 211211
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 211211
Qssidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 211211
Qzaono (03) Uv-p MNazionale 17102112
PM2.5 gravi MNazionale 07/09/12
mortg | Leini (ACEA)- ‘ motyz | Viadellevittime diBologna, 12.- Privata Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 27/07/06
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 27/07/06
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 27/07/06
Ozono (03) uv-p Mazionale 27/07/06
PM10 BETA Mazionale 31/07/06
PM2.5 BETA Mazionale 01/08/06
Monossido di carbonio (CO) MNDIR Locale 27/07/06
rmorqg | Beinasco (1R - ‘ 12120 | FEE e Privata Pubblica Locale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 18/09/12
Benzene GC-PID Locale 18/09/12
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 18/09/12
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 18/09/12
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 18/09/12
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 18/09/12
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 18/09/12
Piombo nel PIM10 ICP-MS Locale 18/09/12
PM10 BETA Locale 18/09/12
PM2.5 BETA Locale 18/09/12
Monossido di azoto (NO) chemi Locale 18/09/12
IT0118 | Collegna - Francia ‘ m21z | (D LR - (T Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 23/02/12
Monossido di azoto (NO) chemi Locale 23/02/12
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 23/02/12
PM10 gravi Locale 23/02/12
mot1s B""’"“’:Jﬁ- (ACEA)  raqzq | S DI U Privata Pubblica Locale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 28/07/06
Monossido di carbonio (CO) NDIR Locale 28/07/06
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 28/07/06
QOzono (03) Uv-p Locale 28/07/06
PM10 BETA Locale 01/08/06
IT0118 | Torino - Lingotto ‘ IT2168 | L RElen Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/08
Benzene GC-PID Mazionale 22107111
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS MNazionale 01/01/08
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/96
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/08
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/96
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/08
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/96
Ozono (03) uv-p Mazionale 01/01/96
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/08
PM10 gravi Mazionale 01/01/10
PM10 BETA Locale 0802/05
PM2.5 gravi Mazionale 11/07/05
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ZONA NOME STAZIONE | CODICE EOI INDIRIZZO PROPIETA’ GESTIONE RETE TIPO ZONA TIPO STAZIONE
IT0119 | Tortona - Carbone 1T0622 via Tito Carbone - Tortona (AL) Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 21/01/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 21/01/02
PM10 BETA Locale 10/06/15
mo11g | Alessandria.- | 0643 | piazza D*Annunzio - A ia Pubbli Pubblica Nazionale Urbana Traffico
D'Annunzio
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 16/01/15
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS Locale 16/01/15
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/01/06
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 16/01/15
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/06
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 01/01/06
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 16/01/15
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 01/01/06
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 01/01/06
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 16/01/15
PM10 gravi MNazionale 06/07/09
PM10 gravi Nazionale 29/09/10
PM2.5 gravi MNazionale 01/01/11
IT0119 Biella - Sturzo | IT1247 | via Don Sturzo, 20 - Biella (BI) Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/03/03
Benzene GC-PID Nazionale 09/10/12
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS MNazionale 01/03/03
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/01/99
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Nazionale 26/09/12
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/03/03
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/99
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/03/03
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 01/01/99
Qzono (03) uv-p MNazionale 01/01/99
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/03/03
PM10 gravi MNazionale 01/03/03
PM2.5 gravi MNazionale 01/06/10
IT0119 | Biella - Lamarmora 1T1248 | largo Lamarmora, 6 - Biella (BI) Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/06
Benzene GC-PID Locale 08/11/07
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 01/01/06
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 08/11/07
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/06
Monossido di carbonio (CO) NDIR Locale 08/11/07
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/06
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 08/11/07
Piombo nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/06
PM10 gravi Locale 01/01/06
IT0119 | Cerano - Bagno | IT1509 | e Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 17112/04
Benzene GC-PID Nazionale 06/12/11
Benzo(a)pirene nel PM10 GCMS MNazionale 17TM2/04
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 03/01/00
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Nazionale 01/10/98
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 1712/04
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 03/01/00
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 17112/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 03/01/00
Piombo nel PM10 ICP-MS Nazionale 1712/04
PM10 gravi MNazionale 17/12/04
IT0119 Trecate - Verra | IT1513 | via Verra - Trecate (NO) Pubblica Pubblica Locale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Locale 28/071M1
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 01/10/98
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Locale 01/10/98
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 01/10/98
o119 ‘ Asti - D'Acquisto | 1523 | DSBS Iy =0 Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 17/03/02
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 17/03/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 17/03/02
Qzono (03) uv-p MNazionale 01/07/00
PM10 BETA Nazionale 20/04/05
PM10 gravi Locale 191017
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. piazza Il Reggimento Alpini - - . -
IT0119 Cuneo - Alpini IT1529 G Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS MNazionale 01/02/08
Benzene GC-PID Mazionale 16/07/09
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS MNazionale 01/02/08
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/04
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Mazionale 01/01/04
Cadmio nel PM10 ICP-MS Mazionale 01/02/08
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/04
Michel nel PM10 ICP-MS MNazionale 01/02/08
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/04
Ozono (03) Uv-p MNazionale 01/01/04
Piomba nel PM10 ICP-MS MNazionale 01/02/08
PM10 gravi Mazionale 01/01110
PM2.5 gravi MNazionale 27104110
Imo119 Vercelli - Gastaldi ‘ IT533 | «corso Gastaldi, 16 - Vercelli (VC) Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 01/01/06
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/06
Monossido di carbonio (CO) NDIR Locale 06/02/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/06
PM10 BETA Mazionale 14/07/11
10113 |Casale M.to - Castello‘ e || TRt Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID MNazionale 22/07M1
PM10 BETA Mazionale 30/05M12
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 011013
Monossido di azoto (NO) chemi Locale 01/10/13
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 01/10/13
IT0119 Novara - Roma ‘ IT1676 | viale Roma n.7/e - Novara Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS MNazionale 01/07/08
Benzene GC-PID Mazionale 270110
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Mazionale 01/07/08
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/07/08
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Mazionale 08/09/11
Cadmio nel PM10 ICP-MS Mazionale 01/07/08
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 20/07/08
Monossido di carbonio (CO) NDIR Mazionale 01/07/08
Nichel nel PM10 ICP-MS Mazionale 01/07/08
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 01/07/08
Piomba nel PM10 ICP-MS MNazionale 01/07/08
PM10 gravi Mazionale 01/07/08
IT0119 | Alessandria - Volta ‘ IT1830 | via Scassi - Alessandria Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 28/09/10
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 29/09/10
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 29/0910
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 01/01/06
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 29/09/10
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 01/01/06
Ozaono (03) UvV-p Mazionale 25/05/11
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 29/09/10
PMA0 gravi MNazionale 29/09/10
P10 BETA Locale 14/05/13
PM2.5 gravi Mazionale 01/01/11
PM2.5 BETA Locale 14/05/13
IT0119 |Novi Ligure - Gobetti IT1844 | piazza Gobetti - Novi Ligure (AL) Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 30/0115
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 30/0115
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 12/01/15
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/15
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 30/0115
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 12/0115
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/15
PM10 gravi Locale 30/01115
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IT0119 | Vercelli - CONI rmigzg | Via Donizett 45 £io campo CONI Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 05/02/07
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 05/02/07
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 02/02/07
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 05/02/07
Manossido di azoto (NO) chemi Nazionale 02/02/07
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 05/02/07
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 02/02707
Ozono (03) Uv-p Nazionale 16/04/07
Piomba nel PM10 ICP-MS Nazionale 05/02/07
PM10 gravi Nazionale 05/02/07
PM2.5 gravi Nazionale 01/05/10
o119 | Asti - Baussano | mgp3 | ©s°DonG. Minzon clo cortiie Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Nazionale 25/0110
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 01/0112
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/04/08
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Nazignale 16/11/09
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 01/04/08
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 01/04/08
PM10 gravi Nazignale 04/04/08
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 0170917
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/0917
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/08M17
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 01/0917
IT0119 | Bra - Madonna Fiori | T2001 | L I S=(E Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/0111
Benzo(a)pirena nel PM10 GC-MS Locale 01701711
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 010111
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/0111
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/11
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 010111
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 01/0111
PM10 gravi Locale 01/01/11
Imo119 C“’“ﬁﬁ%‘;‘ﬂf' ! | IT2081 | L Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 111111
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 111111
Biossido di azote (NO2) chemi Locale 111111
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 111111
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 111111
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 111111
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 111111
PM10 gravi Locale 111111
110119 | Cigliano-Autostrada | 2116 | R D IS Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Nazionale 11/03114
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 24/05/M13
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Nazignale 24/05/M13
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 24/05M13
Monossido di carbonio (CO) NDIR Nazionale 24/05/13
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 24/05/M13
PM10 BETA Nazionale 24/05M13
PM2.5 BETA Nazionale 24/05/13
IM0119 | Revello - Staffarda | m2119 | o e Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 12112113
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 1212113
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 121213
PM2.5 BETA Nazionale 2802114
Ozono (03) Uv-p Nazionale 12/12/13
ITo119 Novara-Arpa | 1T2282 | Viale Roma 7 — Novara Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/19
Benzo(a)pirena nel PM10 GC-MS Locale 01/01/19
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/01/19
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/0119
Manossido di azoto (NO) chemi Nazignale 01/01/19
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/19
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 01/01119
Ozono (03) Uv-p Nazignale 01/01/19
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/19
PM10 gravi Nazionale 01/01119
PM10 BETA Locale 01/01/19
PM2.5 gravi Nazionale 01/01/19
PM2.5 BETA Locale 01/0119
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1T0120 Alba - Tanaro 11524 via Tanaro — Alba (CN) Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Benzene GC-PID MNazionale 01/01/04
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 01/01/04
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/04
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 01/01/04
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi MNazionale 01/01/04
Ozaono (03) UvV-p Mazionale 01/01/04
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
PMA0 gravi MNazionale 01/01/04
PM10 gravi Locale 01/01/04
IT0120 | Arquata S. - Minzoni |  IT0646 | T Se"a“';f'“'“a‘a SHUTE Pubblica Pubblica Locale Suburbana Industriale
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 11/06/15
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 11/06/15
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Locale 01/01/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 11/06/15
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 11/06/15
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 11/06/15
PM10 gravi Locale 11/06/15
IT0120 | Borgomanero - Molli | IT2121 ST "“"N'(;}Bmg"'“a“em Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
Benzene GC-PID MNazionale 07/09/12
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Mazionale 01/10M12
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 28/06M12
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 28/06/12
Monossido di carbonio (CO) NDIR Mazionale 28/06/12
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/10/12
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 28/06/12
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 01/10M12
P10 BETA Nazionale 28/06/12
PM2.5 BETA MNazionale 16/12/13
IT0120 | Borgosesia - Tonella|  IT1532 | T V';:%e;:e‘;!:a{v{‘:’}“e“‘ Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS Mazionale 01/01/04
Biossido di azoto (NO2) chemi MNazionale 01/01/04
Monossido di azoto (NO) chemi Mazionale 01/01/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/04
Ozono (03) Uv-p MNazionale 01/01/04
PM10 gravi Mazionale 01/01/04
PM2.5 gravi Mazionale 01/05/10
mor | Castelietio T.- L e Pubblica Pubblica Locale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Locale 14/07/05
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Locale 25/01/10
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 14/07/05
Ozono (03) Uv-p Locale 09/12/05
P10 BETA Locale 05/0713
IT0120 | Cossato - Pace 111246 piazza della ':Eg"'z'c"“‘“’ Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/04/05
Benzene GC-PID Mazionale 20/04/05
Benzo{a)pirene nel PM10 GC-MS MNazionale 01/04/05
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 01/01/99
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/04/05
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 01/01/99
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 01/04/05
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 01/01/99
Ozono (03) Uv-p MNazionale 01/01/99
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 01/04/05
PM10 gravi Mazionale 01/04/05
IT0120 |  Demice - Costa fgpg | StradaComunae dela Costa- Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 02/01/09
Benzo(a)pirens nel PM10 GC-MS Locale 02/01/09
Biossido di azoto (NO2) chemi Mazionale 05/01/09
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 02/01/09
Monossido di azoto (NO) chemi MNazionale 05/01/09
Michel nel PM10 ICP-MS Locale 02/01/09
Ossidi di azoto (NOX) chemi Mazionale 05/01/09
Ozono (03) Uv-p MNazionale 05/05/09
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 02/01/09
PM10 gravi Mazionale 02/01/09
PM2.5 gravi MNazionale 01/0510
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IT0120 | Ivrea- Liberazione | ITi7gs | VialedellaLiberazione, 1 -ivrea Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 07/11/06
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 07/11/06
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 07/11/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 07/11/06
Manossido di azoto (NO) chemi Nazionale 07/11/06
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 07/11/06
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 07/11/06
Ozono (03) Uv-p Nazionale 25/0110
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 07/11/06
PM10 gravi Nazionale 07/11/06
PM2.5 gravi Nazionale 07/01/11
110120 | Mondovi'-Aragno | 1T2115 | V2 DReno braghe shgbiovia Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 13M12M13
Benzene GC-PID Nazionale 131213
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 131213
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 131213
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 131213
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 131213
Monossido di carbonio (CO) NDIR Nazionale 05/02114
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 131213
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 131213
Piomba nel PM10 ICP-MS Nazionale 13M12M13
PM10 gravi Nazignale 131213
PM2.5 gravi Nazionale 1312113
IT0120 | Oleggio - Gallarate IT2123 via Gallarate - Oleggio (NO) Pubblica Pubblica Locale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azote (NO2) chemi Locale 18/0112
Monossido di azoto (NO) chemi Locale 18/01112
Monossido di carbonio (CO) NDIR Locale 18/0112
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 18/0112
PM10 BETA Locale 18/01/12
IT0120 |Omegna - Crusinallo| 112102 | B Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 30/0911
Manossido di azoto (NO) chemi Nazignale 3070911
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 30/0911
PM10 BETA Nazionale 16/07/13
10120 | Pinerolo - Alpini | 115 | i R i o o Pubblica Pubblica Locale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
PM10 BETA Locale 13/0115
10120 | Saliceto - Moizo | IT1519 |‘”“ R Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 01/01/02
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/07/00
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 01/07/00
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazignale 01/07/00
Ozono (03) Uv-p Nazionale 01/07/00
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/02
PM10 gravi Nazignale 01/01/02
IT0120 | Susa - Repubblica Ti114 | PazeaDelia Repubblica - Susa Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 0111702
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 01/11/02
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 18/09/08
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 0111702
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 18/09/08
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 0111702
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazignale 18/09/08
Ozono (03) Uv-p Nazionale 28/03/02
Piomba nel PM10 ICP-MS Nazionale 0111702
PM10 gravi Nazignale 01/11/02
IT0120 | Verbania- Gabardi | [T1510 | ViaFilatoio, 36 clo asilo Gabardi Pubblica Pubblica Nazionale Urbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Benzene GC-PID Nazionale 18/05/12
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 01/01/04
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 01/01/05
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Manossido di azoto (NO) chemi Nazionale 01/01/05
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 01/01/05
Ozono (03) Uv-p Nazionale 2411/06
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/04
PM10 gravi Nazionale 01/01/04
PM2.5 gravi Nazionale 08/04/10
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morzo | Vinehio - San IT1948 | via San Michele clo cimitero (AT) Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/09
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 30/01/09
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 30/01/09
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/09
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 30/01/09
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/09
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazignale 30/01/09
Ozono (03) Uv-p Nazionale 30/01/99
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 30/01/09
PM10 gravi Nazignale 30/01/09
PM2.5 gravi Nazionale 11/10/10
IT0121 |Baceno - Alpe Devem| IT1961 | AiPonti s-gg'e‘?jﬁg;’ T Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 05/11/09
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Locale 05/11/09
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 10/05/11
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 05/11/09
Manossido di azoto (NO) chemi Nazionale 1070511
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 05/11/09
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 10/05/11
Ozono (03) Uv-p Nazionale 05/11/09
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 05/11/09
PM10 BETA Nazionale 05/10M12
PM2.5 BETA Locale 051012
IT0121 |Ceresole Reale - Diga IT1963 Ceresole Reale (TO) Pubblica Pubblica Nazionale Rurale Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/09
Benzo(a)pirena nel PM10 GC-MS Locale 01/01/09
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 15/01/09
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/09
Manossido di azoto (NO) chemi Nazignale 15/01/09
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/09
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 16/07/09
Ozono (03) Uv-p Nazignale 13M217
Piombao nel PM10 ICP-MS Locale 01/01/09
PM10 BETA Nazionale 08/05M12
P25 BETA Locale 08/05M12
o121 | Domodossola- | 2128 | Rzl I ESU S st Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Curofti (vB)
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Locale 0170917
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 181213
Biossido di azote (NO2) chemi Nazignale 1812113
Cadmio nel PM10 ICP-MS Locale 01/08M17
Monossido di azoto (NO) chemi Nazionale 18/12M13
Nichel nel PM10 ICP-MS Locale 01/0917
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazignale 1812113
Ozono (03) Uv-p Nazionale 18/12M13
Piomba nel PM10 ICP-MS Locale 01/0917
PM10 gravi Nazignale 1812113
PM2.5 gravi Nazionale 15/07/14
i Oulx - Roma Mgy | V2 Romaangow va hes Momes Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Traffico
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Arsenico nel PM10 ICP-MS Nazionale 07/09M12
Benzo(a)pirena nel PM10 GC-MS Nazignale 07/09M12
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 01/01/06
Cadmio nel PM10 ICP-MS Nazionale 07/09M12
Manossido di azoto (NO) chemi Nazignale 01/01/06
Monossido di carbonio (CO) NDIR Nazionale 22/03/06
Nichel nel PM10 ICP-MS Nazionale 07/08M12
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 01/01/06
Piomba nel PM10 ICP-MS Nazionale 07/09/12
PM10 gravi Nazionale 07/08/12
morq | Pieve Vergonte- | IT1515 o o oy A Pubblica Pubblica Locale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzene GC-PID Locale 15/05/06
Biossido di azote (NO2) chemi Locale 20M12/04
Biossido di zolfo (S02) UV-FL Locale 14112104
Manossido di azoto (NO) chemi Locale 20M12/04
Ossidi di azoto (NOX) chemi Locale 20M12/04
Ozono (03) Uv-p Locale 01/01/98
IT0121 | Trivero - Ronco 2104 | Flessoscastion Tz Ronco - Pubblica Pubblica Nazionale Suburbana Fondo
Parametro metodo di misura rete data inizio data fine
Benzo(a)pirene nel PM10 GC-MS Nazionale 01/0112
Biossido di azoto (NO2) chemi Nazionale 141211
Manossido di azoto (NO) chemi Nazignale 141211
Ossidi di azoto (NOX) chemi Nazionale 141211
Ozono (03) Uv-p Nazionale 141211
PM10 gravi Nazignale 01/0112
PM2.5 gravi Nazionale 14/12/11
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ZONA | NOME STAZIONE | CODICE EOI INDIRIZZO PROPIETA’ GESTIONE RETE TIPO ZONA TIPO STAZIONE
IT0118 hg?&?gﬁgi él_ﬁz;l Strﬂ;g:{?j:?ﬁ?g'ss : Privata Privata Locale Rurale Fondo
IT0118 “{;‘m;?gﬁ&i é{?f;; Strada Rebau(qrec.)fg -Moncalier Privata Privata Locale Suburbana Fondo
IT0118 Eﬁg;g;; l'—'I;RIf:l via Turati n. 4/% - Nichelino (TO) Privata Privata Locale Urbana Fondo
mo119 IEDIPE{,“EES_"MDMH via Montanaro - Chivasso (T0) Privata Privata Locale Suburbana Fondo
IT0120 (l:Eal?)}?-’%.'V?EOR?? via Monpilon(o_r-[ﬁastagneto Po Privata Privata Locale Rurale Fondo
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ALLEGATO IlI: SINOTTICI DELLE ZONE

Legende
sigla descrizione
U zona urbana
SuU zona suburbana
R zona rurale
F stazione fondo
T stazione traffico
| stazione industriale
M punto di minimo
S punto di supporto
A punto aggiuntivo
sigla descrizione sigla descrizione
Met su PM10 | misurazione di arsenico, cadmio, nichel e piombo su PM10 BaP su PM10 misurazione di benzo(a)pirene su PM10
SO, misurazione di biossido di zolfo PM1 beta misurazione a raggi beta di PM+q
(of0) misurazione di monossido di carbonio PMio nef misurazione a nefelometria di PM1o
NOx misurazione di ossidi di azoto PM 25 seq misurazione sequenziale di PMa 5
[0 misurazione di ozono PM1o / PM25 dual Misurazione bicanale a raggi beta di PMi e PM25
BTX misurazione di benzene, toluene, etilbenzene, xilene PT seq misurazione sequenziale di polveri totali
IDR misurazione di idrocarburi totali e metano PM_s beta misurazione automatico a raggi beta di PM. s
PM, seq misurazione sequenziale di PM4q PM. s FDMS misurazione automatico di PM;s TEOM - FDMS
da eliminare

prezente da mantenere

da inserire in acguisto

Vi (O |

campionatore PM10 dedicato a determinazione BaP /metalli
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Sinottico dell’Agglomerato IT0118

2 A
m| o & - = MET | BaP
E g E ;-’ E‘ E g STAZIONE Agglomerato IT0118 SO, | CO | NOy| Oy BTX IDR |PTseq PS'::’ ﬁ:‘t‘; F:l";;“ P;‘::’ ';'::: ;{:‘"ﬁ;; ':""";7 ':'l':';f P;u P::
17 [a] L] 10
u F ] IT0118 TO Torino - Lingotto oo m] O X a v v O a
u T W ITO118 TO Torino - Consolata m] m] a m] m] a a a
u T W ITO118 TO Torino - Rebaudengo m] oo m] L X X v v a a
5U F W IT0118 TO Borgaro T. - Caduti oo [m] L X v v a a
5U F W IT0118 TO Vinovo - Volontari o0 m]
U F S IT0118 TO Torino - Rubino X OO m] O jm| m] O m]
5U F S IT0118 TO Leini (ACEA) - Grande Torino jm| OO O m]
sU F 5 IT0118 TO Orbassano - Gozzano OO
U T S IT0118 TO Settimo T. - Vivaldi 0 0 > X v v ]
5U F A IT0118 T0 Chieri - Bersezio ol O X v v
R F A ITO118 TO Druento - La Mandria o|o O a

Totale stazioni

11
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Sinottico della zona di Pianura ITO119

La classificazione dei punti di misura per 'ozono & relativa alla zona 1T0122

@ 8
=s|g§ - = 2 MET | BaP
§123 g3 g g STAZIONE Pianura IT0119 50, | CO |Nox| Oy | BTX | DR | T ':':‘;" e - pstff o e | e |t s |

w [ gl 10
U F M IT0119 CN Cuneo - Alpini X X o| O X u] [m] X X O a
U F M IT0119 NO Novara - Arpa o | a [u] [m] [m] m] X O
U T M IT0119 AL Alessandria - D'Annunzio m] X m] X a
U T M IT0119 NO Novara - Roma m] a ] X a a O
U F S IT0119 AL Alessandria - Volta oo m] = [m] m] X O
U F S IT0119 Bl Biella - Sturzo X O ] X ] ] ] O ] X (@]
U T S IT0119 AT Asti - Baussano m] m] [m] [m] [u] m]
1] T 2 IT0119 vC Vercelli - Gastaldi X [m] X m]
U F A IT0119 AT Asti - D'Acquisto o|a X X v v
U F A IT0119 AL Casale M . - Castello [m] X [m]
SU| Fn A IT0119 NO Cerano - Bagno [m] m] m] ] [m] [m] [m] [m]
sSu F A IT0119 VC Vercelli - CONI O O O O O =] O
R F A IT0119 CN Revello-Staffarda Oo|a X v v
suU F A IT0119 CN Cavallermaggiore ¥ v v v v v v
R T A IT0119 vC Cigliano - autostrada O o | 0O ] 0 u

Totale stazioni 15
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Sinottico della zona di Collina IT0120

o !
- . - > MET | BaP
S|& § §- 8 § g STAZIONE Collina IT0120 SO, | CO |NOx| O; | BTX | IDR speTq ':'::; m‘; Pﬂ'g;“ Ps'g:’ ';':t’: f[:’:j-; ';“Ma': pd:';f Su | s

w [ 10 10
U F M IT0120 CN Alba - Tanaro X O ] 0 O X 0
U F M IT0120 VCO Verbania - Gabardi Oo|o|o a > X X v v X u]
U T M IT0120 CN Mondovi - Aragno oo X > X v v [m] [u]
U T M IT0120 NO Borgomanero - Molli o| o X > u] m] [m]
] i S IT0120 VCO Omegna - Crusinallo X O O
1] F S IT0120 VC Borgosesia - Tonella oo > X v v X [m]
U F S IT0120 Bl Cossato - Pace X o|a X m] X O
su F A IT0120 T0 lvrea - Liberazione Oo|Oo > v o] X a
SU| F A IT0120 TO Susa - Repubblica o| O O u] [m]
R F A IT0120 AL Dernice - Costa X Oo|o| o X X v v X [u]
R F A IT0120 CN Saliceto - Moizo OO [m] X [m]
R F A IT0120 AT Vinchio - San Michele o| O O O X u]

Totale stazioni 12

La classificazione dei punti di misura per I'ozono é relativa alla zona IT0122
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Sinottico della zona di Montagna IT0121

La classificazione dei punti di misura per 'ozono & relativa alla zona 1T0122

o 8
J a = > MET | BaP
IR g £ STAZIONE Montagna IT0121 S0; | €O |NOc| s | BTX | R | ST | e | PR P | PR | Pl ) Bl | B | S s | s

7] a 10 10
sufl F M IT0121 Bl Trivero - Ronco oo > X v v [u]
SU F S IT0121 VCO Domodossola - Curotti Oo|o > X v v 0
su T A IT0121 TO Oulx - Roma a a ] ] ]
R F A IT0121 VCO Baceno - Alpe Devero o| O X O [m] X X
R F A IT0121 TO Ceresole Reale - Diga O| O [m] (] [m] ]

Totale stazioni 5
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Sinottico della zona Piemonte IT0122

"]
ARy s |3 |
la F— E él- B S E STAZIONE Regione IT0122 NOy | Oy || BTX
@ [
suU F M [T0121 BI Trivero - Ronco o0
R F M ITD120 AL Dernice - Costa Oo| O
R F M ITD120 CN Saliceto - Moizo O O
R F M ITD119 CN Revello-Staffarda O O
su F M ITO120 TO Susa - Repubblica O] O
sU F ) IT0O119 VC Vercelli - CONI O O
SuU F S [TD120 TO lvrea - Liberazione O O
SU F S ITD121 VCO Domodossola - Curotti O O
R F S ITD120 AT Vinchio - San Michele O | O
U F A ITO119 AL Alessandria - Volta ] O
U F A IT0119 AT Asti - D'Acquisto O| O
U F A IT0119 BI Biella - Sturzo O O X
U F A ITD120 BI Cossato - Pace Oo| O X
U F A ITO119 CN Cuneo - Alpini O)| O X
U F A ITD120 CN Alba - Tanaro Oo| O O
U F A ITO119 NO MNovara - Arpa O)| O
U F A IT0120 VC Borgosesia - Tonella O | O
R F A ITO121 TO Ceresole Reale - Diga O O
R F A IT0121 VCO Baceno - Alpe Devero O[O
U F A ITD120 VCO Verbania - Gabardi Oo| O (|

Totale stazioni

20
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GUIDA MINISTERIALI

Tabella 1: Tabella riepilogativa della classificazione delle zon

ALLEGATO Illl: SCHEMA DI COSTRUZIONE DEL PROGRAMMA DI VALUTAZIONE SECONDO LE LINEE

ZONE_NAME Agglomerato Pianura Collina Montagna Regione
ZONE_CODE ITO118 ITO119 IT0120 ITO121 ITO122
SH:NH P;P2_5,L;C;BAs,Cd;N | SH NH;P,P2_5L,C;Bas,Cd N |SH;NH P;P2_5,L,C;B;As,Cd M [SHNH P, P2_5,L,C,BAs;Cd;N .
POLL_TARG fBaPD HO W TBaP THaP TBaP 0_HO_V
ZONE_TYPE
AS AT LAT LAT LAT LAT
B_AT UAT_LAT LAT LAT LAT
BAP AT UAT UAT UAT UAT
C_AT LAT LAT LAT LAT
CD AT LAT LAT LAT LAT
L_AT LAT LAT LAT LAT
NH H AT UAT UAT UAT LAT
NH_Y_ AT UAT UAT UAT LAT
NI_AT LAT LAT LAT LAT
NV_AT UAT UAT UAT UAT -
O H LTO U LTO U
oV LTO U - - - LTO U
P_D AT UAT LUAT UAT UAT -
P Y AT UAT UAT UAT UAT LAT
P25 Y AT UAT LUAT UAT UAT_LAT
SE AT LAT UAT LAT UAT LAT LAT
SH_AT LAT LAT LAT LAT -
Area (km?) 838 6.623 8.801 9125 24 549
Population 1632332 1322596 1338980 181098 2842674
Population Density 1.828,56 199,70 162 14 19,85 115,80

Legenda:

UAT

LAT

LLAT - LAT
LTO U
LTO_L

Upper Assessment Tresheld
Lower Assessment Treshold
Between LAT UAT

Upper Long Term Objective
Lower Long Term O bjective

UAT Soglia Valutazione Superiore
LAT Soglia Valutazione Inferiore
UAT - LAT tra SVl e SVS
LTO _U Supericre allobiettivo a lungo termine
LTO_L Inferiore allobiettive a lungo termine
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Tabella 2: Per fonti diffuse, numero minimo di punti fissi di misura per inquinante e per zona

ZONE_NAME Agglomerato Fianura Collina Montagna Regione
ZONE_CODE ITO118 ITO113 IT0120 IT0121 IT0122 TOTALE
ZONE TYPE | agglomerato zona Zona Zona Zona
Population 1632332 1322596 1338980 181098 2842674
502 0 1 0 0 1
NOX b 4 4 0 13
PM10 4 4 4 1 13
PMTOT PM2.5 3 2 2 0 7
03 3 B 9
co 0 0 0 0 0
BTX 2 0 0 0 2
Pb 0 0 0 0 0
As 0 0 0 0 0
i 0 0 0 0 0
Cd 0 0 0 0 0
BAP b 2 4 1 12
B 20 28

n. minimo punti fissi NO2
per ozono
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Tabella 2_1: Per fonti diffuse,

numero minimo di punti fissi di misura per inquinante e per zona

ZONE_NAME Agglomerato Pianura Collina Montagna Regione
ZONE_CODE IT0118 IT0119 IT0120 ITo121 IT0122
502 Movara-Roma
Torino-Lingotto, Torino- - Alba-Tanaro, Verbania-
NOX Consolata, Torino- Cil?;;ﬁgﬁ;_gﬁﬁ'ﬂggﬂ' Gabardi, M ondovi-
Rebaudengo, Borgaro T. - N ovara-Roma ' Aragno, Borgomanero-
Caduti, Vinovo Volontari Mol
Torino-Lingotto, Torino- . Alba-Tanaro, Verbania-
PMA10 Consolata, Torino- nglztgjﬁgm_gfﬁ;z—nﬁggﬂ. Gabardi, Mondovi- Trivero-Ronco
R ebaudengo, BorgaroT. - N ovara-Roma ! Aragno, Borgomanero-
PMTOT Caduti Mol
Torino-Lingotto, Torino- . )
- “erbania-Gabardi,
PM2,5| Rebaudengo, Borgaro T. - | Cuneo-Alpini, Novara-Arpa Mondovi-Aragno
Caduti
Trivero-Ronco, Dernice-Costa,
03 Torino-Lingotto, Borgaro T. - Saliceto-Moizo, Revello-
Caduti, Vinove Volontari Staffarda, Susa-Fepubblica,
Werceli-Coni
cO
Torino-Consolata, Toring-
BTX Rebaudengo
Pb
As
Mi
Cd
Torino-Lingotto, Torino- \erbania-Gabardi,
Bap Consolata, Toring- Movara-Roma, M ondovl Aragno, Trivero-Honco

Febaudengo, BorgaroT. -
Caduti, 'ruento—La M andria

Alezsandria-Volta

Dernice-Costa, Vinchio-
San Michele
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Tabella 3: Per fonti diffuse, numero di punti di misura fissi aggiuntivi per inquinante e per zona

ZONE _NAME| Agglomerato Fianura Collina Montagna Regione
ZONE_CODE IT0118 IT0119 IT0120 IT0121 IT0122
LONE_TYPE| agglomerato | MOTIVO | Zona | MOTIVO | Zona | MOTIVO zona MOTIVO | Zona | MOTIVO | TOTALE

Population 1632332 1322596 1338980 181098 2842674

502 2 DP 2 o] 0 0 4

NOX 2 M/DP/O 5 /O] 5 M/O 5 M/O 17

PM10 2 M/DP 7 M/O 5 M/O/DP 3 /O 17

PMTOT PM25 1 DP 5 M/O 3 /O 2 /O 11

03 2 M/DP M/DP/O 11 M/DP/O 13

[o0) 2 DP 3 DP/O 2 Q/DP 1 0 8

BNZ 3 DP 3 DPAJO 2 DP 0 8

Pb 2 DP 4 DP/I 2 Q/DP 1 0 g

As 2 DP 4 DR/ 2 Q/DP 1 0 9

Ni 2 DP 4 DP/I 2 Q/DP 1 0 9

Cd 2 DP 4 DP/I 2 Q/DP 1 0 9

BAP 0 DP 3 DP/I 2 O/DP 1 0 6

n. punti aggiuntivi 22 44 27 16 11 120
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Tabella 3_1: Per fonti diffuse, numero minimo di punti di misura fissi aggiuntivi per inquinante e per zona

NUMERO DI PUNTI DI MISURA

AGGIUNTIVI PER INQUINANTE E Agglomerato Pianura Collina Montagna Regione
PER ZONA
s02 Torino-Consolata, Cigliano-Autostrada, Cerano-
Torino-Rebaudengo Bagno
. ) ) Dernice-Costa, wrea- Baceno-Alpe Devero,
NOX Chieri-Bersezio, Ag;\?é‘ng?sut?%:é:rcgi”'ﬁgr?or\_“' Liberazione, Saliceto- Ceresole-Diga,
Druento-La Mandria Autostrada Ceraﬁo _%a na Muoizo, Susa-Repubblica, | Domodo ssola-Curotti, Oulx-
' ' ~5ag Yinchio-San Michele Roma, Trivero-Ronco
s | s ™ | @m0
Chier-Bersezio, i ! ! . ; ! Devero,CeresoleDiga
PM10 Druenta-La Mandria Cigliano-Autostrada, Revello- Liberazione Susa- Ceresale-Diga. D Oulk-
! Staffarda, Vercelli-COMI Cerano-| RepubblicaSaliceto- Ror%a' '
Bagno Moizo
PMTOT
Asti-D'Acquisto, ) . )
) . Wrea-Liberazione Dermice- )
- ; Cavallermagagiore, Cigliano- o Trivero-Ronco,
N Chien-Bersezio Autostrada, Revello-Staffarda, Costal;:‘ifé?]g;éo San Domodossola-Curotti
Verceli-COMI !
Alba-Tanaro, Alessandria-Volta, Asti-
- . [rAcquisto, Baceno-Alpe Devero, Biella-
03 Drﬁzﬁtﬁsl}iﬂg'ﬁa Sturzo, Cossato-Pace, Cuneo-Alpini,
N Ceresole-Diga, Movara-Arpa, Verbania-
Gabardi,Borgosesia-Tonella
Torino-Consolata, Movara-Roma, Cigliano- Borgomanero-Malli, |
AU Torino-Rebaudengo Autostrada, Asti-Baussano WMondovi-Aragno Quix-Roma
BNZ EIE?gnanrg_l'}nggE}j Asti-Baussano, Cerano- Alba-Tanaro, Verbania-
Vinovo-Volontari Bagno,Cigliano-Autostrada Gabardi
Pb Torino-Consol ata, Cuneo-Alpini, Novara-Roma, Susa-Repubblica, Oulk-Roma
Druento-La Mandria | Vercelli-CONI,Cerano-Bagno Mondovi-Aragno
Torino-Consol ata, Cuneo-Alpini, Novara-Roma, Susa-Repubblica, |
E Druento-La Mandria | Vercelli-CONI,Cerano-Bagno Mondovi-Aragno Oub-Roma
Ni Torino-Consol ata, Cuneo-Alpini, Novara-Roma, Susa-Repubblica, Oulx-Roma
Druento-La Mandria | Vercelli-CONI,Cerano-Bagno Mondovi-Aragno
Torino-Consol ata, Cuneo-Alpini, Novara-Roma, Susa-Repubblica, |
€1 Druento-La Mandria | Vercelli-CONI,Cerano-Bagnao Mondaovi-Aragno Oulx-Roma
BaP Cuneo-Alpini, Vercelli- Cossato-Pace, Saliceto- Oulx-Roma

CONI,Cerano-Bagnao Moizo




Tabella 4: Per fonti diffuse, numero di punti di misura di supporto per inquinante e per zona

ZONE_NAME| Agglomerato | Pianura | Collina | Montagna | Regione
ZONE_CODE ITO118 ITO119 ITO120 IT0121 IT0122 TOTALE
ZONE_TYPE| agglomerato zona zona zona zona
Population 1532332 1322596 | 1338980 181098 2842674
502 0 1 0 0 1
NOX 4 4 3 0 1
PM10 3 4 3 1 11
PMTOT PM25 3 2 2 0 7
03 3 3 3
co 0 0 0 0 0
BNZ 2 0 0 0 2
Pb 0 0 0 0 0
As 0 0 0 0 0
i 0 0 0 0 0
Cd 0 0 0 0 0
BAP 2 2 4 1 9
n. punti supporto 17 13 12 2 3 44
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Tabella 4_1: Per fonti diffuse, numero di punti di misura di supporto per inquinante e per zona

ZONE_MNAME Agglomerato Pianura Collina Montagna Regione
FOME_CODE IT0118 IT0119 ITO120 ITo121 IT0122
S02 Asti - Baussano
Leini — Grande Torino, . )
HNOX Settimo T.- Vivaldi, éc:ﬁiiﬂaﬁnﬂa];?ﬂtﬁ?zt; Borgosesa-Tenela, Cossato-
Terino-Rubino, ‘-.F&rceili-Gastaldi ! Pace, Omegna-Crusinallo
Orbassano-Gozzano
Leini-Grane Torino, Ales=andria-Volta, Asti- .
PMA10| Settimo T.-Vivaldi, Torino-| Baussano, Biella-Sturzo, Borgosesa-Tonela, Cossato- Domodossola-Curotti

PMTOT

Rubino

Vercell-G astaldi

Pace, Omegna-Crusinallo

PM2,5

Leini-Grane Torino,
Settimo T.-Vivaldi, Torino-
Rukino

Alessandna - Volta, Biella-
Sturzo

Borgomanero-Molli, Borgosesia-
Tonela

Leini-Grande Torino,

[ om odossola-Curoti,

03 Torino-Rubino, Ivrea-Liberazione,
Orbassanc-Gozzano “inchio-San Michele
[ 4]
Settimo T.-Vivaldi, Torino-
BNZ Rubino
PB
AS
HI
cCD

BAP

Settimo T.-Vivaldi, Torino-
Rukino

Asti-Baussano, Bella-
Sturzo

Borgomanero-Molli, Borgosesia-
Tenella, lvrea-Liberazione, Susa-
Repubblica

Domodossola-Curotti
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Tabella 5: Per fonti diffuse, numero di punti di misura totali per inquinante e per zona

Per oZono

ZONE_NAME| Agglomerato | Pianura Collina Montagna | Regione
ZONE CODE|  IT0118 ITO119 | 1T0120 | 1T0121 [ 1T0122 | 1orare
ZONE TYPE| agglomerato zona zona Zzona zona
Population 1632332 1322596 1338980 181098 2842674
|
502 2 4 0 0 6
NOX 1 13 12 5 41
PM10 9 15 12 5 41
PMTOT PM25 7 9 7 2 25
03 B 20 28
Cco 2 3 2 1 8
BNZ 7 3 2 0 12
Pb 2 4 2 1 9
As 2 4 2 1 9
Mi 2 4 2 1 9
Cd 2 4 2 1
BAP 7 7 10 3 27
61 70 53 20 20 224
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Tabella 6: Per fonti diffuse, caratteristiche dei punti di misura di supporto in stazioni di monitoraggio fisse, per

, .
inquinante
ZONE_NAME Agglomerato Pianura Collina Regione
ZONE_CODE IT0118 IT0119 1T0120 1T0121 1T0122
POLL_TARG SHNH,P,P2_5L,C,B;As,Cd;Ni;BaP,0_H,0_V SH;NH;P;P2_5L;C;BAs,Cd;Ni;BaP 8H;NH,P:P2_5L,C;B;As,Cd;Ni;BaP SH;NH;P;P2_5L;C;BAs,Cd;Ni;BaP O_HOo_V
ZONE_TYPE agglomerato zona zona zona zona
INQUINANTE utr uB ST SB RB TOTALE ut uB ST SB RB RT TOTALE ut uB ST SB RB TOTALE ut uB ST SB RB TOTALE utr uB ST SB RB TOTALE
PM10| 3 2 0 3 1 1% 4 [ 0 1 1 1 2 3 4 0 2 3 19 0 0 1 2 2 7 0 0 0 0 0 0
PM2.5] 2 2 0 3 0 0 5 0 1 1 1 2 2 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
NOX]| 3 2 0 5 1 11 4 5 0 2 1 1 13 3 4 0 2 3 12 0 0 1 2 2 5 0 0 0 0 0 0
CO| 2 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 1 3 2 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
BTX] 3 2 0 2 0 7 1 0 0 1 0 1 3 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03} 0 2 0 5 1 8 0 9 0 5 6 20
502 2 0 0 0 0 2 2 0 0 1 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pb 1 0 0 0 1 2 1 1 0 2 0 0 4 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
As| 1 0 0 0 1 2 1 1 0 2 0 0 4 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Hi| 1 0 0 0 1 2 1 1 0 2 0 0 4 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
cd 1 0 0 0 1 2 1 1 0 2 0 0 4 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
BAP| 3 2 0 1 1 7 2 3 0 2 0 0 7 2 3 0 2 3 10 0 0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0
totale 22 12 0 19 8 61 19 23 0 16 3 [ 67 16 15 0 1 11 53 0 0 8 8 4 20 0 9 0 5 [ 20
Tabella 7: Stazioni di misura per le fonti puntuali
PROV. COMUNE ZCODE CODE_MAZ NOME_STAZ UTM-X UTM-Y TIPO_EOI PA10 PM2.5 NOX L] BTX 502 Pb As Ni Cd BAP Altri
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Tabella 8: Stazioni di misura della rete esistente.

_ d

2 ) E =$ > , N

o w - E E % |I-I_J SH SE NH NV P |P25 B OH|OV Cd Ni BaP | D/l | Vla | VIG

= e = = = w O

G o e = =<

o

100108 ITO469A Torino - Consolata 395961 4992226 TU 243 Y Y M2 Y Y Y D X X
100110 ITO470A Torino - Rebaudengo 397361 4995339 TU 233 Y Y M1 M1 Y Y D X X
100602 ITO643A Alessandria - D'Annunzio 469370 4972649 TU 95 Y M2 D X X
100130 IT1114A Susa - Repubblica 346687 5000254 FS 494 Y M2 Y Y Y Y Y D
100126 IT1120A Orbassano - Gozzano 385702 4984737 FS 269 Y Y Y D
100122 IT1121A Druento - La Mandria 386869 5003485 FR-MNCA 335 Y M2 Y Y Y Y Y D X
100132 IT1125A Vinovo - Volontari 392417 4978446 FS 234 Y Y Y Y D
100114 IT1128A Borgaro T. - Caduti 394518 5001004 FS 257 Y M2 M2 Y Y Y D X
100129 IT1130A Settimo T. - Vivaldi 403942 4999584 TU 201 Y M2 M2 Y Y D X X
109603 IT1246A Cossato - Pace 436608 5046495 FU 27 Y M2 Y Y Y Y D X
109602 IT1247A Biella - Sturzo 426356 5045464 FU 406 Y Y M2 M2 Y Y Y Y D
10302 IT1509A Cerano - Bagno 483279 5028490 FS 124 Y Y M2 Y Y Y Y DJl X
10303 IT1510A Verbania - Gabardi 466312 5086400 FU 201 Y M2 M2 Y Y Y Y D
10401 IT1519A Saliceto - Moizo 433879 4917995 FR-MCA 388 Y M2 Y Y Y D
10501 IT1523A Asti - D'Acquisto 437279 4973141 FU 149 Y M1 Y Y D
10407 IT1524A Alba - Tanaro 423396 4950492 FU 164 Y M2 Y Y Y D X
10402 IT15294A Cuneo - Alpini 383555 4915314 FU 551 Y Y M2 M2 Y Y Y Y Y Y D
10203 IT1532A Borgosesia - Tonella 444236 5062429 FU 345 Y M2 M2 Y Y Y D
10202 IT1533A Vercelli - Gastaldi 454168 5019601 TU 131 Y 1 D X
100610 IT1582A Casale M.to - Castello 456375 4998222 FU 118 M1 Y D X
100363 IT1676A Movara - Roma 470256 5031939 TU 156 Y Y M2 Y Y Y Y D X
100165 IT1788A Ivrea - Liberazione 412269 5033687 FS 238 Y M2 M2 Y Y D X
100611 IT1830A Alessandria - Volta 470261 4974166 FU Eal Y M2 M2 Y Y D X
100164 IT1847A QOulx - Roma 329541 4989094 TS 1074 Y M2 Y Y Y D
100167 IT1877A Torino - Rubino 391781 4988521 FU 257 Y M2 M1 Y Y Y Y D X
100201 IT1878A Wercelli - CONI 453159 5018552 FS 134 Y M2 M2 Y Y Y Y Y D X
100516 IT1903A Asti - Baussano 436639 4971513 TU 118 Y Y M2 Y Y D X
100614 IT1904A Dernice - Costa 504149 4956663 FR-MCA 580 Y M2 M2 Y Y D
100518 IT1948A Vinchio - San Michele 445461 4961855 FR-MNCA 250 Y M2 M2 Y Y D X
100615 IT1961A Baceno - Alpe Devero 442712 5129292 FR-REG 1637 Y 1 Y Y D
100168 IT1963A Ceresole Reale - Diga 362750 5032242 FR-REG 1620 Y 1 Y Y D
100171 IT2101A Chieri - Bersezio 408380 4983914 FS 276 Y M2 Y Y D
110301 IT2102A Omegna - Crusinallo AB46TT 5082975 TU 229 Y M1 D X
109606 IT2104A Trivero - Ronco 434550 5057086 FS 716 Y M2 M2 Y Y Y D
100202 IT2116A Cigliano-Autostrada 424992 5016139 TR-MNCA 237 Y Y 1 M1 Y D X
100172 IT2117A Leini' (ACEA) - Grande Torino 398765 5003348 FS 245 Y 1 M1 Y Y D X
100402 IT2118A Mondaovi' - Aragno 405608 4917191 TU 410 Y M2 M2 Y Y Y Y D
100403 IT2119A Revello - Staffarda 375359 4953025 FR-MNCA 266 Y M1 Y Y D
100367 IT2121A Borgomanero - Molli 457832 5059686 TU 0 Y M1 M1 Y Y D
110302 IT2128A Domodossola - Curotti 445313 5108469 FS 295 Y M2 M2 Y Y Y D X
100176 IT2168A Taorino - Lingaotto 3935M 4986609 FU 243 Y M2 M2 Y Y Y Y D X
100369 IT2282A MNovara-Arpa 470312 5031866 FU 154 Y M2 M2 Y Y D
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Tabella 9: Stazioni di misura della rete esistente da adeguare

: G > x x o
- w o = = w SH | SE | NH | N | P |P25| L B OH|[OV| As | Cd | Ni |BaP
= =) = = o
o o = =] > 7]
o o =] =
= o
100108 ITO469A Torino - Consolata 395961 4992226 TU Y Y M2 Y Y Y Y Y
100114 IT11284A Borgaro T. - Caduti 394518 5001005 F5 Y M A Y Y Y
100129 IT1130A Settimo T. - Vivaldi 403942 49994384 TU Y Y Y
10601 IT1623A Asti - D'Acquisto 437279 4973141 FU Y Y Y
10203 IT1532A Borgosesia - Tonella 444236 5062429 FU Y Y Y Y
100165 IT17T8BA lvrea - Liberazione 412269 6033687 FS Y M2 Y Y Y
100611 IT1830A Alessandria - Volta 470261 4974166 FU Y M2 M2 Y Y
100614 IT1904A Demice - Costa 504149 4966663 FR-MCA Y Y Y
100171 IT2101A Chieri - Bersezio 408380 4983914 F5 Y Y Y
109606 IT2104A Trivero - Ronco 434550 5067086 FS Y Y Y Y
100402 IT21184A Mandavi - Aragno 405608 4917191 TU Y Y Y Y Y Y
100403 IT2119A Revello - Staffarda 375359 4953025 FR-MCA Y M1 Y Y
110302 IT2128A Domodossola - Curotti 445313 5108469 F5 Y Y Y Y
10303 IT1510A Verbania - Gabardi 466312 5086400 FU Y Y Y Y Y
Tabella 10: Stazioni di misura da predisporre
< _ P
g = i s E x > 'GI
< 2 w| o8 o' = = w SH | SE | NH | NV | P [P25| L C |OH|OV]| As | Cd | Ni | BaP
o =] = Q = '5 '5 w0
= o =] N = 2
o o £ =
(5]
CUNEQ | CAVELLERMAGGIORE IT0119 Cavellermaggiore 395849 4950937 3u M M1
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Tabella

11: Rete di misura del Programma di Valutazione

E =
w " w w w o g _ Z|s =
£ | 5 | 82| 5 | § | B g : s | s | § B s | 8 | % eelS1E 2 |
z o S8 = < i ] o z = oy b 5 w w SH | SE[NH | NV | P [P25] L B C |OH|OV| As |Cd | Ni [BaP| g |O £ o
g = 4o = g = 2 z > > 2 £ o 8 8 g s o
N S =] @ = = = o e g = z
N o - = w
=
Piemoante 170118 ITo118 11,18 11889 001001028 001028 Borgaro T. - Caduti 394518 5001008 257 F S IT1128A 100114 POC PDC | PDC APC PDC | PDC POC | SI | X
Piemoante 170118 ITo118 54,20 36858 001001078 001078 Chieri - Bersezio 408380 4983914 276 F S IT2101A 100171 APC APC | APC APC | APC NO | X
Piemoante 1T0118 ITo118 27,54 8790 001001099 001099 Druento - La Mandria 386869 5003485 338 F R-NCA ITH21A 100122 AMC AMC AMC AMC | AMC | AMC | AMC | AMC | PDC | NO | X
Piemoante 1T0118 ITo118 1.9 16375 001001130 001130 Leini’ (ACEA) - Grande Torino 398765 5003348 245 F S IT2117A 100172 sSbC SDC | SDC SDC | SDC NO | X
Piemoante 1T0118 ITo118 2.2 23365 001001171 001171 Qrbassano - Gozzano 385702 4984737 269 F S IT1120A 100126 sSbC SDC | SDC NO | X
Piemante 170118 ITO118 31.45 47220 001001265 001265 Settimo T_ - Vivaldi 403942 4999584 201 T [¥] IT1130A 100129 SDC SDC | 8DC sDC SDC | NO
Piemonte 170118 ITo118 130.01 882523 001001272 001272 Torine - Consolata 395961 4992226 243 T [¥] IT0469A 100108 | APC PDC PDC APC | PDC | APC APC | APC | APC | PDC | NO
Piemante 170118 ITO118 130.01 882523 001001272 001272 Torino - R 397361 4995339 233 T [¥] IT0470A 100110 [ APC PDC PDC | PDC PDC | APC PDC | s8I
Piemante 170118 ITO118 130.01 882523 001001272 001272 Tarino - Rubing 391781 4988521 257 F [¥] IT1877A 100167 SDC SDC | SDC sbc SDC | SDC SDC | Sl | X
Piemante 170118 ITO118 130,01 882523 001001272 001272 Terino - Lingetto 393871 4986609 243 F [¥] IT2168A 100176 PDC PDC | PDC APC PDC | PDC PDC | SI | X
Piemante 170118 ITO118 17,69 15042 001001309 001309 Vinovo - Volontari 392417 4978446 234 F ] IT1125A 100132 PDC APC PDC | PDC NO | X
Piemante 170119 IT0122 2531 4493 001002042 002042 Cigliano-Autostrada 424992 5016139 237 T R-NCA IT2116A 100202 [ AOC ACC AOC | AOC AOC | AOC NO
Piemonte 170119 IT0122 79.78 46181 001002158 002158 Vercelli - Gastaldi 454168 5019601 131 T U IT1533A 10202 SbC sbc NO
Piemonte 1T0119 1T0122 79.78 46181 001002158 002158 Vercelli - CONI 453159 5018552 134 F S IT1878A 100201 AMC AMC | AMC | APC PDC | PDC | APC | APC | APC | APC | SI | X
Piemonte 1T0119 1T0122 32,64 6813 001003049 003043 Cerano - Bagno 483279 5028490 124 Fh S IT1509A 10302 AYC AYC AMC AYC | AYC AYC | AYC | AYC | AYC | SI
Piemonte 1T0119 1T0122 103,05 104183 001003106 003106 Novara - Roma 470256 5031939 156 T u IT1676A 100363 PDC PDC PDC APC APC APC | APC | APC | PDC | NO
Piemonte 1T0119 1T0122 103,05 104183 001003106 003106 Novara-Arpa 470312 5031866 154 F u IT2282A 100369 PDC PDC | PDC APC | APC S| | X
Piemonte 1T0119 1T0122 51,60 5455 001004059 004059 Cavellermaggiore 395849 4950937 285 S u AMC | AMC Ell
Piemonte 1T0119 1T0122 119,67 56281 001004078 004078 Cuneo - Alpini 383555 4915314 551 F u IT1529A 10402 PDC PDC | PDC | APC AMC [ AMC [ APC [ APC | APC | APC | NO | X
Piemonte 1T0119 1T0122 52 47 4252 001004180 004180 Revello - Staffarda 375359 4953025 266 F R-REG IT2119A 100403 AMC AMC | AMC PDC | PDC NO | X
Piemoante 170119 IT0122 151,31 76211 001005005 005005 Asti - D'Acquisto 437279 4973141 149 F ¥ IT1523A 10501 AMC AMC | AMC AMC | AMC NO | X
Piemoante 170119 IT0122 181,31 76211 001005005 005006 Asti - Baussane 436639 4971513 118 T ¥ IT1903A 100516 sbc soc soc APC | APC SDC | NO
Piemoante 170119 IT0122 203,57 93980 001006003 006003 Alessandria - D'Annunzio 469370 4972649 95 T ¥ IT0643A 100602 POC POC Sl
Piemoante 1T0119 IT0122 203,57 93980 001006003 006003 Alessandria - Volta 470261 4974166 91 F ¥ IT1830A 100611 sSbC SDC | SDC APC | APC PDC | SI | X
Piemoante 1T0119 IT0122 86,21 34010 001006039 006039 Casale M.to - Castello 4563756 4998222 18 F ¥ IT1582A 100610 AMC NO
Piemoante 1T0119 IT0122 46,69 44324 001096004 096004 Biella - Sturzo 426356 5045464 406 F ¥ IT1247A 109602 sSbC SDC | SDC AMC | AMC SDC | 8l X
Piemante 170120 IT0122 30.11 23637 001001125 001125 Ivrea - Liberazione 412269 5033687 238 F S IT1788A 100165 AMC APC | APC SDC | SDC SDC | NO | X
Piemonte 170120 IT0122 10.99 6340 001001270 001270 Susa - Repubblica 346687 5000254 494 F 8 IT1114A 100130 AQC AOC AOC PDC [ PDC [ AOC [ AOC | AOC | SDC | NO | X
Piemante 170120 IT0122 41.09 12676 001002016 002016 Borgosesia - Tonella 444236 5062429 345 F [¥] IT1532A 10203 SDC SDC | SDC AMC | AMC SDC | NO | X
Piemante 170120 IT0122 32.21 21719 001003024 003024 B - Molli 457832 5059686 308 T [¥] IT2121A 100367 PDC PDC | SDC APC SDC | NO
Piemante 170120 IT0122 53,59 31498 001004003 004003 Alba - Tanaro 423396 4950492 164 F [¥] IT1524A 10407 PDC PDC APC AMC | AMC Sl X
Piemante 170120 IT0122 86,98 22444 001004130 004130 Mondovi' - Aragno 405608 4917191 410 T U IT2118A 100402 PDC PDC | PDC | APC APC APC [ APC | APC | PDC | SI
Piemante 170120 IT0122 2433 1269 001004201 004201 Saliceto - Moize 433879 4917995 388 F RREG IT1519A 10401 AMC AMC PDC | PDC AOC | NO | X
Piemonte 170120 IT0122 9.29 578 001005120 005120 Vinchio - San Michele 445461 4961855 250 F RREG IT1948A 100518 AMC AMC | AMC SDC | SDC PDC | NO | X
Piemonte 1T0120 1T0122 18,28 180 001006066 006066 Dernice - Costa 504149 4956663 580 F RREG IT1904A 100614 AMC AMC | AMC PDC | PDC PDC | NO | X
Piemonte 1T0120 1T0122 2173 14633 001096020 096020 Cossato - Pace 436608 5046495 271 F u IT1246A 109603 SDC SDC AMC [ AMC APC | NO [ X
Piemonte 1T0120 1T0122 30,37 15285 001103050 103050 Omegna - Crusinallo 454677 5082975 229 T u IT2102A 110301 SDC SDC NO
Piemonte 1T0120 1T0122 37.45 30709 001103072 103072 Verbania - Gabardi 466312 5086400 201 F u IT1510A 10303 PDC PDC | PDC APC AMC [ AMC PDC | SI | X
Piemonte 1T0121 1T0122 99,82 164 001001073 001073 Ceresole Reale - Diga 362750 5032242 1620 F R-REM IT1963A 100168 AMC AMC AODC | ADC Sl X
Piemonte 1T0121 1T0122 99.79 3363 001001175 001175 Oulx - Roma 329541 4989094 1074 T S IT1847A 100164 AOC AOC AOC AOC AOC | AOC | AOC | AOC | NO
Piemonte 1T0121 1T0122 61,14 10988 001096088 096088 Trivero - Renco 434550 5057086 716 F S IT2104A 109606 AMC PDC | AMC PDC | PDC PDC | NO | X
Piemoante 170121 IT0122 77,28 900 001103006 103006 Baceno - Alpe Devero 442112 5129292 1637 F R-REM IT1961A 100615 AMC AMC AQC | AQC Sl |X
Piemoante 170121 IT0122 36,89 18237 001003061 103028 Domodossola - Curetti 445313 5108469 295 F S 1T2128A 110302 AQC SDC | AQC SDC | sbC SDC | NO [ X
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APPENDICE - SIMULAZIONI PER LA VALUTAZIONE ANNUALE DELLA QUALITA
DELL’ARIA ANNO 2015 - VALUTAZIONE DELLE PRESTAZIONI DEL SISTEMA
MODELLISTICO.

Le simulazioni per la Valutazione annuale della qualita dell’aria ambiente relative al’anno 2015 rappresentano
lo scenario base di qualita dell’aria utilizzato nell’elaborazione del PRQA (Piano Regionale per la Qualita
dell’Aria), redatto ai sensi del d.lgs. 155/2010 ed approvato dal Consiglio regionale con DGR 25 marzo 2019,
n. 364-685.

Le simulazioni sono state condotte mediante I'applicazione del sistema modellistico di trasporto, dispersione e
trasformazione chimica degli inquinanti in atmosfera in versione diagnostica, descritto nel presente documento
nel capitolo “Tecniche di modellizzazione”. | risultati del modello di dispersione sono stati integrati con le
misure della rete di rilevamento regionale attraverso una procedura di assimilazione condotta con una
consolidata metodologia di interpolazione statistica, il kriging in deriva esterna (KDE). | dati di qualita dell’aria
sono stati assimilati solo per gli inquinanti maggiormente critici, ovvero il particolato PM10 e PM2.5, gli ossidi
ed il biossido di azoto e 'ozono. Nella procedura di assimilazione particolare importanza riveste la scelta
dellinsieme di stazioni: sulla base di quanto descritto nel paragrafo “Integrazione tra la rete di rilevamento
ed il sistema modellistico” del presente documento sono state selezionate, tra le stazioni elencate in
Tabella 1 e rappresentate in Figura 2, quelle con una percentuale di dati validi superiore al 90 % o comunque,
nei casi in cui tale criterio non fosse applicabile, non inferiore al 75%.

A valle delle simulazioni & stata effettuata la valutazione dei risultati utilizzando la metodologia raccomandata
nella APPENDICE Il del d.Igs 155/2010, ovvero:

> con un'analisi statistica, espressa in termini di indici di prestazione, volta a descrivere “la capacita del
modello di avvicinarsi alle misure”;

> in termini di incertezza delle tecniche di modellazione in riferimento agli obiettivi di qualita descritti
nell’Allegato | del d.Igs. 155/2010.

Tabella A.1 Indici di prestazione utilizzati e loro significato™

Indice-1 Formula¥ Unita-di-misura-e Descrizione
intervallo-di
variazionef
Fractional-Bias (O—P) q Adimensionale;-{ | Indice-adimensionale
(FB)T 2 (O+P) [-2:2]1 e-simmetrico,-con

valore-ottimale-pari-a
zero.-Fornisce
informazioni-sulla
tendenza-del-modello
alla-sovrastima-(valori
negativi)-o-alla
sottostima-(valori
positivi)-in-media. |

Root-Mean [ w /m3' Indice-dimensionale,
Square-Eirror - “Z lo—p e 19 sempre-positivo-con
(RMSE) \ g e [0.Inf§ valore-ottimale-zero.-F

ornisce-una-misura
delle-dimensioni-degli
errori-commessi-dal
modello. |

Pearson i [ & g & . Adimensionale | |Adimensionale,-con
correlation —_ Z ol.pl./\_' TZ lo—0| \ TZ (pi—P[" 1 [-1;1]1 valori-ottimali-pari,-in
coefficient N = i W valore-assoluto,-a-1.
(PEARSON)-{ Espnme;ll -grado-di
correlazione-lineare
(diretta-se-positivo,
inversa-se-negativo)
tra-le-due-variabili
simulate-ed-osservate.

Sia la valutazione mediante indici di prestazione, sia la valutazione in termini di incertezza delle tecniche di
modellazione € stata condotta mediante confronto tra i dati di qualita dell'aria misurati in alcune stazioni della
rete di rilevamento (la base dati di valutazione) ed i corrispondenti valori simulati estratti dai campi prodotti dal
sistema modellistico interpolando sulle coordinate della corrispondente stazione i valori di concentrazione

Con oi e pi si indicano rispettivamente la i-esima osservazione ed il corrispondente i-esimo valore simulato, con N il numero totale
di osservazioni a disposizione , con O la media delle osservazioni e con P la media dei valori simulati.
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assegnati ai quattro punti griglia piu vicini (interpolazione bilineare lungo le due componenti, longitudinale e
latitudinale).

Per ciascun inquinante i punti di misura sono stati scelti in osservanza a quanto stabilito dal legislatore al
paragrafo 1.4 della APPENDICE Il del d.lgs 155/2010, ovvero selezionando quelli aventi una percentuale di
dati validi sul totale dei dati acquisiti non inferiore al 90% ed escludendone il 10% in funzione della
rappresentativita spaziale. Per il particolato (PM10, PM2.5), gli ossidi di azoto, il biossido di azoto e I'ozono,
nel caso in cui la stazione faccia parte della base dati utilizzate nell'assimilazione, le serie simulate sono state
costruite con tecniche di cross-validazione, in modo tale che la serie storica simulata non tenesse conto dei
dati osservati dalla stessa stazione che si vuole analizzare.

Gli indici statistici di prestazione sono stati scelti tra quelli suggeriti dalla APPENDICE Il del d.lgs. 155/2010 e
dalla comunita scientifica internazionale™ e sono dettagliati in Tabella A.1. Gli indici di prestazione sono stati
calcolati per gli indicatori previsti dalla normativa su base oraria o al piu giornaliera.

Per quanto riguarda gli obiettivi di qualita del dato, I'Allegato | del d.lgs. 155/2010 li definisce anche per le
tecniche di modellazione. Gli obiettivi di qualita, riassunti in Tabella A.2, sono riferiti alla massima incertezza
ammissibile in termini percentuali per ciascun inquinante normato.

Tabella A.2 obiettivi di qualita in termini di incertezza della modellazione

Incertezza della SO,, NO,, NO,, | Benzene PM10, PM2.5 03
modellizzazione [%] co
Media oraria 50% - - 50%
Media su ofto ore 50% - - 50%
Media giornaliera 50% - da definire -
Media annuale 30% 50% 50% -

Il decreto stabilisce che lincertezza deve essere “interpretata come applicabile nell’intorno del pertinente
valore limite o obiettivo” (non si pud quindi, a rigore, parlare di incertezza delle tecniche di modellazione nei
casi in cui i valori simulati ed osservati si mantengano molto al di sotto di tali soglie) e precisa al paragrafo 1.4
della APPENDICE Il come calcolarla. Nel dettaglio I'algoritmo definisce dapprima I'errore relativo (ER), sulla
base della distribuzione quantile—quantile - “la distribuzione in cui valore misurato e valore simulato sono
abbinati ordinando tutte le concentrazioni simulate ed osservate in ordine crescente” - secondo la formula
seguente:

e Ou=M.|
VL

dove Oyl & la concentrazione misurata piu vicina al valore limite (o obiettivo) VL e Mvl & la corrispondente
concentrazione simulata nella distribuzione quantile-quantile. Successivamente [l'algoritmo individua il
Massimo Errore Relativo (MER) come “il massimo valore di ER trovato utilizzando il 90% delle stazioni di
misurazioni presenti nel dominio di calcolo e definisce tale valore come ‘“incertezza delle tecniche di
modellizzazione” a cui si riferiscono gli obiettivi di qualita riportati in Tabella A.2.

Per gli indicatori di media annuale, I'errore relativo ER su ogni stazione & definito come differenza percentuale
rispetto al valore limite (VL) tra media annuale osservata (O) e media annuale simulata (M), secondo la
seguente:

0—M|
VL

ER=

Risultati

Nella successiva Tabella A.3 sono riportati i risultati della valutazione delle prestazioni del sistema modellistico
per quanto riguarda il particolato PM10, per il quale sono stati calcolati gli indici di prestazione in precedenza
descritti sulle serie storiche osservate/simulate delle medie giornaliera ed i valori di RDE sia per la media

giornaliera (riferiti al limite di 50 ug/m3) sia per la media annuale (riferiti al limite di 40 ug/m3). L'accordo tra le
simulazioni e le misure & molto buono, tutti gli indici di prestazione sono prossimi al loro valore ottimale, in
particolare la correlazione ed il fractional bias. Nelle stazioni di traffico (indicate in corsivo in Tabella A.3) si
osserva una tendenza alla sottostima, come lecito aspettarsi data la risoluzione del sistema modellistico. I

3 FAIRMODE (Forum for AIR quality MODelling in Europe) ,https://fairmode.jrc.ec.europa.eu//
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MER per la media annuale & pari a 35,24%, quello per la media giornaliera a 32%, entrambi relativi alla
stazione di Asti-Baussano (traffico urbano) ed entrambi ampiamente sotto i limiti previsti dalla norma riportati in
Tabella A.2; & opportuno osservare che il MER relativo alle sole stazioni di fondo & pari a 22% per la media

giornaliera (Trivero-Ronco) & 3.94% per la media annuale (lvrea-Liberazione)

Tabella A.3 Prestazioni del sistema modellistico per il PM10

MEDIA GIORNALIERA :
MEDIE ANNUALI [ugim3] INDICI DI PERFORMANCE RDE [%]
Stazione osservate | simulate | FB | RMSE | PEARson|  Media fedia
giornaliera | annuale
Borgaro T.-Caduti a5 35,0 0,036 | 4.079 0,99 7,00 0,00
Ceresole -Diga 7 7.5 0,275 | 3,579 0,88 0.00 121
Druento — La Mandria 23 23,5 0,074 | 3,996 0,93 -7.00 1,22
lvrea- Liberazione 28 26.4 0,106 | 531 0,98 14,00 3,94
Leini — Grande Torino 36 3.5 0,079 | 5,341 0,99 11,00 3,68
Susa — Repubblica 18 18,7 0,137 | 4,132 0,97 15,00 3.26
Torino — Lingotto 38 3r.1 0,032 | 4,326 0,99 6,00 2,18
Torino - Rubing 36 36.7 0.014 | 4,57 0.99 5,00 1.80
Biella-Sturzo 22 23.2 0,105 | 5,724 0.96 -17,00 3.00
Borgosesia — Tonella 24 232 0,074 | 3.574 0,99 9,00 1,99
Cossato — Pace 25 25,0 -0.01 | 7.837 0,04 1,00 0,00
Trivero — Ronco 18 18.3 0,067 | 12,745 0,88 -22,00 077
Vercelli — Coni 30 298 0,005 | 2,863 0,99 3,00 0,43
Baceno — Alpe Devero Fi 7.4 0,171 | 2,775 0,82 C,00 .97
Cerano — Bagno 33 33.3 0,035 | 3.414 0,99 -1,00 0,83
Movara-vVerdi 30 29.1 0,054 | 5,683 0.96 0,00 2,32
Werbania — Gahardi 17 17.0 0,025 | 2,529 0.97 -8,00 0,05
Alba —Tanaro 30 28.9 0,06 | 3,752 0,89 11,00 2,76
Cuneo — Alpini 23 23.3 0.008 | 3.762 0.97 5.00 0,71
Saliceto — Moizo 23 22.0 0,061 | 3,882 0,97 10,00 2,47
Vinchio — San Michele a0 28,9 0,089 | 521 0,87 9,00 2,69
Alessandria Volta 34 33,1 0,047 | 3,83 0,99 7,00 2,23
Casale M.to - Castello 32 314 0.025 | 3.029 0,99 6,00 1,40
Demice -Costa 15 154 0,027 | 3,177 0.96 9,00 0,98
Alessandria — Annunzio 39 33.0 0,214 | 9,594 0.97 13.00 15,05
MNovara- Roma 29 29,1 0,034 | 4,263 0,97 -9.00 0,17
Asti — Baussano 40 25.9 0,348 | 15,135 0,82 32,00 35,24
Mandowi — Aragno 29 21,2 0,262 | 11,359 0,85 29,00 19,48
Borgomanerg — Molli 26 25.7 0,028 | 3,26 0,98 4,00 0,86
Torino — Consolata 40 39.4 0,061 | 5,564 0,89 5,00 1,55
Torino — Rebaudengo 43 416 0,139 | 8,269 0,97 15,00 3.47

Per quanto riguarda il particolato PM25, ’analisi & stata condotta solo sui valori di media annuale, unico
indicatore normato per questo inquinante. | risultati di Tabella A.4 mostrano un soddisfacente accordo dei
valori simulati con quelli osservati, con valori di ER sempre ampiamente inferiori a quelli ammessi dalla norma.
| risultati migliori si ottengono nell’agglomerato urbano torinese e nei maggiori centri urbani; nelle stazioni

Biella-Sturzo e Cuneo-Alpini si osserva una tendenza alla sovrastima.
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Tabella A.4 Prestazioni del sistema modellistico per il PM25

MEDIE ANNUALI Jugim3]

Stazione osservate simulate RDE [%6]
Borgaro T.-Caduti 26 24 845 4,62
Ceresole -Diga 6 45019 5,99
Chieri-Bersezio 24 25,5608 6,03
Ivrea- Liberazione 24 18,994 20,02
Leini — Grande Torino 30 24 963 20,15
Toring — Lingotto 27 27.086 0.34
Biella-Sturzo 16 20,318 17,27
Borgosesia — Tonella 17 13,102 15,59
Trivero — Ronco 13 13,682 2,73
Vercelli — Coni 27 22,671 17,32
Baceno — Alpe Devero 4 4,0293 0,12
Movara-verdi 19 21,508 10,03
“erbania — Gabardi 13 12,087 3.65
Cuneo - Alpini 16 21,338 21,35
Revello — Staffarda 26 22,337 14,65
Vinchio — San Michele 21 21,624 2,50
Alessandria Volta 24 23,665 134
Dernice -Costa 11 12,982 7,83
Mondowi —Aragno 18 19.35 5,40
Borgomanero — Molli 18 16,702 5,19
Torino — Rebatidengo 27 26,084 3,66

In Tabella A.5 sono riportati i risultati ottenuti per il biossido di azoto: sono stati considerati I'indicatore media
annuale con il corrispondente RDE (calcolato sul valore limite di 40 ug/m3) e lindicatore media oraria con i

relativi indici di performance e RDE (sul limite di 200 ug/m3 ).

Il biossido di azoto mostra un comportamento differente tra 'agglomerato urbano torinese ed il resto della
regione. Nel primo si osserva una tendenza alla sovrastima nelle stazioni di fondo (a Torino — Lingotto si ha un
ER per la media annuale pari a 42, 48%, unico valore superiore al 30% in questa tipologia di stazioni) ed un
buon accordo con quelle di traffico (ER per la media annuale inferiore ad 1% a Torino-Consolata, RDE per la
media oraria pari rispettivamente al 5% e 19% a Torino-Consolata e Torino-Rebaudengo). Nel resto della
regione si ha una generale tendenza alla sottostima, contenuta sulla stazioni di fondo, piu evidente in quelle
da traffico: il MER si raggiunge ad Asti-Baussano ed & pari al 27% per la media oraria e al 46,39% per la
media annuale. A tal proposito € opportuno osservare che le stazioni da traffico collocate in contesti urbani di
dimensioni non metropolitane non possono essere correttamente riprodotte (neanche in fase di data fusion)
alla risoluzione adottata nelle simulazioni. Gli indici di performance assumono valori soddisfacenti sulla quasi
totalita delle stazioni, specie il coefficiente di correlazione di Pearson.

L'ozono € ottimamente riprodotto su tutta la regione, come si evince dai risultati riportati in Tabella A.6. Sia gli
indicatori sulla media oraria che quelli sul massimo giornaliero della media mobile su otto ore mostrano su
tutte le stazioni valori prossimi a quelli ottimali. | valori di RDE sono inferiori al 10% in tutte le stazioni tranne
che in Vinovo-Volontari e Biella-Sturzo dove si registra il valore di MER pari al 18%, ampiamente inferiore a
quanto stabilito dalla norma.

Per il benzene, l'analisi &€ stata condotta sui valori di media annuale, unico indicatore normato per questo
inquinante. | risultati di Tabella A.7 mostrano un soddisfacente accordo dei valori simulati con quelli osservati,
con valori di ER sempre ampiamente inferiori a quelli ammessi dalla norma (il valore di MER & pari a 19,69%
e si raggiunge nella stazione di Torino-Consolata). Come per il biossido di azoto si osservano tendenze
opposte tra I'area metropolitana torinese ed il resto della regione: leggera sovrastima nella prima e leggera
sottostima nella seconda.

Le prestazioni meno soddisfacenti del sistema modellistico si ottengono per il monossido di carbonio e per il
biossido di zolfo, inquinanti per i quali tuttavia i valori, sia osservati che simulati, si mantengono sempre
ampiamente al di sotto non solo dei valori limite, ma anche delle soglie di valutazione superiore ed inferiore.
Per il monossido di carbonio i valori degli indici sono riportati in Tabella A.8: si osservano buoni valori di
correlazione, ma relativamente alti valori di FB e RMSE. Per il biossido di zolfo (Tabella A.9) si ottiene una
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buona riproduzione della media annuale (con ER sempre nettamente inferiore al limite normativo del 50%) ma
una non soddisfacente correlazione tra le serie giornaliere (i valori orari osservati e simulati sono talmente
lontani dal valore limite da non essere stati presi in considerazione).

Tabella A.5 Prestazioni del sistema modellistico per NO,

MEDIE ANNUALI [ugl MEDIA ORARIA RDE [%]
ma] INDICI DI PERFORMANCE - :
Stazione osservate | simulate | FB | RMSE | PEARSON | media oraria an"’:f;ﬂ
Borgaro T.-Caduti 29 33,534 |-0,103 | 8,315 0,951 19 11,34
Ceresole -Diga 5 7,3502 |-0.361 | 3.296 0,667 5.88
Druento — La Mandria 16 19,493 |-0,192 | 7.506 0.874 8,73
Ivrea- Liberazione 26 21,653 | 0,095 | 7,434 0,944 10,87
Leini — Grande Torino 31 27,709 | 0,085 | 8.062 0,941 16 8,23
Orbassano — Gozzano 35 26,099 0 10,683 0,902 2,75
Susa — Repubblica 22 11,73 0,361 | 10,413 0.807 25,68
Torino — Lingotto a7 53,992 | -0.355 | 21,357 0,868 42,48
Torino - Rubino 44 53,102 |-0.165 (12411 0,935 22,78
Vinovo — Volontari 43 31,626 | 0,222 | 14,285 0,851 28 44
Biella-Sturzo 30 27,258 | 0,079 | 8,873 0.839 6,86
Borgosesia — Tonella 19 19,043 | -0044 | 5,196 0,955 0,11
Cossato — Pace 20 23,334 |-0,137 | 5474 0,952 8.34
Trivero — Ronco 18 17,602 |-0.003 | 5142 0,888 1,00
Vercelli — Coni 24 29,664 |-0,166 | 6,673 0,951 14,15
Baceno — Alpe Devero G 6,3694 |-0001 | 2,617 0.528 0.92
Ceranc — Bagno 47 31,112 | 0,345 | 18.17 0,889 39,72
Domodossola — Curotti 21 15,923 | 0,202 | 6,604 0,937 12,69
Movara-Verdi 34 36,255 |-0,014 | 10,533 0,861 5,64
Verbania — Gabardi 21 20,421 0,01 | 423 0,938 1,45
Alba — Tanaro 24 22,295 | 0,005 | 5,287 0.936 4,26
Cuneo — Alpini 28 22,746 | 0,145 | 7,238 0,935 13.14
Revello — Staffarda 12 12,571 |-0,116 | 3,873 0.889 1,43
Saliceto — Moizo 13 12,72 0,053 | 3,515 0,91 0,70
Asti — Acquisto 25 25,97 -0,058 | 5,443 0,956 2,43
Vinchio — San Michele 17 15,971 |-0,015 | 4,123 0,93 2,57
Alessandria Volta 18 26,377 | -0.272 | 7.925 0.912 20,94
Casale M.to - Castello 33 25,214 | 0,158 | 8,901 0,932 5 19,47
Dernice -Costa 12 10,528 | 0,026 | 3,783 0,898 3,68
Omegna- Crusinailo 29 18,695 | 0,358 | 14,556 0,696 25,76
Novara- Roma 55 36,443 | 0,441 | 25,227 0,792 27 46,39
Asti — Baussano 35 25,84 0,327 | 19,552 0,464 22,90
Mondowi — Aragno 29 17,099 0.4 |15306 0,737 28,75
Borgomanero — Molli 30 24,893 | 0,128 | 8,991 0.926 1277
Vercelli — Gastaldi 38 28,652 | 0,324 | 14,975 0,83 23,37
Cigliano —Autostrade 50 23,787 | 0,666 | 36,46 0,092 65,53
Toring — Consolata 53 52,643 | 0,049 | 12,288 0,905 5 0.89
Torino — Rebaudengo 68 50,283 | 0,342 | 27,62 0.816 19 44 29
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Tabella A.6 Prestazioni del sistema modellistico per O

MASSIMA MEDIA MOBILE DI OTTO
MEDIE ORARIE [ug/m3] ORE [ug/m3]
Stazione FB RMSE | PEARSON FEB |RMSE | PEARSON | RDE [%}
Borgaro T.-Caduti 0,081 | 10,734 0,971 0,042 | 9,989 0,98 1,00
Ceresole -Diga 0,105 | 13,651 0,883 0,068 | 9.186 0,955 6,00
Chieri-Bersezio 0,004 9,616 0,977 0,034 | 7.157 0,992 4,00
Druento — La Mandria 0,074 | 11,974 0,959 0,014 | 5,861 0,991 -1,00
lvrea- Liberazione -0.04 | 11,565 0,962 0,017 | 6,446 0,99 4,00
Leini — Grande Torino 0,236 | 14,828 0,961 -0.112 {11,085 0,985 -8,00
Orbassano — Gozzano 0,104 | 122385 0,973 0,077 (10,017 0,939 9,00
Susa — Repubblica 0,131 | 13,281 0,924 -0.088 | 10,365 0,958 -3,00
Torino — Lingotto 0,032 8,733 0,977 -0.003 | 5.391 0,993 1,00
Torino - Rubino 0,01 |12.831 0,948 0,015 | 13.89 0,957 -2,00
Vinovo — Volontari -0.28 | 15.629 0,959 -0.241 | 18,032 0,974 -14.00
Biella-Sturzo 0,155 | 14,448 0,931 -0.2159 | 18,638 0,946 -18,00
Borgosesia — Tonella -0,103 | 10,999 0,954 -0,074 | 8,52 0,982 -6,00
Cossato — Pace 0,107 | 10,659 0,973 0,101 (11,162 0,98 4,00
Trivero — Ronco 0,099 | 12,017 0,94 0,01 | 5,631 0,986 2,00
Vercelli — Coni 0,057 9,159 0,981 0,078 | 8,397 0,993 6,00
Baceno — Alpe Devero 0,087 | 13,939 0,834 0,065 | 9,24 0,928 3,00
Domodossola — Curotti 0,18 | 14,204 0,962 -0.068 | 10,279 0,921 1,00
Movara-\Verdi 0,086 | 10,237 0,974 -0.089 | 11,403 0,98 -1,00
Verbania — Gabardi 0,046 | 11,018 0,968 -0.044 | 8,925 0,988 -1,00
Alba — Tanaro 0,127 | 10,655 0,973 -0.048 | 7.968 0,985 -3,00
Cuneo — Alpini 0,054 | 11,416 0,944 0,01 | 7,005 0,98 1,00
Revello — Staffarda 0,243 | 21,057 0,908 -0.017 | 7.828 0,985 5,00
Saliceto — Moizo -0,203 | 16,939 0,931 -0.084 | 9.877 0,973 -3,00
Asti — Acquisto 0,088 | 10,903 0,971 -0,005 | 5,794 0,992 2,00
Vinchio — San Michele 0,109 | 13,569 0,945 0,036 | 7.482 0,983 1,00
Alessandria Volta 0,076 | 9.569 0,978 0,024 | 4,972 0,995 0,00
Dernice -Costa 0,038 12,54 0,925 -0.011 | 8.978 0,961 1,00

Tabella A.7 Prestazioni del sistema modellistico per benzene

MEDIE ANNUALI [ug/m3]

Stazione osservate simulate RDE [%0]
Borgaro T.-Caduti 1.30 131 0,23
Torino - Rubino 2,10 2,78 13,68
Winovo — Volontari 1,60 1,02 11,62
Biella-Sturzo 1,00 0.66 6,70
Cossato — Pace 0.80 0,47 6.62
Ceranc — Bagno 1,30 0,85 8,91
Verbania — Gabardi 1,10 0,36 14,83
Alba — Tanaro 1,30 0,55 15,06
Cuneo — Alpini 1,00 0,44 11,22
Casale M.to - Castello 1,10 0,65 5,03
Aleszandia — Annunzio 1,60 0,73 17,41
Novara- Roma 1,40 0,91 9,71
Asti — Baussano 1,60 071 17.87
Mondowvi — Aragno 1,10 0,33 15,31
Borgomanerce — Molli 1,20 0,43 15,36
Vercelli — Gastaldi 1,30 0,76 10,78
Cigliano — Autostrade 1,10 0,45 12,96
Torino — Consolata 2,10 3,08 19,60
Torine — Rebaudengo 2,60 2,87 5,41
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Tabella A.8 Prestazioni del sistema modellistico per CO

MASSIMA MEDIA MOBILE

DI OTTO ORE [ug/m3]

Stazione FE RMSE |PEARSON
Leini — Grande Torino | 0,804 | 539,828 0,887
Tarine - Rubino 0,809 | 825,336 0,822
Borgosesia —Tonella | 1,246 | 862,909 0,889
Cossato — Pace 0,655 | 440,973 0,89
Verbania — Gabardi 1,148 | 702,289 0,761
Alba — Tanaro 0,868 | 493,403 0,851
Cuneo — Alpini 0,66 | 386,112 0,803
Dernice -Costa 1,003 | 419,595 0,79
Omegna- Crusinalio 1,153 | 674,394 0,828
Alessandria —Annunzio | 1,005 | 718,908 0,877
Mowvara- Roma 1,06 | 825,155 0,771
Asti — Baussano 0,751 | 473,128 0,914
Mondowi — Aragno 0,891 | 466,221 0,88
EBorgomanero — Malli | 0,987 | 646,962 0,879
Vercelli — Gastaldi 0,915 | 579,73 0,75
Cigliano — Autostrade | 0,916 | 508,848 0,726
Torino — Consolata 0,992 | 120492 0,821
Torino — Rebaudengo | 1,03 | 1171,573 0,83

Tabella A.9 Prestazioni del sistema modellistico per SO,

MEDIE ANNUALI [ug/m3] | |, MEDIA SIORNALIERA | RDE [36]
Stazione osservate | simulate | FB | RMSE | PEARSON | ™Media
annuale
Biella-Sturzo 73309 7 0,035 | 4895 | -0.294 23,3005
Cerano — Bagno 5,335 10 0,602 | 6,587 0,01 93,325
Cuneo — Alpini 28615 7 0781 | 4289 | 0,456 20,6925
Novara- Roma 2,4359 8 1,037 | 5844 | 0261 27,8205
Asti — Baussano 2.5067 5 0707 | 3586 | 0282 12,4665
Cigliano — Autostrade 1,1827 4 1,102 | 3043 | 0511 14,0865
Torino — Consolata 4,0277 7 048 | 5148 | 0,206 14,8615
Torino — Rebaudengo 3,4875 6 0485 | 4682 | -0.144 12,5875
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